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As a consequence of global warming, species are expected to expand northwards, and
signs of such an expansion have already been observed for several taxa. I have studied
the distribution of the butterfly Pyrgus armoricanus at its northern range margin in south-
ern Sweden. Within only four generations, the number of populations within the studied
region increased from 10 to 21. Simultaneously, a number of new populations were dis-
covered near the coast, 18 km from the nearest known population. It is not known if these
populations were founded recently, or if they have existed for a longer time without being
discovered. However, it is likely that at least some of them were recently established. The
assumed expansion could be a consequence of global warming, but it is also possible that it
is caused by a few sequential years with favourable weather, and that poor weather a single
year would wipe out most of the new populations. My future studies of P. armoricanus aim
at understanding the role of micro-climate in limiting its local and regional distribution, and
using the data to predict its distribution in a warmer climate.
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Som en f6ljd av den globala uppvidrmningen
forvintas manga arters utbredningsomréaden for-
skjutas norrut (eller sdderut for arter pa sodra
halvklotet). Detta géller i synnerhet for insekter
och andra vixelvarma djur, ddr det finns en di-
rekt fysiologisk koppling mellan temperatur och
organismens Gverlevnads- eller tillvaxtformaga.
En siddan forskjutning norrut har redan doku-
menterats for arter inom ett flertal organismgrup-
per (t.ex. Hickling m.fl. 2006). Man kan ocksa
atminstone spekulera om kartfjdrilens Araschnia
levana péagéende expansion norrut (se t.ex.
Soderstrom 2002) och forra sommarens (2006)
“invasion” av storre dagsviarmare Macroglossum
stellatarum och kejsartrollsldnda Anax imperator
beror pa de senaste arens hoga medeltemperatur,
som varit i genomsnitt 0.9 °C varmare under peri-
oden 1991-2005 4n under perioden 1961-1990

och med &dnnu storre skillnad under vinter- och
varmanaderna (SMHI 2006).

Ett varmare klimat innebér inte bara att om-
raden ldngre norrut eller pa hogre hojder blir
beboeliga for virmekrdvande arter, utan ocksa
att de kan kolonisera tidigare obeboeliga mikro-
habitat. I England fanns silversmygaren Hespe-
ria comma for 20 ar sedan bara pa sydvinda och
kortbetade marker, men numera trivs den dven
pa nordsluttingar och i andra miljéer som tidig-
are hade ett for kallt mikroklimat (Davies m.fl.
2006). Om klimatet blir varmare kan man dérfor
forvénta sig att arter som idag dr begrinsade till
sma omraden med ett gynnsamt mikroklimat i
framtiden kan bli vanligare och expandera dven
pa en mer lokal skala.

Miénga insekter har dock begridnsad sprid-
ningsformaga, och for att en art ska kunna expan-
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Figur 2. Forutom vdrdvdxter till larverna krdvs till-
gang till nektarrika blommor till de vuxna djuren.
Hdr dr en backvisslare pd rodklint Centaurea jacea.

Apart from larval host plants, availability of nectar
rich flowers for the adult butterflies. Here is a P. ar-
moricanus on a Centaurea jacea flower head.
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Figur 1. Backvisslaren
Pyrgus armoricanus
dar en mojlig vinnare i
ett varmare framtida
klimat. Foto: Jonas
Waldenstrom.

Pyrgus armoricanus is
a potential winner in a
future warmer climate.
Photo: Jonas Walden-
strom.

dera norrut krévs att det finns tillrickligt med
habitat inom det avstind individer av den ak-
tuella arten kan sprida sig. I Storbritannien har
man t.ex. observerat att kvickgrésfjirilen Para-
rge aegeria expanderat betydligt 1angsammare
i regioner dér tillgdngen pé ldmpligt habitat dr
mindre (Hill m.fl. 2001).

Backvisslaren

Manga arter méter nordgriansen for sitt utbred-
ningsomréade i Skandinavien, och vi har alltsd
goda mojligheter att pd nira hall kunna studera
vilka effekter klimatet har pa deras utbredning.
Jag har sedan nagra ér tillbaka f6ljt utbrednin-
gen och populationsutvecklingen hos en sddan
art, backvisslaren Pyrgus armoricanus (Fig. 1),
med syftet att pa lang sikt kunna folja en even-
tuell klimatorsakad expansion.

Backvisslarens europeiska utbredningsom-
rade nar i so6dra Skéane och pa Sjilland i Dan-
mark sin absoluta nordgrans (Kudrna 2002). I
Skandinavien hittar man dessutom backvisslaren
framfor allt i sérskilt varma miljoer, sdsom syd-
vinda sluttningar med kortbetad vegetation. Det
ar darfor troligt att backvisslarens utbredning i
Sverige och Danmark ér starkt klimatbegrénsad,
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Figur 3. I naturreservatet Benestads backar SV om Tomelilla observerades backvisslare redan 1914.

In the nature reserve Benestads backar SW of Tomelilla, P. armoricanus was observed already in 1914

och att backvisslaren dr en av de arter som skulle
expandera om klimatet blir varmare.

Habitat och livscykel

Backvisslaren har tva generationer per ar. Den
forsta flyger i slutet av maj till mitten av juni
och den andra huvudsakligen under augusti.
Aggen ldggs ett och ett pa blad nira markytan
pa nagon av de vixtarter som larven anvinder
som viardvixt. Larverna efter den andra genera-
tionen Gvervintrar i 2:a eller 3:e larvstadiet fram
till april, d& den ater borjar vixa (Eliasson m.fl.
2005). I Sverige ér brudbréd Filipendula vul-
garis den viktigaste virdvixten (Hammarstedt
1992), men dven solvianda Helianthemum num-
mularium kan troligtvis anvédndas. I en dansk
studie fann man att 57 % av dggen lades pa
brudbrod, 38 % pa solvinda och 5 % pa revfin-
gerdrt Potentilla reptans (Christensen 2000).

Att brudbrdéd ér den frimsta ndringsvixten stods
ocksa av att jag observerat arten pa flera lokaler
dir jag varken hittat solvinda eller revfingerort,
men aldrig pa lokaler utan brudbréd. Fran 6vr-
iga Europa anges olika fingerorter Potentilla
spp. som vérdvéxter (t.ex. Bink 1992, Tolman
& Lewington 2004), men det dr dock oklart om
dessa uppgifter verkligen hdrror frén observa-
tioner av backvisslarens vardvixtval, eller om
det bara ror sig om slutsatser som dragits utifran
vérdvéxtnyttjande hos andra arter inom sliktet
Pyrgus.

Bade brudbrod och solvinda dr beroende av
nédringsfattiga och kalkrika forhallanden och
finns i Skane huvudsakligen i ogodslade natur-
betesmarker. Godsling innebér att bada arterna
forsvinner relativt fort. Solvinda fGrsvinner
ocksa fort om betet upph6r, medan brudbréd kan
std kvar en ndgot ldngre tid (Ekstam & Forshed
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a) 2004

ilometer

b) 2006

Figur 4. Under 2004 till 2006
har backvisslaren expanderat
till flera nya lokaler i Tomelil-
la-trakten. - a) Bebodda (svarta
prickar) och obebodda (ringar)
lokaler i augusti 2004 av de 41
lokaler runt Tomelilla som be-
domts potentiellt beboeliga for
backvisslare Pyrgus armorica-
nus. - b) Bebodda och obebod-
da lokaler i augusti 2006.

During 2004 to 2006, P. ar-
moricanus has expanded to
several new sites in the area
around Tomelilla in southern
Sweden. - a) Occupied (black
dots) and unoccupied (open
circles) patches of P. armorica-
nus habitat in August 2004. - b)
Occupied (black dots) and un-
occupied (open circles) patches
of P. armoricanus habitat in

August 2006.

1992). Eftersom upphort bete leder till titare
vegetation och dirmed ett kallare mikroklimat
nira markytan, dir backvisslaren lever som larv,
ar det dock troligt att backvisslarens skulle fors-
vinna relativt fort dven om dess vérdvixt kan
std kvar. Solvdndans utbredning i Skéne har en
klart sydostlig tyngdpunkt, medan brudbrod dr
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mer spridd over landskapet (Weimark & Wei-
mark 1985). Bada arterna forekommer dock
atminstone upp till Milardalen, alltsa betydligt
lidngre norrut in backvisslaren. Aven detta ir en
indikation p4 att klimatet dr en begriansande fak-
tor for backvisslarens utbredning.

Forutom virdvixterna behdver backvisslaren
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ocksa tillgang till nektarrika blommor (Fig. 2).
Backvisslarens habitat kan alltsd sammanfattas
som kalkrika, ogddslade och betade blomrika
grasmarker med forekomst av brudbrod.

Utbredning och trender i
Sverige

Backvisslarens utbredningsomréade stricker sig
frin Atlasbergen i Nordafrika i soder upp till
sydligaste Skandinavien i norr. Den finns dnda
till Atlantkusten i Frankrike och péa Iberiska
halvon, men har nog i huvudsak en Gstlig ut-
bredning. Arten forefaller vara relativt ovanlig i
hela utbredningsomrédet och &r pa tillbakagéng
pad méanga hall (van Swaay & Warren 1999).
De skandinaviska populationerna &r isolerade
med atminstone 600 km fran de nidrmaste kdnda
populationerna i sédra Tyskland och i Tjeckien.
Man far férmoda att den tidigare forkommit i det
mellanliggande omrédet men numera har dott
ut dérifran, kanske pé grund av att dess habi-
tat forsvunnit genom jordbrukets intensifiering.
Exempelvis uppges den ha observerats sista
gangen i Belgien ar 1954 (Bink 1992). Den var
tidigare formodad utdod fran Tjeckien (Benes
m.fl. 2002), men har nu aterfunnits dér (Vladi-
mir Hula, pers. kommunikation).

I Danmark har backvisslaren minskat kraft-
igt under 1900-talet och dr nu bara kénd fran
ett fatal lokaler vid Rgsnzas pa vistra Sjdlland
(Stoltze 1996). Backvisslaren fanns atminstone
fram till mitten av 1980-talet pA Bornholm, men
den sista kidnda lokalen forstérdes genom att
den del av strandklinten dér backvisslaren levde
stortade ner i havet.

I Sverige &r backvisslarens utbredning be-
griansad till syddstra Skane. Under en lang tid
var naturreservatet Benestads backar (Fig. 3) dar
den observerades redan 1914 (Nordstrém 1955)
och Ullstorpsdalen, sydvist respektive sydost
om Tomelilla, de enda lokaler dir backviss-
laren var kidnd (Hammarstedt 1992). 1984 ob-
serverades den dessutom vid Kverrestads kyrka,
strax Oster om Ullstorpsdalen (Goran Engqvist,
pers. komm.). Enstaka backvisslare har ocksa
observerats vid Bollerup 1982 av Nils Ryrholm
och av Per Douwes vid Nedraby pa 1970-talet
och vid Ramsésa och Orup 2002 (pers. komm.).
Samtliga dessa lokaler ligger inom 4 km fran
antingen Benestads backar eller Ullstorpsdalen,
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och det &r inte otroligt att det rort sig om indi-
vider som spritt sig frdn ndgon av de vilkédnda
populationerna.

Tidigare var backvisslaren kind fran Sand-
hammaren och Loderups strandbad, men har
inte aterfunnits dér sedan 1949 (Lundgren 1991)
respektive 1951 (Nordstrom 1955). Enstaka in-
divider har dock observerats pa andra lokaler
vid den skénska sydkusten, en individ pa Kaése-
bergadsen 1986 (Hammarstedt 1996) och en in-
divid vid Hammar 2004 (Markus Franzén, pers.
komm.). Férutom dessa fynd vid sydkusten upp-
ger Hammarstedt (1996), utan att ange nigot ar-
tal, att backvisslare observerats vid Simrislund
soder om Simrishamn.

Mina undersokningar

Ar 2004 identifierade jag 41 lokaler inom ett
10 x 15 km stort omrade soder om Tomelilla,
runt de tidigare kdnda lokalerna vid Benestads
backar och Ullstorp. Lokaler definierades som
separata om de var isolerade med minst 100 m
fran varandra, och alla lokaler med forekomst
av brudbrod bedomdes vara beboeliga for back-
visslaren (se Ockinger 2006 fér beskrivning av
hur lokalerna identifierades). Direfter har jag
och mina medarbetare besokt alla dessa lokal-
er varje ar under bada generationernas flygtid,
d.v.s. maj-juni och augusti. Dessutom har un-
dersokningsomradet utvidgats nagot at soder
och oster med tiden vartefter ytterligare lokaler
upptéckts.

I augusti 2004 var 10 av de 41 besokta po-
tentiella lokalerna bebodda (Fig. 4a). Detta
inkluderar Benestads backar och fyra separata
lokaler i Ullstorpsdalen. Dessutom fanns den pa
tva nirbeldgna lokaler nira Kverrestads kyrka,
knappt en kilometer Gster om nirmaste lokal i
Ullstorpsdalen. En lokal vid Orup ir identisk
med den lokal ddr Per Douwes observerade en
individ tva ar tidigare. De Ovriga tva lokalerna
var beldgna 3,2 respektive 3,8 km fran nirmaste
annan backvisslarlokal. Intressant nog inventer-
ades den ena av dem, vid Hogestad, noggrant
under 1986 av Olle Hammarstedt och da fanns
dir inga backvisslare (Hammarstedt 1996).

Under den tid jag har foljt de aktuella lo-
kalerna har antalet bebodda lokaler okat for
varje fjérilsgeneration. I augusti 2006 hade
antalet bebodda lokaler stigit till 21 (Fig. 4b).
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Figur 5. Observationer
av backvisslare fore och
efter 1990. Observera
att pd denna karta be-
traktas fynd inom 500
m som samma lokal.

Observations of P.
armoricanus  before
(open circles) and after
(stars) 1990. Note that
in this map, observa-
tions within 500 m are
considered the same
locality.

Teckenforklaring
Fére 1990
* 1990 och senare

Dessutom har ytterligare tva bebodda lokaler
upptéckts strax Oster om det ursprungliga un-
dersokningsomradet. Dessa ingér i den fortsatta
overvakningen. Samtidigt 6kade det totala anta-
let observerade individer (summa f6r alla lokaler
inom undersokningsomrédet) fran 265 till 1515.
Aven om man bara riknar antalet individer pa de
10 lokaler som var bebodda i augusti 2004 var
individantalet i augusti 2006 néstan fem ganger
sa hogt, 1297 individer, som 2004. Observera
att dessa siffror inte dr uppskattningar av hela
populationsstorleken, utan det antal individer
som réknats vid transektinventeringar.

Nyupptickta lokaler vid syd- och dstkusten

Sedan jag borjade mina studier, i det omrade
som jag dé trodde omfattade artens hela svenska
population, har ytterligare lokaler upptickts vid
den skénska syd- och Gstkusten. Ar 2005 fick jag
veta att Daniel Dolfe hade upptickt backviss-
lare pa en lokal nira kusten vid Brantevik, 18
km Oster om nédrmaste da kédnda population vid
Kverrestad. Bade han och jag har dérefter sokt
efter backvisslare pa till synes ldmpliga lokaler
1 nirheten av Simrishamn och Brantevik, och
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tillsammans har vi funnit arten pa totalt étta lo-
kaler inom detta omrade. Samma ar hittade Olle
Hammarstedt (Hammarstedt 2007) ett flertal in-
divider vid Hammars backar pa sydkusten, Gster
om Ystad. Dock har inget forsok att systematiskt
eftersoka backvisslaren pa samtliga tinkbara lo-
kaler inom dessa omraden dnnu gjorts och det
ar darfor mycket majligt att det finns flera oup-
ptickta populationer. Samtliga av mig kénda
lokaler dér backvisslare har observerats visas i
Fig. 5.

Diskussion
Expansion
Uppenbarligen har backvisslaren kontinuerligt
okat sin utbredning inom mitt undersokning-
somrade under den tid jag studerat den. Des-
sutom finns tecken pa att kolonisation av tidi-
gare obebodda lokaler skett innan mina studier
startade. Atminstone Hogestad, dir backvisslar-
en inte observerades vid noggranna inventerin-
gar i mitten av 1980-talet (Hammarstedt 1996)
maste anses ha koloniserats sedan dess.

Som synes vid en jimférelse av utbredningen
2004 och 2006 (Fig. 4) dr det inte bara lokaler
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Figur 6. Hobjdrsbackarna i Ullstorpsdalen mellan Ullstorp och Kverrestad SO om Tomelilla hyser den storsta

kdnda backvisslarpopulationen i Sverige.

These dry grazed hills between Ullstorp and Kverrestad south-east of Tomelilla harbour the largest known P.

armoricanus population in Sweden.

alldeles nira redan etablerade populationer som
koloniserats, utan dven vissa relativt isolerade
lokaler. Det stdrsta avstandet mellan en nykolo-
niserad lokal och dess ndrmaste etablerade pop-
ulation dr 5 km. Dessutom ér vissa lokaler som
ligger precis intill en bebodd lokal fortfarande
obebodda. Det skulle vara intressant att veta om
de nykoloniserade lokalerna har ett varmare mi-
kroklimat &dn de d&nnu obebodda eller om det bara
beror pa slumpen pa vilka lokaler backvisslaren
lyckats etablera nya populationer. Denna fraga
kommer att bli féremal for kommande studier,
men jag har redan data frén en pilotstudie som
visar att 5 slumpmissigt utvalda lokaler som
var bebodda i maj 2005 var i genomsnitt 1°C
varmare 4n 4 lokaler som var obebodda vid
samma tidpunkt.

Fragan dr om de nyupptéckta populationerna
runt Simrishamn och den vid Hammars backar
ar resultatet av langviga kolonisationer av in-
divider fran till exempel Ullstorpsdalen, och
alltsd tilln6r samma sentida “expansionsvag”
som jag sett tecken pa vid Benestad-Ullstorp,
eller om det ror sig om populationer som fun-

nits dér under en lang tid, men som forbisetts?
Eftersom backvisslaren dr relativt oansenlig och
dessutom for ett otridnat 6ga kan vara svar att
skilja fran den betydligt vanligare smultronviss-
laren Pyrgus malvae skulle det inte vara sérskilt
forvanande om den forbisetts pA manga platser.
Smultronvisslaren har dock bara en generation
per ar som flyger pa forsommaren, s& om man i
Skane ser en visslare under sensommaren ir det
med storsta sannolikhet en backvisslare.

Det faktum att det finns ett flertal (minst 8)
bebodda lokaler inom omradet runt Simrishamn
och Brantevik (Fig. 5) tyder pa att det funnits at-
minstone ndgon population dér under en lingre
tid. Dessutom finns uppgiften fran Hammarstedt
(1996) att enstaka backvisslare observerats vid
Simrislund strax séder om Simrishamn. A an-
dra sidan har en av de lokaler dir jag funnit
backvisslare, Béackhalladalen strax viaster om
Simrishamn, besokts regelbundet av en erfar-
en fjirilsskadare, Ivan Kruys, utan att han sett
nagon backvisslare (pers. komm.). Detta tyder
pé att det under en ldngre tid funnits nigon eller
nédgra populationer av backvisslare i trakten av
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Simrishamn, men att det d4ven har har skett en
expansion s att nya lokaler koloniserats under
de senaste aren. Nir det giller populationen
vid Hammars backar, beldget 8-10 km véster
om Sandhammaren och Léderup dér backviss-
lare fanns kvar senast runt 1950 och inom 3-4
km frén de platser dér enstaka backvisslare ob-
serverades 1986 respektive 2004, gér det inte att
utesluta att nagon eller nagra populationer levt
kvar nagonstans vid sydkusten dnda sedan 1950-
talet. Det verkar dock troligare att det ror sig om
en nyetablering som skett vid Hammars backar
under senare tid, kanske under 1980-talet och att
individer som observerades 1986 och 2004 var
pa spridning fran denna population.

Det dr givetvis frestande att dra slutsatsen
att backvisslarens expansion ér en foljd av de
globala klimatforandringarna. Man ska dock
komma ihdg att manga insektspopulationer
fluktuerar kraftigt i storlek mellan &r. Exempel-
vis fann Nilsson & Franzén (2006) att indivi-
dantalet av vissa dagfjarilsarter varierade tiofalt
mellan 2001 och 2005 inom deras studieomrade
i s0dra Smaland, vilket d&tminstone delvis forkla-
rades med viderfaktorer. Det &r alltsd mojligt
att den expansion som observerats for backviss-
laren bara ér tillfillig och beror pa ett par ar i
foljd med gynnsamt vider. Det ska ddrfor bli
intressant att se om expansionen fortsétter dven
under 2007 och kommande ar och hur manga av
de nyetablerade populationerna som klarar sig
om vi fér ett kallt ar.

Status i Sverige

I den senaste rodlistan (Géardenfors 2005) dr
backvisslaren klassad som akut hotad (CR).
Om expansionen fortsétter kan detta behova
omprovas, men det dr dnnu for tidigt att avfora
hoten mot artens forekomst i Sverige. Om den
observerade expansionen bara &r tillfdllig och
orsakad av nigra gynnsamma ar hinger back-
visslarens langsiktiga Gverlevnad i landet fort-
farande bara pa nagra fa populationer. Da géller
det att de lokaler som har relativt stabila popula-
tioner skots pa ett bra sitt. Benestads backar ar
naturreservat med till synes optimalt backviss-
larhabitat, och det dr mdjligt att backvisslaren
funnits hér kontinuerligt dnda sedan den forst
uppticktes i landet 1914 (Nordstrém 1955).
Populationen &r dock inte sérskilt stor. Ham-
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marstedt uppskattade populationsstorleken till ca
40 individer i slutet av 1980-talet (Hammarstedt
1992) och jag har som mest sett 20 individer
vid ett inventeringstillfdlle (juni 2006) vilket
innebir att populationsstorleken atminstone &r
i samma storleksordning som Hammarstedts
uppskattning. Den storsta kidnda populationen,
i Ullstorpsdalen (Fig. 6), uppskattades av Ham-
marstedt till ca 2000 individer. Jag har vid ett
inventeringstillfélle rdknat 825 individer, vilket
ar mer 4n hilften av det totala antalet individer
(1515) observerade pé alla lokaler for denna gen-
eration (augusti 2006). Ullstorpsdalen ar dock
inte skyddat som naturreservat och endast en
mindre del ("Ullstorpskirret”) dr Natura 2000-
omrade. Om detta omrade skulle gddslas eller
om betet skulle upphora skulle detta med stor
sannolikhet drabba backvisslaren hart. Eftersom
Ullstorps-populationen édr den absolut storsta
populationen skulle hela det svenska backviss-
lar-besténdet drabbas.

Det ér heller inte sédkert att ett varmare klimat
enbart har positiva effekter for backvisslaren.
Om grasmarkernas produktivitet 6kar kan snab-
bvixande grds gynnas pa bekostnad av brud-
bréd, i synnerhet om nederbérdsméngden Skar
samtidigt. Aven ett okat kvivenedfall gynnar
grés och missgynnar brudbrod. Om dominansen
av grds okar och vegetationen dérfor blir hogre
och tétare kan mikroklimatet dessutom bli kal-
lare dven om lufttemperaturen Gkar, vilket tro-
ligtvis skulle vara negativt for backvisslaren.

Uppmaning

Mina kommande backvisslar-studier kommer
att inrikta sig pa att forsta vilka krav arten har
pé mikroklimatet och nir det géller livsmiljon
i ovrigt. Vidare planerar jag att fortsitta folja
kolonisationer, utdéenden och fluktuationer i
populationsstorlek inom studieomradet soder
om Tomelilla och relatera dessa till viader och
mikroklimat. Utifrdn dessa uppgifter kan man
sedan forsoka forutsiiga om och i sa fall hur back-
visslaren kan tinkas expandera sitt utbredning-
somrade om klimatet fortsitter att bli varmare.
For att kunna forutsdga en framtida expansion
krivs dock givetvis dven kunskap om artens nu-
varande utbredning och det skulle inte forvana
mig om det finns ménga oupptickta lokaler i
Sydostskéne (och kanske dven ldngre norr- eller
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vésterut?). Jag tar darfor ytterst tacksamt emot
uppgifter om béde nya och gamla fynd, och frén
bade tidigare kidnda och okéinda lokaler och vill
uppmana alla som tittar pa fjdrilar i denna del
av landet att hélla utkik efter backvisslare. Titta
girna en extra gang pa alla smultronvisslare!
For att kunna rekonstruera backvisslarens kolo-
nisationshistoria dr det dessutom mycket virde-
fullt med “negativa rapporter”, d.v.s. rapporter
fran lokaler dédr man eftersckt backvisslare eller
inverterat dagfjdrilar utan att finna arten.

Tack

Tack till alla som ldmnat uppgifter om backviss-
larfynd: Daniel Dolfe, Per Douwes, Géran Engqvist,
Markus Franzén, Ivan Kruys, Nils Ryrholm och flera
andra. Erik Cronvall, Stefan Jarl och Annika Soder-
man har hjélpt mig med faltarbetet. Sven G. Nilsson,
Markus Franzén, Helena Bylund, Hakan Elmquist
och Mats Jonsell bidrog med vérdefulla kommentarer
pé manuskriptet. Mina studier av backvisslaren har fi-
nansierats av Stiftelsen Lars Hiertas minne, Stiftelsen
Lunds Djurskyddsfond och av Naturvardsverket ge-
nom forskningsprogrammet Naturvardskedjan.
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