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av parasiter har redan visat sig vdrdefull, namligen den att odla
sadana vetesorter, som angripas i mindre grad &n Gvriga. De skill-
nader i vetesorternas angreppsgrad som finnas, ha till stor del visat
sig bero dels pa tidpunkten for axgingen (som ju dr det angrip-
bara stadiet) och dels pd den hastighet, med vilken detta stadium
passeras. Sorter med tidig och langsam axgang skadas mera in
sorter med sen och snabb axging.
J. MUHLOW.

Nagot om den biologiska bekimpningsmetoden.

Vad den biologiska metoden innebir torde vil nu vara bekant
for de flesta entomologer. I inskrankt bemarkelse forstds darmed
»metoden att betjina sig av nagon eller nagra av de biotiska fak-
torer, vilka i naturen motverka insekternas alltfor starka forok-
ning» (Ivar Trigardh, Den biologiska metoden inom skogsento-
mologien?).

Det hade linge varit bekant, att den jamvikt, som rader ute i
naturen inom djurvirlden, berodde pa ett jamviktsférhallande mellan
de uppbyggande och nedbrytande krafterna i djurens liv. Det lag
ocksa nara tillhands att s6ka de nedbrytande agenserna 1 parasi-
tism och sjukdomar. Att soka fa dessa medel sa att sdga i sin
hand for att kunna applicera dem pa onskat objekt har blivit en
av de forskares uppgifter, som syssla med tillimpad biologi.

Studiet av parasitism hos insekter dar gammalt. Redan 1602
iakttog Aldrovandi den lilla parasiten Apanteles glomeratus pa kal-
fjarillarverna, men parasitismens egentliga natur uppticktes forst
omkring 100 ar senare av Vallisnieri. Diarmed var mojligheten for
biologisk bekdmpning given, och detta papekade Erasmus Darwin,
Charles Darwins farfader, i en publikation i London 1800. Tysken
Hartig insamlade 1827 parasiterade fjarillarver for klickning av
parasiter i stoérre antal och fransmannen Boisgiraud ldt insamla
massor av larvmoérdare, Calosoma sycophania, for att utrota larver
av lovskogsnunnan pa popplar. Forsta internationella Gverférandet
av parasiter gjordes 1873 av Planchon och Riley, vilka inforde vin-
lusens (Phylioxera wvastatriz) fiende Riisoglyphus phylloxerae till
U. 5. A, och ndgra ar senare befistes den biologiska metodens
anvindbarhet pa ett lysande sitt, da Riley efter manga svarig-
heter inférde den lilla nyckelpigan Rodolia cardinalis for att be-
kimpa en skoldlus, lcerya purchasi, vilken hotade att 6deligga hela
Californiens apelsin- och citronodling.

* Svenska skogsvardféreningens tidskrift 1936, hifte II.
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Efter denna lilla historik skola vi dverga till metodens nuva-
rande utformning och de mojligheter, som finnas for dess tillamp-
ning. I en nyligen utkommen bok, The biological control of in-
sects av Harvey L. Sweetman limnas en detaljerad redogérelse for
alla hithorande sporsmal. Boken utgér en utomordentlig handbok
for var och en, som har intresse av eller sjalvt aktivt sysslar med
tillimpad entomologi.

Forsta avsnittet i boken handlar om resistensproblemet. Det
hade linge varit bekant, att vissa vaxtsorter eller raser visade sig
mera resistenta eller motstandskraftiga én andra mot skadedjur och
sjukdomar. En sddan resistens kan betingas av flera orsaker, sa-
som kraftig cuticula, ndrvaro av vissa alkaloider eller harzer, tidig
mognad m. m. Ett vackert exempel pa en naturligt betingad
resistens erbjuda vissa vetesorter gentemot angrepp av vetemyggan.
Denna ligger sina dgg i blommorna vid den tid axen lamna slidan.
Blomfjillen dro da mjuka och tillata myggorna att sticka in sina
aggliggningsror mellan blomfjallen. Strax efter axskjutningen bliva
axen harda och otjanliga for dggliggning. Hos sorter med lang
axskjutningstid ha alltsa djuren battre tillfille for aggliggning dn
pa sadana, dir axen endast under en kortare period erbjuda laimp-
ling exponering for dggliggning.

Vissa dpplesorters resistens mot den fruktade blodlusen, Zr7o-
soma lanigerum, fick sin forklaring 1924, da en forskare pavisade,
att de motstandskraftigare frukttradssorterna hade ett tjockare
sklerenchymlager, som djurens mundelar ej kunde genomtringa.

Att i praktiken omsitta kidnnedomen om sadana skyddande
egenskaper blir en av vaxtforddlingens fornamsta uppgifter.

Mera direkta metoder erbjudas oss genom att anvanda sadana
sjukdomar eller parasiter, som angripa insekterna sjilva, och denna
form av biologisk bekdampning ar val den, som for lekmannen ter
sig mest intressant och fantasieggande. Var och en, som sysslat
med uppfédning av fjdrillarver, har nog fatt erfara, att larverna
ofta angripas av sjukdomar. Sjilv hade jag vid ett tillfille en
odling av 800 ringspinnarlarver, vilka angrepos av den s. k. poly-
edersjukan och pa mindre dn 14 dagar decimerades, trots alla skydds-
atgarder, till omkring 100 stycken. Att utnyttja dessa sjukdomar
stoter dock ofta pa stora svirigheter. For att fa smittodmnet i
en anvidndbar form, antingen det ror sig om bakterier eller parasit-
svampar, erfordras, att man skall kunna isolera det och renodla
det pa limpligt substrat. Anmirkas bor dessutom, att savil svam-
parnas som insekternas 6kologiska forhallanden dnnu dro for litet
kinda for att tillita en siker bedémning av metodens mojligheter.
Under de allra sista aren ha dock ett flertal experiment och for-
sok gjorts, som kronts med framgang. Hair ett par exempel. Ar
1933 gjorde tva forskare besprutningsforsok mot fjirillarver, dels
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med arsenikhaltig vitska och dels med en sporsuspension av Bacte-
rium ephestiae. 1 senare fallet erholls en effekt av 50 % dodlighet,
under det att arsenikbesprutningen endast gav 18 %. En phyco-
mycet, Enthomophtera sphaerosperma, har med gott resultat inforts
till Kanada fran Kalifornien for bekdmpning av bladloppor.

Bland arthropoderna finna vi ett flertal insekter, som kunna
ifragakomma vid den biologiska metoden. Vi ha dels sidana, som
iro frittlevande rovdjur och dels sadana, som féra ett parasitiskt
liv inom eller utanpa virddjurets kropp. Ett bra exempel pa de
forstnamnda utgér den ovannimnda nyckelpigan. Bland tvavingarna
ha vi ett flertal rovinsekter. Man behéver bara ha sett en syrphid-
larv (blomfluga) avbeta en bladluskoloni for att forsta, vilka bunds-
forvanter vi ha i dessa fluglarver.

Till den senare kategorien hora sjdlvfallet parasitsteklarna, och
bland dessa uppvisa familjerna Jekneumonidae och Chalcididae tusen-
tals arter, som kunna komma ifraga. Det dr hir onddigt att disku-
tera de arter, som varit féremal for undersokning vid olika institu-
tioner. Ett otal exempel pa mer eller mindre lyckade férsok med
parasitoverforing skulle kunna anféras, men det ma vara tillrackligt
med ett par exempel, som ha sitt speciella intresse och vilka vil
bevisa det intresse, varmed den biologiska metoden omfattats under
senaste aren.

Silunda fick Sverige haromaret tillfille att deltaga i det inter-
nationella arbetet pa detta omrade och limna parasitmaterial till
Kanada for att bekampa en granstekel, Dzprion polytomum, vilken
av nagon tillfillighet inkommit till Amerika och pa nagra ar hunnit
spridas och anstilla skador av oerhord omfattning. De kanaden-
siska entomologerna vinde sig till Imperial Institute of Entomology
i London for att fa upplysning om granstekeln och dess parasiters
utbredning i Europa. Man fann snart, att dven andra vaxtsteklar
hade samma parasiter som granstekeln, och da lag det ju nira
tillhands, att dven var vanliga tallstekel skulle kunna sta till tjinst
med parasiter. Vi hade just da en tallstekelhdrjning, och genom
Skogsforsoksanstalten lyckades man organisera en insamling av
parasiterade kokonger av tallstekeln. Over en halv miljon ko-
konger insamlades i Arydskogarna i Smaland och sindes per flyg
till London, for vidarebefordran till parasitlaboratoriet i Belville i
Kanada. Resultatet av detta arbete torde ej linge lata vinta
pa sig.

En annan vixtstekel, som ocksa hirjat svart i Kanada, dr stora
lirkstekeln, Lygaconematus erichsoni, och vilken pa nagra fa ar
dédade ndstan all lirk i ostra Kanada. Fran Europa, varifran vil
larkstekeln inkommit, lyckades man slutligen inforskaffa dess huvud-
parasit, Mesoleius tenthredinis, och dirmed torde numera risken for
nya massupptridanden vara avvirjd. Den tidigare nimnda blod-
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lusen inkom till vart land fér ndgra ar sedan och har pa ett oro-
ande sitt borjat sprida sig i Skane. I Tyskland har man med
vixlande framgang lyckats bekimpa den med en parasitstekel,
Aphelinus mali, och man har nu i Skane satt igang en odling av
parasiten, som inforskaffats fran Tyskland.

I de ovan relaterade fallen ha samma parasiter kommit till an-
vindning, vilka i skadedjurets hemland halla det i schack. Parasi-
terna aro emellertid ofta ej specialiserade pa en bestamd art, och
goda resultat ha i vissa fall erhidllits med sadana parasiter, vilka
normalt leva pa skadedjuret nirstiende slakten eller arter. For
fullstindighetens skull skall slutligen anféras ett vackert exempel
pa en framgangsrik bekampning av en art, som veterligt ej har
nagon kand parasit. Pa Fiji-arna hade linge kokosnétodlingarna
hidrjats av en fjaril, Levuana viridescens. Ar 1924 infoérdes fran
malajstaterna en parasitfluga, Ptychomyia remota. och redan efter
3 ar hade denna sa decimerat sitt nya varddjur, att bekimpnings-
problemet kunde anses definitivt 16st.

BROR TUNBLAD.

Ett satt att utrota morotbladloppan, Trioza viri-
dula Zett.

Under vistelse pa Gotland denna var besokte jag i borjan pa
maj Lummelunds bruk och sammantriffade dir med tradgards-
mastaren herr Hjalmar Nilsson, en vaken och intrésserad man.
Herr Nilsson visade mig kring i tridgarden och talade med natur-
vinnens Omhet i rosten om vart trid och vart vaxtslag.

Da vi besago avdelningen for tidiga torgvaxter — sallat, spenat,
potatis etc. — meddelade herr Nilsson, att han betydligt utvidgat
odlingen av morétter.

Forvanad fragade jag om icke krussjukan lade hinder i viagen
fér morotodlingarna.

Jo da, visst fanns det krussjuka, och det sia pass kraftigt att
de flesta morotodlingarna gingo om intet, och pa granngardarna
fick man sidllan en fullgod skord.

Alltsa skyddar herr Nilsson sina morétter med omsorgsfull be-
sprutning, undrade jag.

Visst inte. Besprutningarna voro alldeles for besvérliga och ej
heller effektiva. Herr Nilsson befanns ha sin egen utexperimente-
rade och i nagra ar provade metod, vilken visat sig enkel, prak-
tisk och absolut effektiv.

Jag tog fram papper och penna och bad att fa anteckna.



