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av parasiter har redao visat sig vdrdefull, niimligen den att odla
sedana vetesorter, som angripas i miodre grad in tivriga. De skill-
nader i vetesorternas angreppsgrad som finnas, ha till stor del visat
sig bero dels pi tidpunkten ftir axgingen (som ju ir det angrip-
bara stadiet) och dels pi den hastighet, med vilken detta stadium
passeras. Sorter med tidig och lingsam axging skadas mera in
sorter med sert och snabb axging.

J. M(]HLo\'.

NAgot om den biologiska beklmpningsmetoden.

Vad den biologiska metoden innebir torde vdl nu vara bekant
ftjr de flesta entomologer. I inskrinkt bemdrkelse ftirstis ddrmed
,metodeo att betjaoa sig av nigon eller nigra av de biotiska fak-
torer, vilka i naturen motverka insekternas alltfdr starka fOrdk-
ning, (lvar Triigirdh, Den biologiska metoden inom skogsento-
mologien').

Det hade ldnge varit bekant, att den jemvikt, som rider ute i
naturen inom djurviirlden, berodde pi ett jdmYiktsftirhillande mellan
de uppbyggande och nedbrytande krafterna i djurens liv. Det lig
ocksi nira tillhands att stika de nedbrytande agenserna i parasi-
tism och sjukdomar. Att s6ka fE dessa medel si att sega i sin
hand ftir att kunna applicera dem pe dnskat objekt har blivit en
av de forskares uppgifter, som syssla med tillempad biologi.

Studiet av parasitism hos insekter iir gammalt. Redan 16oz
iakttog Aldrovandi den lilla parasiten Aldnteles glorueralus pi knl-
(]iirillarverna, men parasitismens egentliga natur upptecktes fdrst
omkring roo 5r senare av Vallisnieri. Diirmed var mtijligheten ftir
biologisk bekimpniog given, och detta p5pekade Erasmus Darwin,
Charles Darwins farfader, i en publikation i London I8oo. Tysken
Hartig insamlade I827 parasiterade fjirillarver fdr kliickning av
parasiter i sttirre antal och fransmannen Boisgiraud lat insamla
massor av larvmtirdare, Calosona s|/co?rtauh, ftir att utrota larver
av ltivskogsnunnan pi popplar. Ftirsta interoatiooella titerftirandet
av parasiter gjordes r873 av Planchon och Riley, vilka infdrde vin.
hsens (Phyllo*ra uaslatrir) fieode Rhisogll,pltas phyllorerae till
U. S. 4., och n5gra ir senare bellstes den biologiska metodens
anvindbarhet pi ett Iysaode sdtt, di Riley efter minga svirig-
heter infdrde den lilla nyckelpigan Rodolia cardinalis ltir att be-
kempa en sktildlus, Icerla larchasi, vilken hotade att ddelagga hela
Californiens apelsin- och citronodling.

' Svcnska skogsvardftireningens tidsLrift i936, hnfie lI
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Efter denna lilla historik skola vi dvergi till metodens nuva-
rande utformning och de miijligheter, som finnas ftir dess tilliimp'
ning. I en nyligen utkommen bok, The biological control of io-
sects av Harvey L. Sweetman lamnas en detaljerad redogitrelse fdr
alla hithijrande spdrsmil. Boken utgtir en utomordentlig handbok
ftjr var och en, som har intresse av eller sjiilvt aktivt sysslar med
tilliimpad entomologi.

Fiirsta avsnittet i boken handlar om resistensproblemet. Det
hade liinge varit bekant, att vissa vdxtsorter eller raser visade sig
mera resistenta eller motstindskraftiga en andra mot skadedjur och
sjukdomar. En sidan resistens kan betingas av flera orsaker, si-
som kraftig cuticula, narvaro av vissa alkaloider eller harzer, tidig
mognad m. m. Ett vackert exempel pi en naturligt betingad
resistens erbjuda vissa vetesorter gentemot angrepp av vetemyggan.
Denna ldgger sina dgg i blommorna vid den tid axen limna slidan.
Blomfjillen iiro di mjuka och tilleta myggorna att sticka in sina
aggleggningsrdr mellan blomfillen. Strax efter axskjutningen bliva
axen hirda och otjenliga ftir iiggliiggning. Hos sorter med ling
axskjutningstid ha alltsi djuren bettre tillfiille f6r dggliiggning dn
pi sidana, ddr axen endast under en kortare period erbjuda liimp-
ling exponering f6r iggliiggning.

Vissa Spplesorters resistens mot den fruktade blodlusen, Enb-
soma lanigeran, fick sin ftirklaring tgz4, dZ eo forskare pivisade,
att de motstendskraftigare fruktFadssorterna hade ett tjockare
sklerenchymlager, som djureos rDundelar ej kunde genomtrenga.

Att i praktiken omsitta kdnnedomen om sidana skyddande
egenskaper blir en av vixtfiiriidlingens ftirnemsta uppgifter.

Mera direkta metoder erbjudas oss genom att anvenda sidana
sjukdomar eller parasiter, som angripa insekterna sjiilva, och denna
form av biologisk bekiimpning iir viil deo, som l?ir lekrnannen ter
sig mest intressaot och fantasieggande. Var och en, som sysslat
med uppfddning av l]irillarver, har nog IEtt erfara, att larverna
ofta angripas av sjukdomar. Sjdlv hade jag vid ett tillfdlle en
odling av 8oo ringspinnarlarver, vilka angrepos av den s. k. poly-
edersjukan och pe mindre en t4 daga, decimerades, trots alla skydds-
Stgerder, till omkring roo stycken. Att utnyttja dessa sjukdomar
stiiter dock ofta pe stora svirigheter. Ftir att fe smittoamnet i
en anvd.ndbar [orm, antingen det rtir sig om bakterier eller parasit-
svampar, erfordras, att man skall kunna isolera det och renodla
det pi liimpligt substrat. Anmerkas biir dessutom, att sivel svam-
parnas som insekternas dkologiska fdrhillanden enou ero ft r litet
kanda ftir att tillita en sdker beddmning av metodeos miijligheter.
Under de allra sista iren ha dock ett flertal experiment och f6r-
siik gorts, som krOnts med framging. Har ett Par exempel. Ar
1933 gjorde tvi forskare besprutningsftirsiik mot lirillan'er, dels
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med arsenikhaltig vetska och dels med en sporsuspension av Bacle-
rium ey'fiesliae. I senare fallet erhiills en eflekt av 5o # dddlighet,
uoder det att arsenikbesprutningen endast gav rB %. Eo phyco-
mycet, EntLorno?hlerq sy'haefos?ert ta, har med gott resultat infirrts
till Kanada frin Kalifornien ftir bekdmpning av bladloppor.

Bland arthropoderna finna vi ett flertal insekter, som kunna
ifrigakomma vid den biologiska metoden. Vi ha dels sidana, som
iro frittlevande rovdjur och dels sidana, som fdra ett parasitiskt
liv inom eller utanpi virddjurets kropp. Ett bra exempel pi de
Itirstndmnda utgtir den ovanndmnda nyckelpigao. Bland tvivingarna
ha vi ett flertal rovinsekter. Man behiiver bara ha sett en syrphid-
larv (blomfluga) avbeta en bladluskoloni ftir att fijrste, vilka bunds-
fiirvanter vi ha i dessa fluglarver.

Till den senare kategorien htira sjiilvfallet parasitsteklarna, ocb
bfand dessa uppvisa familjema lehtetnouidae och Chalcididae ttser,-
tals arter, som kunna komma ifriga. Det ar hdr ontidigt att disku-
tera de arter, som varit fdremil fiir undersiikning vid olika institu-
tioner. Ett otal exempel pi mer eller mindre lyckade ltirs6,k med
parasittiverltiring skulle kunna anfOras, men det mi vara tillrackligt
med ett par exempel, som ha sitt speciella inresse och vilka viil
bevisa det intresse, varmed den biologiska metoden omfattats under
senaste iren-

Silunda fick Sverige hiiromiret tillfille att deltaga i det inter-
nationella arbetet pi detta omrade och limna parasitmaterial till
Kanada ftir att bekampa en granstekel, Di?riofl y'ollton um, vilken
av nSgon tillEllighet inkommit till Amerika och pi nigra ir hunnit
spridas ocb anstiilla skador av oerhtjrd omfattning. De kanaden-
siska entomologerna vdnde sig till Imperiat Institute of Entomology
i London ltir att le upplysning om granstekeln och dess parasiters
utbredning i Europa. trIan faon snart, att even andra vdxtsteklar
hade samma parasiter som granstekeln, och di lig det ju ndra
tillhands, att dven var vanliga tallstekel skulle kunna sti till tjenst
med parasiter. Vi hade just di en tallstekelhiirjning, och genom
Skogsftirstiksanstalten lyckades man organisera en insamling av
parasiterade kokonger av tallstekeln. Oler en halv miljon ko-
konger insamlades i Arydskogarna i Smiland och siindes per flyg
till Londoo, ftir vidarebefordran till parasitlaboratoriet i Belville i
Kanada. Resultatet av detta arbete torde ej ldnge leta venta
pi sig.

En annan vdxtstekel, som ocksi hiirjat svirt i Kanada, ir stora
ldrkstekeln, Lygaeotumalas ericfisoni. och vilken pi nigra fi ir
dddade niistan all liirk i dstra Kanada. Frin Europa, varifrin viil
liirkstekeln inkommit, lyckades man slutligen infdrskaffa dess huvud-
parustt, Mesoleius lenlhredinis, och diirmed torde numera risken ftir
nya massupptredanden vara avviirjd. Den tidigare niimnda blod-
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lusen inkom till virt land ftir nigra 5r sedan och har pi ett oro-
ande sdtt btirjat sprida sig i Skine. I Tyskland har man med
vixlande framging lyckats bekdmpa den med en parasitstekel,
Apltelints mali, och man har nu i Skine satt iging en odling av
parasiten, som inltirskaffats frin Tyskland.

I de ovan relaterade fallen ha samma parasiter kommit till an-
vindoing, vilka i skadedjurets hemland hilla det i schack. Parasi-
terna ero emellertid ofta ej specialiserade pi en bestemd art, och
goda resultat ha i vissa fall erhillits med sidana parasiter, r'ilka
normalt leva pi skadedjuret ndrstiende slikten eller arter. Fdr
fullstendighetens skull skall slutligen anf6ras ett vackefl exempel
pi en framgingsrik bekiimpniog av en art, som veterligt ej har
nigon kind parasit. Pi Fiji-iiarna hade ldnge kokosniitodlingarna
harjats av en l]iiril, Leutana uiridescens. Ar t9z4 infiirdes frin
malajstaterna en parasitfluga, Ptychotnyia reuota, och redan efter
3 ir hacle denna si decimerat sitt nya verddjur, att bekempnings.
problemet kunde anses de6nitivt lirst.

BROR TUNBLAD.

Ett sltt att utrota morotbladloppat, Ttioza vitic
dula Zett.

Uoder vistelse pi Gotland denna vir besiiLte .iag i btirjan pe
maj Lummelunds bruk och sammantreffade diir med tredgirds-
mestaren herr Hjalmar Nilsson, en vaken och intresserad mao.
Herr Nilsson visade mig kring i triidgirden och talade med natur-
Ydonens timhet i rtisten om vart trad och vart vaxElag.

Di. vi besSgo avdelningen ftir tidiga torgvaxter - sallat, spenat,
potatis etc. - meddelade herr Nilsson, att han betydligt utvidgat
odlingen av mortitter.

Ftirvinad frigade jag om icke krussjukan lade hinder i vdgen
ftir morotodlingarna.

Jo di, visst faons det krussjuka, och det si pass kraftigt att
de flesta morotodlingarna gingo om intet, och pi granngirdarna
fick man sdllan en fullgod skdrd.

Alltsi skyddar herr Nilsson sina mortitter med omsorgsfull be-
sprutning, undrade jag.

Visst inte. Besprutningarna voro alldeles ftir besvdrliga och ej
heller effektiva. Herr Nilsson befanns ha sin egen utexPerimente-
rade och i nigra ir pr6vade metod, vilken visat sig enkel, prak-
tisk och absolut effektiv.

Jag tog fram papper och penna och bad att f;i anteckna.


