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sadana husmaskar vilka leva pa bottnen av strida forsar. Parasit-
larven fortdr i detta fall forst sjdlva virdpuppan och vilar sa hela
vintern som fullbildad insekt i huset for att forst pa varen taga
sig upp till vattenytan. Som larv dr han forsedd med trakéer, men
huru far han luft didr nere pa bickbotten? Jo, de med Agriotypus
inficierade husmaskarnas bon iro alltid férsedda med ett langt platt
band, vars uppgift man forst ej forstod, Numera antager man, att
detta band, som utsondras fran Adgrietypus-larven, har till uppgift
just att fora ned luft till snyltlarven.

Bland de rena proctotrupiderna finnas nagra sliakten, vilkas larver
parasitera pd vatteninsekters dgg. Det dr sliktet 77plodyles med
arten gerriphagus, vars larv parasiterar i de pa vattenytan kringlo-
pande »skriaddarnas» (Gerris) dgg, samt var enda metalliskt firgade
proctotrupid, 7heron metallicus, vars larv lever i dggen till klodyveln
(Nepa cinerea). Den forra dr annu ej pavisad i Sverige men torde
forekomma hos oss, da den dr funnen i Danmark. 7%oron har jag
vid hdvning och sallning erhallit i Tofteryd i Smiland och i Vassunda
i Uppland vid Milaren samt har den dven fran Lundsberg i Viarm-
land. I samtliga fall infangades exemplaren i nirheten av vatten vid
langgrunda strander, ddr klodyveln brukar finnas alldeles i vatten-
kanten. Z/oron lir kunna réra sig obehindrat pa vattnet.

I vara hemmaakvarier se vi bl. a. sma tropiska fiskar av de
mest vidunderliga former och farger. De harstamma nistan alla
fran fjdrran tropiska linder. Men i vdra egna vattendrag, dammar,
diken och bickar, lever en insektfauna av visserligen oftast mycket
sma men till skapnad och levnadsvanor icke mindre underbara och
intressevickande varelser, vilka ocksa kunna studeras i akvarier,
till noje for dgaren, som kanske kan bidraga med ett eller annat
ron inom ett dnnu pa olosta uppgifter rikt omrade.

Awnton Fansson.

Insekternas kroppstemperatur.

Till for relativt kort tid sedan har den uppfattningen varit all-
mant radande, att alla vixelvarma eller kallblodiga djur ha samma
temperatur som sin omgivning. Som undantag fran denna regel
ha t. o. m. larobockerna namnt endast de s. k. underkylningsfeno-
menen och binas vidrmehushallning. Dock har det visat sig, att
en mingd vixelvarma djur ha férmagan att pa olika sitt hoja sin
kroppstemperatur betydligt 6ver omgivningens. Dessa problem ha
behandlats av professorn vid universitetet i Jerusalem, F. S. Boden-
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heimer, i en liten skrift med titeln »Uber die Kérpertemperatur der
Insekten», publicerad i Zoologische Jahrbiicher ar 1934. Efter-
foljande rader bygga pa denna skrift.

Med héansyn till sitt forhallande till omgivningens temperatur
kunna de vixelvarma djuren indelas i tre grupper:

1. Aregulatoriska wvaxelvarma: ha normalt samma temperatur
som omgivningen. Hit héra de flesta markdjur, flertalet av inva-
narna i den tidta skogen, grottdjur och djur, som aro i rorelse pa
kvillen, natten och i den tidiga morgonen.

2. Kemoregulatoriska vixelvarma: en kemisk-nervos virmereg-
lering astadkommer en fran omgivningen avvikande kroppstempe-
ratur, alltid eller vid vissa arstider. Hit hora t. ex. bin och ge-
tingar, vilka kunna halla konstant temperatur i sina bon tack vare
varme, astadkommen genom djurens muskelverksamhet.

3. Heliovegulatoriska vixelvarma: kroppsvirmen forindras obe-
roende av omgivningens viarme vid vissa tider pa dagen eller aret
genom ett direkt eller indirekt utnyttjande av den stralande sol-
energien,

Varmblodigheten eller homoiothermien #r en vidareutveckling
av den kemoregulatoriska typen, vilken framfor allt mojliggores
av en Okning av kroppsstorleken och isolering av kroppen genom
harbekladnad 1. dyl.

Vid sina temperaturmitningar har Bodenheimer alltid anvint
sig av den s. k. termonalen, vilket enligt honom ir den enda till-
forlitliga metoden. Jag kan hir inte ga in pa denna metod utan
endast namna, att apparaturen bl. a. bestar av en nal, som sticks
in i djurets vdvnader. Harvid maste man alltid ta hiansyn till att
djuret far en »kirurgisk chock», som den amerikanske forskaren
Robinson kallat det, nir nalen sticks in, varvid kroppstemperaturen
stiger betydligt. Efter 15—30 min. sker en utjamning av tempera-
turen, och foérst di kan man borja avldsningen.

Den gamla forestillningen, att de vixelvarmas kroppstemperatur
ir densamma som omgivningens skuggtemperatur, vederlades sa
sent som 1929, da Kriiger pavisade, att skogsddlor, som expone-
rades i solen, visade en kraftig temperaturhdjning. Samtidiga
undersokningar av Bodenheimer 6ver griashoppan Sclhistocerca gre-
garia gavo samma resultat. Denna okengrashoppa visar storre
aktivitet endast vid hog virme och i allmanhet endast under in-
verkan av solstralar. Vid maitning visade det sig, att dess kropps-
temperatur till foljd av den stralande virmen raskt steg till Gver
40° och under dagen viixlade mellan 38° och 43°, hogt 6ver den
samtidiga marktemperaturen. Beskuggning medfor genast en stark
sinkning av kroppsvirmen med atféljande minskad aktivitet.
Laboratorleﬁ)rsok ha visat, att den normala aktiviteten borjar vid
23°, den starka forst vid 35°. Over 43° borjar djuret visa tecken
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pa illamaende, vid 50° foljer virmeparalys och vid 51° virmedéden.
— Att temperaturhdjningen &dr den biologiskt visentliga faktorn
vid utnyttjandet av solstrilningen framgdr av att den senare ar
overflodig da sjilva omgivningens viarme &4r hog. Sa t. ex. ha
djuren stark aktivitet 4ven om natten vid tiden fo6r de heta Gken-
vindarna; vid denna tid haller sig temperaturen ofta dygnet om
over 35°.

Vid dessa undersokningar upptickte B. dven, att denna gris-
hoppa har férmaga av aktiv virmereglering. Pa morgonen vid
soluppgangen vinde djuren regelbundet bredsidan mot solen, medan
de pa middagen orienterade sig parallellt med solstralarna. Skill-
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Fig. 1. Kroppstemperaturen hos Schistocerca gregaria i det fria. O—O luft,,
+----+ mark-, @—@® kroppstemperatur. — Kl. 8—9 gick ett moln fér solen!

naden i kroppstemperatur vid olika instdllning uppgick i medeltal
till 3,4°, en differens, som sikert kan vara av avgorande betydelse
i nirheten av djurets virmemaximum. Genom att pa detta sitt
reagera for solstralningen tar djuret pd morgonen vara pa storsta
mdojliga varmemingd, medan det pa middagen skyddar sig mot
alltfor stark hetta. Detta utnyttjande av solstralarna for hojning
av kroppstemperaturen har konstaterats dven hos flera andra gris-
hoppor samt hos vartbitare och mantider. — Aven fiargen har in-
flytande pa kroppstemperaturen. Mitningar hos ljusa och morka
exemplar av samma art ha konstant visat en hogre temperatur
hos de morka formerna, i ett fall 4—5°, i ett annat i medeltal 2,5°.

Att dagfjirilarna orientera sig pa olika satt mot solen, da de
sitta stilla, dr sedan linge kidnt. Da solen star ndra horisonten
eller solljuset av andra skal ar svagt, exponera de en stor yta mot
solen, en del genom att vidnda ryggen mot den och filla ned
vingarna, andra genom att sluta vingarna och vidnda sidan till.
Men satta de sig i den heta middagssolen, si sker detta nistan
alltid med slutna vingar parallellt med stralarnas infallsriktning.
Har foreligger uppenbarligen samma fenomen som hos riatvingarna.
Mitningar visade, att kroppstemperaturen vid maximalt utnytt-
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jande av solvirmen idven hos fjarilar hiller sig mellan 35° och 43°
och att denna temperatur kan ligga édnda till drygt 3° hogre dn
da vingexpositionen dr den minsta mojliga. -—— Aven bland andra
insekter finns det helt sikert mdnga former, som utnyttja solens
viarme direkt, t. ex. vissa skalbaggar, flugor, steklar etc.

En helt annan metod ha de kemoregulatoriska djuren for att
héja sin kroppsvdrme till en temperatur, som mojliggor stark akti-
vitet. Vidrmen produceras hir inom djuret sjalvt. Amnesomsitt-
ningen i djurets kropp bestir ju delvis i att mera sammansatta
organiska foreningar sonderdelas i enklare komponenter, och hir-
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Fig. 2. Temperaturens till- och avtagande under surrande och vila hos Deidephila
cuphorbiae.

vid frigéres varme, vilken sedan tas i ansprak for namnda andamal-
Alla de celler, som aktivt delta i dmnesomsittningen, bidraga har-
till, men den storsta betydelsen tillkommer kroppsmuskulaturen
De virmemaingder, som bildas hos den vilande insekten, dro mycket
sma och forma icke héja egenvirmen over det omgivande mediets,
men vid livlig muskelverksamhet héjs kroppsvdarmen raskt. I syn-
nerhet hos storre nattfjarilar dr denna varmeproduktion pataglig.

Det pavisades forst hos Deilephila euphorbiae, att flykten
alltid foregds av ett starkt surrande med vingarna, varvid kropps-
temperaturen raskt stiger. Forst sedan temperaturen uppnatt ett
visst minimum boérjar flykten. Denna temperaturstegring dr be-
tydande; for Deilephila erfordras en stegring fran 22° till 34°,
och for andra arter, sasom Sphinx pinastri, Deilephila elpenor och
Saturnia pyri fordrades en kroppstemperatur av c:a 33° vid en
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omgivningstemperatur av 19°, innan flykten kunde bérja. Hos
relativt stora fjdrilar, vilka vanligen aro skyddade mot for stora
viarmeforluster genom en tdt harbekladnad, dr detta surrande en
utomordentligt effektiv virmekilla. Men dven dagfjirilar som Go-
napteryx och Vanessa miste surra och fladdra i kall omgivning
innan flykten kan bérja. Hos mindre fjarilar daremot, t. ex. ly-
caenider, har detta aldrig iakttagits, de aro helt hianvisade till den
stralande solenergien. Ett visst forhillande maste rada mellan
kroppsytan och muskelmassan. Slutligen kan tilliggas, att surran-
dets lingd ar tydligt beroende av fjarilens temperatur vid férsokets
borjan. Vid c:a 34—35° kan fj arllen direkt 6verga i flykt utan
surrande.

Med underkylningsfenomenet menas, att insekter ofta kunna
uthirda temperaturer langt under fryspunkten utan att forfrysa.
Forloppet hdrvid ar, att kroppstemperaturen forst sjunker till en
viss punkt under 0°, den s. k. underkylningspunkten, vilken ligger
olika lagt hos olika arter. Vid denna punkt borjar kroppsvitskan
frysa, det blir en bérjan till isbildning, vilket har till f6ljd att la-
tent virme frigores, och detta i sin tur medfor, att temperaturen
plotsligt stiger till o°. Hir haller den sig en kort tid, nigra fi
minuter—/> timme, och sjunker sedan ater langsamt. Dessa under-
kylningar upptrida hos de flesta vitskor under liknande betingelser.
Av storsta betydelse idr det kapillira tillstandet. En vitska for-
haller sig mycket olika gentemot avkylnmg beroende pa om den
ar fri eller kaplllart bunden i smd rum. Destillerat vatten kan
t. ex. kylas till —10° i en kapillir med 0,4 mm. diam. I insekt-
kroppen ar en stor del av vattnet kapillirt bundet, vilket visar att
dven djupa underkylningar iro en fysikalisk-kemisk allminforeteelse.
— D3 insektens temperatur ater sjunker efter den sprangvisa hoj-
ningen till 0°, uppnis s& smaningom fryspunkten, som ligger ndgot
hégre dn underkylningspunkten, och vid denna temperatur dér in-
sekten. Lidget av denna fryspunkt kan vara vixlande, det beror
pa flera faktorer, sisom avkylningens hastighet, insektens stadium,
kon, niringstillstand m. m. Av sarskilt stor betydelse ar forhallan-
det mellan det fria vattnet och det, som ir bundet i vivnaderna.
Alla verkligt vinterhdrdiga arter hoja procentsatsen av det bundna
vattnet betydligt, ndr kylan sdtter in, medan ej hardiga arter helt
eller nistan helt sakna denna formaga. Sa fann Bodenheimer vid
undersokningar av insekter i Palestina, att underkylning 6verhuvud
forekom i endast 45 % av alla fallen och i dessa fall endast i myc-
ket ringa grad, vilket star i bjart motsats till undersékningar, som
utférts 1 Minnesota i Nord-Amerika. Men har dar att marka, att
Minnesota har mycket kalla vintrar, medan det i Jerusalem endast
sillan forekommer litt frost. Ddr ar insekternas férmaga att binda

2—139389. Entomologbladet. Arg. 3, 1939. N:r 1—4.
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fritt vatten i vdvnaderna svagt eller alls inte utbildad, vilket ir ut-
slagsgivande for koldhardigheten.

Efter att ha omnamnt, att virmen i larvbon av vissa fjéarilar
kan vara mycket hog, 45—48°, overgiar B. till att tala om de so-
ciala insekternas vidrmehushallning. Inledningsvis faststiller han,
att ett enstaka bi har ungefir omgivningens temperatur i likhet
med alla andra insekter vid frdnvaro av stralande virme och muskel-
aktivitet. I bikupan diremot rader under yngeltiden en virme av
35°, i boet av Fespa vulgaris 31°, vilken virme dstadkommes ge-
nom de fullbildade djurens muskelaktivitet. Under vintern sjunker
temperaturen betydligt. Bina sitta da i en stor svirm i boet, och
da temperaturen i svirmens yttre partier sjunker till 8—10°, bérjar
en stor oro, som fortplantar sig till svairmens mitt. Harvid hojes
ater temperaturen genom kemisk viarmeproduktion. Amerikanska
forskare ha visat, att bisvirmens koncentration under vintern har
en stor betydelse, da varje forkortning av svirmens radie medfor
en mycket visentlig minskning av virmeforlusten genom strilning.
— Getingar av sliktet Polistes ha mycket diligt skyddade bon,
vilka ofta utsdttas for risken att bli for starkt upphettade. Denna
fara avvdrja djuren genom att transportera vatten till boet. Av-
dunstningen av 3 cm?® vatten, som en £ for till boet med go flyg-
ningar under loppet av en timme, forbrukar en avdunstningsvirme
av 1,800 kalorier. Aven andra getingar och bin torde pa samma
siatt skydda sina bon mot Gverhettning. — Liget av binas och
getingarnas bon betingas av solen. I nordliga trakter dro dessa
bon ofta beligna pa upphéojda platser, litt tillgangliga for solens
stralar. I sodern dr det annorlunda. I Palestina finner man Vespa
orientalis’ bon i jorden eller eljest pa skuggiga platser. Polistes-
bon befinna sig dock dven hidr pa solexponerade lokaler, men i
storre miangder forekomma de endast i ndrheten av vatten. Hos
myror i kallare trakter finner man stackbon, vilka tjanstgéra som
»vdarmeantenner>, eller ock ligga bona under stenar, dir en snabb
overforing av solvirmen kan ske. Myrornas varmeskydd for ynglet
astadkommes ej genom kemisk vidrmeproduktion. Hos dem ar
jordboet med sina eventuella pabyggnader en temperaturorgel i
stor stil, i vilken vid varje tid samtidigt finnas hogst olika tempe-
ratur- och fuktighetsforhallanden. Genom aktiv transport flyttas
standigt ynglet till de delar av boet, som for stunden dro mest
gynnsamma. Genom tillslutande och 6ppnande av bomynningarna
andras ut- och instralningen efter behov. — Termiternas héga bo-
byggnader med sina stora ventilationskanaler tjana likasa till astad-
kommande av mdjligast jamna temperaturer och framfor allt till
avldgsnande av 6verflodig luftfuktighet, som uppenbarligen dr skad-
lig for djuren.

Alla dessa har antydda komplicerade inrdttningar, med vilka
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de sociala insekterna avigabringa en mer eller mindre jimn om-
givningsviarme och -fuktighet f6r sina tidigare, omtiliga utveck-
lingsstadier, dro att betrakta som den huvudsakliga fordelen, som
de sociala insekterna ha framfor de icke sociala. Ju hogre det
sociala utvecklingsstadiet ar, desto storre dr bovidrmens stabilitet.
Det forbittrade sociala virmehushallet under yngeltiden dr grunden
for den stora forokningsformagan hos friska stammar vid den gynn-
samma drstidens intrade. — Det sociala virmehushallet uppstar ur
det individuella genom utnyttjande av i naturen forhandenvarande
fysikaliska majligheter, vilka principiellt sta varje insekt till buds:
Virmestegring genom insolation, virmeledning eller muskelaktivitet;
forindring av virmestralningen genom val av boets omgivning,
bomaterial, genom svarmbildning o. s. v.; uppndende av optima i
en variabel omvirld genom ofta upprepad stillflyttning; virmened-
sdttning genom avdunstning av hemtransporterat vatten o. s. v.
Utanfor det sociala férbandet och den sociala miljon forhaller sig
varje individ som 6vriga insekter.

Karl-Herman Forsslund.

Kampen for tillvaron.

»Kampen for tillvaron», vilka minnen vicka ej dessa ord till
livs hos den, som studerade biologi vid en av vara hogskolor i
slutet av nittiotalet! Hur lekande latt gick det ej da att klara upp
den organiska virldens utvecklingsgita genom antagandet, att dju-
rens och vixternas avkomma varierade i olika riktningar samt att
genom kampen for tillvaron alla undermaliga eliminerades och
endast de bista levde kvar och fortplantade sig, laimnande sina
bittre egenskaper i arv at avkomman.

Men samtidigt, vilka grova missbruk har man ej gjort sig
skyldig till med detta slagord. Det lyckades for maktfilosoferna
att inrangera kriget mellan olika stater och folk som en biologisk
faktor och att forespegla den okunniga hopen, att kriget ej blott
var nagonting oundvikligt utan dérjamte hade rashygieniskt for-
delaktiga verkningar, ehuru den bittra sanningen dock ir, att i
krigets spar foljer obevekligt dven for segraren en odesdiger och
kanske oersittlig forlust av nationens basta krafter, rashygieniskt
sett.

Men mycket har hint inom biologien sedan nittiotalet. Den
unga irftlighetsvetenskapen fornekar ritt och slitt det naturliga



