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sidaoa husmaskar vilka leva pi bottnen av strida forsar. Parasit-
larven ltirtdr i detta fall Itirst sjiilva v?irdpuppan och vilar si hela
vintern som fullbildad insekt i huset firr att firrst pe veren taga
sig upp till vattenytan. Som larv iir han {tirsedd med trakier, men
huru Iiir han luft dir nere pA biickbotteol Jo, de med Agriotygas
inficierade husmaskarnas bon iiro alltid fcirsedda med ett l5.ngt platt
band, vars uppgift man It rst ej ftirstod, Numera antager man, att
detta band, som utstiodras frin Agriot1pas-larven, har till uppgift
just att fdra ned luft till snyltlarven.

Bland de rena proctotrupiderna finnas nigra slikten, vilkas larver
parasitera pa vatteninsekters agg. Det er sliktet Ti)hodytes E,ed,
arteD geri/hag s, vars larv parasiterar i de pe vattenytan kringlti-
pande ,skriiddarnasx (Geris) agg, samt vir enda metalliskt frrgade
proctotrupid, 'fhoron metallians, vars larv lever i dggen till klody'veln
(Nela cherca)- Den fiirra er enou ej pivisad i Sverige men torde
Itirekomma hos oss, di den dr funnen i Danmark. Thoron har jag
vid hivning och sillning erhillit i Tofteryd i Smiland och i Vassunda
i Uppland vid Miilaren samt har den Aven frin Lundsberg i Vdrm-
land. I samtliga fall infEngades exemplaren i nerheten av vatteu vid
linggrunda strinder, dir klodyveln brukar finnas alldeles i vatten-
kaqten. Thoron ldr kunna rtira sig obehindrat pi vattnet.

I v5ra hemmaakvarier se vi bl. a. smi tropiska fiskar av de
mest vidunderliga former och f:irger. De harstamma nastan alla
frin ljdrran tropiska linder. Men i vira egna vattendrag, dammar,
diken och bdckar, lever en insektfauna av visserligen oftast mycket
smi men till skapnad och levnadsvanor icke mindre underbara och
intresseveckande varelser, r'ilka ocksi kunna studeras i akvarier,
till nitje ftir agaren, som kanske kan bidraga med ett eller annat
riin inom ett annu pi oltista uppgifter rikt omrlde.

Anton /atsson.

Insekternas kroppstemperatur.

Till fdr relativt kort tid sedan har den uppfattningen varit all-
miint ridande, att alla vexelvarora eller kallblodiga djur ha samma
temperatur som sin omgivning. Som undantag frin denna regel
ha t. o. m. ldrobd,ckerna namnt endast de s. k. underkylningsfeoo-
menen och binas vdrmehushillning. Dock har det visat sig, att
en mtngd vixelvarma djur ha f6,rmigan att pi olika saft hiiia sin
kroppstemperatur betydligt iiver omgivningens. Dessa problem ha
behandlats av professorn vid universitetet i Jerusalem, F. S. Boden-



1+ ENTOMOLOGBLADE'T I939

heimer, i en liten skrift med titeln ,Uber die Ktirpertemperatur der
Insel-tenr, publicerad i Zoologische Jahrbiicher ar 1934. Efter-
ftiljande rader bygga pi denna skrift.

I\{ed hiinsyn till sitt ftirhillande till omgivningens temperatur
kunna de vlxelvarma djuren indelas i tre grupper:

t. Aregulatorisha aiir?laaftraa: ha norrnalt samma temperatur
som oorgivningen. Hit htira de flesta markdjur, flertalet av invi-
narna i den teta skogen, grottdjur och djur, som d.ro i rtirelse pi
kvlllen, natten ocb i den tidiga morgonen.

z, Kenoregalaloriska !.iudadn a: en kemisk-nervtis vermereg-
lering istadkommer en frin omgivningen avvikande kroppstempe-
ratur, alltid eller vid vissa irstider. Hit htira t. ex. bin och ge-
tingar, vilka kunna hilla konstant temperatur i sina bon tack vare
vdrme, istadkommen genom djurens muskelverksamhet.

3. I{clioregz atot'iska uiireluanna: kroppsvirmen fdriindras obe-
roende av omgivningens vdrme vid vissa tider pi dagen eller iret
genom ett direkt eller iodirek-t utnyttjande av den strilande sol-
energren.

Varmblodigheten eller homoiothermien dr en vidareutveckling
av den kemoregulatoriska typen, r,ilken framftir allt miijligg<ires
av en dkning av kroppsstorleken och isolering av kroppen genom
hirbeklidnad l. dyl.

Vid sina temperaturmetoingar har Bodenheimer alltid anvdrt
sig av den s. k. termonilen, vilket enligt honom ar den enda till-
ftirlitliga metoden. Jag kan hlr inte gi in pi denna metod utan
endast nenna, att apparaturcn bl. a. bestir av en nil, som sticks
in i djurets vdvnader. Hirvid meste man alltid ta hiinsyn till att
djuret fir en ,kirurgisk chock,r, som den amerikanske forskaren
Robinson kallat det, ner oelen sticks in, varvid kroppstemperaturen
stiger betydligt. Efter r 5-3o min. sker en utjd.mning av tempera-
turen, och fijrst di kan man biirja avlisningen.

Den gamla ftirestellningen, att de vixelvarmas kroppstemperatur
ir densamma som omgivningens skuggtemperatur, vederlades si.
sent som 1929, de Kriger pivisade, att skogst dlor, som expone-
rades i solen, visade en kraftig temperaturhdjning. Samtidiga
undersdkningar av Bodenheimer tiver grdshoppan Schislocerca gre-
garia glvo samma resultat. Denna tikengrdshoppa visar stirrre
aktivitet endast vid htig vdrme och i allmdnhet endast under in-
verkan av solstrilar. Vid miitning visade det sig, att dess kropps-
temperatur till fttljd av den strilande vd,rmeo raskt steg till aiver
4oo och under dagen vdxlade mellan 38' och 43', htigt iiver den
samtidiga marktemperaturen. Beskuggning medftir genast en stark
sdnkning av kroppsvlrmeu med etftiljande minskad ali.tivitet.
Laboratorieftirs6,k ha visat, att den normala akiviteten btirjar vid
23", den starka Itirst vid 35'. Over 43o btirjar djuret visa tecken
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pi iIameeode, vid 5oo 6ljer varmeparalys och vid 5Io varmediiden.

- Att temperaturhtijningen 1r den biologiskt vdsentliga faktorn
vid utnyttjandet av solstrilnhgen framgir av att den senare ar
iiverfliidig di sjiilva omgivningens vArme er htig. Si t. ex. ha
djuren stark aktivitet even orn natten vid tiden f<ir de heta tjken-
vindarna; r'id denna tid hiller sig temperaturen ofta dygnet om
6ver 3 5o.

Vid dessa undersiikuingar uppteckte B. ever, att denna grds-
hoppa har ftirmiga av akiv virmereglering. Pi morgonen vid
soluppgingen vinde djuren regelbundet bredsidan rnot solen, medan
de pi. middagen orienterade sig parallellt med solstrilarna. Skill-
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naden i kroppstemperatur lid olika instillning uppgick i medeltal
till 3,4o, en differens, som sikert kan vara av avgdrande betydelse
i ndrheten av djurets vdrmemaximum. Geoom att pi detta sitt
reagera fdr solstrilningen tar djuret pl morgonen vara pe sttirsta
miijliga vdrmemdngd, medan det pi middagen skyddar sig mot
alltfcir stark hetta. Detta utnyttjande av solsttilarna filr htijning
av kroppstemperaturen har konstaterats dven hos flera andra gris-
hoppor samt hos virtbitare och mantider. - Aven lirgen bar in-
flytande pi kroppstemperaturen. Mdtningar hos ljusa och mtirka
exemplar av samma art ha konstant visat en htigre temperatur
hos de miirka formerna, i ett fall 4-5o, i ett annat i medeltal 2,5".

Att dagfliirilarna orientera sig pi olika sdtt mot solen, di de
sitta stilla, ar sedan hnge kdnt. Di solen star nira horisonten
eller solljuset av andra skdl Ir svagt, exponera de en stor yta mot
solen, en del genonr att venda ryggen mot den och filla ned
vingarna, andra genom att sluta vingarna och vinda sidan till.
Meo sStta de sig i den heta middagssolen, s:. sker detta nestan
alltid med slutna vingar parallellt med strilarnas infallsriktning.
Hiir Itireligger uppenbarligen samma fenomen som hos rdtvingama.
Metningar visade, att kroppstemperaturen vid maximalt utnytt-
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jande av solvirmen dven hos fiarilar hiller sig mellan 35" och 43'
och att denna temperatur kan ligga iinda till drygt 3" htigre:in
di vingexpositionen er den minsta mdjliga. -- Aven bland andra
insekter finns det helt sekert manga former, sorn utnyttja solens
vdrme direkt, t. ex. vissa skalbaggar, flugor, steklar etc.

En helt annan metod ha de kemoregulatoriska djuren ftir att
htija sin kroppsviirme till en temperatur, som mdjliggtir stark akti-
vitet. Yarmen produceras hiir inom djuret sjalvt. .{mnesomsatt-
oingen i djurets kropp bestir ju delvis i att mera sammansatta
organiska ltireningar stinderdelas i enklare komponenter, och her-
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vid frigdres vdrme, vilken sedan tas i ansprik fdr namnda dndamil.
Alla de celler, som aktivt delta i imnesomsattningen, bidraga hdr-
till, men den sttirsta betydelsen tillkommer kroppsmuskulatureD
De viirmemd.ngder, som bildas hos den vilande insekten, dro mycket
smi och ftirmi icke htija egenvermen tiver det omgivande mediets,
men vid livlig muskelverksamhet hiijs kroppsrermen raskt. I syn-
nerhet hos stiirre natt0arilar Ar denna viirmeproduktion pitaglig.

Det pivisades fdrst hos Deilephila eughorbiae, att flykten
alltid firreges av ett stark surrande med vingarna, r'arvid kropps-
temperaturen raskt stiger. Fdrst sedan temperaturen uppnitt ett
visst minimum bdrjar flykten. Denna temperaturstegring ar be-
tydande; for Deilephila erfordras en stegring frin zz" till 34".
och fijr aodra arter, sisom S?hiru' ?irnstri, Dtileplila eQrnor och
Sahr ia ?),i fordrades en kroppstemperatur av c:a 33" vid en
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omgivningstemperatur av I9o, innan flykten kunde ttirja. Hos
relativt stora l]irilar, vilka vanligen dro skyddade mot ftir stora
vdrmeftirluster genom en tiit hirbeklidnad, er detta surrande en
utomordentligt effektiv virmekiilla. Men iven dagliirilar som Ga-
na?teryr och Vancssa miste surra och fladdra i kall omgivning
innan flykten kan btirja. Hos mindre fjirilar diiremot, t. ex. ly-
caenider, har detta aldrig iakttagits, de iiro helt hinvisade till den
strilande solenergien- Ett visst ftirhSllande miste r5da mellan
kroppsytan och muskelmassan. Slutligen kan tilliiggas, att surran-
dets ldngd ar tydligt beroende av ljirilens temperatur vid ftirsiikets
bi;rjan. Vid c.a 34-35" kan {jiirilen direkt dverge i flykt utan
surrande.

Med underkylningsfenomenet menas, att insekter ofta kunna
utherda temperaturer leogt under fryspunkten utan att fdrfrysa.
Ftirloppet hin'id dr, att kroppsterlperatureo ftirst sjunker till en
viss punkt under oo, den s. k. underkylningspunkten, vilken ligger
olika lSgt hos olika arter. Vid denna punLt btirjar kroppsviitskan
frysa, det blir en bdrjao till isbildning, vilket har tilt ft ljd att la-
tent verme frig6res, och detta i sin tur medltir, att temperaturen
pliitsligt stiger till o'. Hiir hiller den sig en kort tid, nigra Ii
minuter-'/" timme, och sjunker sedan iter lingsamt. Dessa under-
kylningar upptreda hos de flesta vitskor under liknande betingelser.
Av sttirsta betydelse iir det kapilldra tillstindet. En viitska fdr-
hiller sig mycket olika gentemot avkylning beroende pi om den
d.r fri eller kapillert- bunden i smi rum. Destillerat vatten kan
t. ex. kylas till - ro" i en kapillzir med o,4 mm. diam. I insekt-
kroppen iir en stor del av vattnet kapilllrt bundet, vilket visar att
aven djupa underkylningar iiro en fysikalisk-kemisk allmiinfiireteelse.

- Di insektens temperatur Ster sjunker efter den springvisa htij-
ningen till oo, uppnis si sminingom fryspunkten, som ligger nigot
hiigre iin underkylningspunkten, och vid denna temperatur ddr in-
sekten. Liiget av denna fryspunkt kaq vara vdxlande, det beror
pi flera faktorer, siisom avkylningens hastighet, insektens stadium,
k6n, niiringstillstind m. m. Av sdrskilt stor betydelse iir ftirhillan-
det mellan det fria vattnet och det, som ir bundet i vdvoaderna.
Alla verkligt vinterhirdiga arter hiija procentsatsen av det bundna
vattnet betydligt, niir kylan setter in, medan ej hiirdiga arter helt
eller nlstan helt sakna denna ftirmiga. Si fann Bodenheimer vid
undersdkningar av insekter i Palestina, att underkylning <iverhuvud
{tirekom i endast 45 % av alla fallen och i dessa fall endast i myc-
ket ringa grad, vilket stir i bjart motsats till understikningar, som
utftirts i Minnesota i Nord-Amerika. Men h5r er att merka, att
Minoesota har mycket kalla vintrar, medan det i Jerusalem endast
sillan ltirekommer lett frost. Da! ar insekternas fcirmiga att binda

2 - 393E9. EturnoloBblad.l- Arg. 3, ,$9. N:, r-J.
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fritt vatten i vdvnaderna svagt eller alls inte utbildad, vilket d.r ut-
slagsgivande fcir ktildhiirdigheten.

Efter att ha omnemnt, att varmen i larvbon av vissa ljiirilar
kan vara mycket htig, 45-48", iivergir B. till att tala om de so-
ciala insekternas vdrmehushi.llning. Inledoingsvis faststaller hao,
att ett enstaka bi har ungeGr omgivningens temperatur i likhet
med alla andra insekter vid friovaro av strS.lande vdrme och muskel-
aktivitet, I bikupan ddremot rider under yngeltiden en lirme av
35", i boet av l1s?,, uulgaris 3t", vilken vdrme istadkommes ge-
oom de fullbildade djurens muskelaktivitet. Under vintern sjunker
temperaturen betydligt. Bina sitta di i en stor svarm i boet, och
di temperaturen i svdrmens yttre partier sjunker till 8-to", biiriar
en stor oro, som fortplantar sig till svdrmens mitt. Harvid htijes
iter temperaturen genom kemisk virmeproduktion. Amerikanska
forskare ha visat, att bisvdrmens koncentration under vintern har
en stor betydelse, di varje ftirkortning av svdrmens radie medfiir
en mycket vdsentlig minskning av vermeftirlusten genom strilning,

- Getingar ar. sliiLtet Polisles ba, mycket diligt skyddade bon,
vilka ofta utsdttas ftir risken att bli fiir starkt upphettade. Denna
fara awarja djuren genom att transportera vatten till boet. Av-
dunstningen av 3 cm3 vatten, som en 9 fiir till boet med 9o flyg-
ningar under loppet.av en timme, fd'rbrukar en avdunstningsvdrme
av r,8oo kalorier. Aven andra getingar och bin torde pe samma
sett skydda sina bon mot tiverhettning. - Ldget av binas och
getingarnas bon betingas av solen. I nordliga trakter iro dessa
bon ofta beliigoa pi upphdjda platser, latt tillgangliga fdr solens
strilar. I stidern dr det annorlunda. I Palestina finner man Vespa
oie?rtalis' bon i jorden eller eljest pi skuggiga platser. Polistrs-
bon befinoa sig dock iiven hiir pi solexponerade lokaler, men i
stiirre maugder f6rekomma de endast i niirheten av vattes. Hos
myror i kallare trakter finner man stackbon, vilka tjdnstgtira som

' vdrmeantenner), eller ock ligga bona under stenar, ddr en snabb
<iverftiring av solvdrmen kan ske. Myrornas vlrmeskydd ftir ynglet
i.stadkommes ej genom kemisk vdrmeproduktioo. Hos dem irr
jordboet med sina eventuella pibyggnader en temperaturorgel i
stor stil, i vilken vid varje tid samtidigt 6nnas hiigst olika tempe-
ratur- och fuktighetsfiirhillanden. Genom aktiv transport flyttas
standigt ynglet till de delar av boet, som ftir stunden Aro mest
gynnsamma. Genom tillslutande och tippDande av bomynningarna
endras ut- och instrS.lningen efter behov. - Termiternas hiiga bo-
byggnader med sina stora ventilationskanaler tjdna likase till estad-
kommande av mtijligast jamoa temperaturer och framftir allt till
avliigsnande av riverfltidig luftfuktighet, som uppeobarligen dr skad-
lig fiir djuren.

Alla dessa hdr antydda komplicerade inrdttningar, med vilka
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de sociala insekterna Svdgabringa en mer eller mindre j?imn om-
givningsvdrme och -fuktighet f?ir sina tidigare, omtiliga utveck-
lingsstadier, aro att betrakta som den huvudsakliga fiirdelen, som
de sociala insekerna ha framfdr de icke sociala. Ju hiigre det
sociala utvecklingsstadiet ar, desto st6rre er bov5.rmens stabilitet.
Det forbittrade sociala vdrmehushillet under yngeltiden dr grunden
ftir den stora ftirdkningsftirmigan bos friska stammar vid den gynu-
samma erstidens intrdde. - Det sociala viirmehushillet uppstir ur
det individuella genom utnyttjande av i naturen ftjrhandenvarande
fysikaliska mtijligheter, vilka principiellt sta varje insekt till buds:
Viirmestegring genom insolation, viirmeledning eller muskelaktivitet;
fiiriindring av vdrmestrilningeD genom val av boets omgivning,
bomaterial, genom svirmbildning o. s. v.: uppniende av optima i
en variabel omvdrld genom ofta upprepad stdllflyttning; vdrmened-
settning genom avdunstning av hemtransporterat vatten o. s. v,
Utanftir det sociala fdrbandet och den sociala milji;n ftirhiller sig
varje individ som tivriga insekter.

Kar l- Hennaa F o rs s land -

Kampen ftir tillvaron.

>Kampen liir tillvaronr, vilka minoen viicka ej dessa ord till
livs hos den, som studerade biologi vid en av vira hogskolor i
slutet av nittiotalet! Hur lekande liitt gick det ej di att klara upp
den organiska viirldens utvecklingsgita genom antagandet, att dju-
rens och vexternas avkomma varierade i olika riktningar samt att
genom kampen ftir tillvaron alla undermiliga eliminerades och
endast de biista levde kvar och fortplantade sig, ldmnande sina
biittre egenskaper i arv it avkomman.

Men samtidigt, vilka grova missbruk har man ej giort sig
skyldig till med detta slagord. Det lyckades fdr maktfilosoferna
att inrangera kriget mellan olika stater och folk som en biologisk
faktor och att ftirespegla den okunoiga hopen, att kriget ej blott
var nigonting oundvikligt utan diirjimte hade rashygieniskt ftir-
delaktiga verkningar, ehuru den bittra sanniflgen dock ar, att i
krigets spir fdljer obevekligt dven fiir segraren en ddesdiger och
kanske oersdttlig ftirlust av nationens b:ista krafter, rashygieniskt
sett.

Men mycket har hdnt inom biologien sedan nittiotalet. Den
unga irftlighetsvetenskapen ftirnekar riitt och sldtt det naturliga


