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de sociala insekterna avigabringa en mer eller mindre jimn om-
givningsviarme och -fuktighet f6r sina tidigare, omtiliga utveck-
lingsstadier, dro att betrakta som den huvudsakliga fordelen, som
de sociala insekterna ha framfor de icke sociala. Ju hogre det
sociala utvecklingsstadiet ar, desto storre dr bovidrmens stabilitet.
Det forbittrade sociala virmehushallet under yngeltiden dr grunden
for den stora forokningsformagan hos friska stammar vid den gynn-
samma drstidens intrade. — Det sociala virmehushallet uppstar ur
det individuella genom utnyttjande av i naturen forhandenvarande
fysikaliska majligheter, vilka principiellt sta varje insekt till buds:
Virmestegring genom insolation, virmeledning eller muskelaktivitet;
forindring av virmestralningen genom val av boets omgivning,
bomaterial, genom svarmbildning o. s. v.; uppndende av optima i
en variabel omvirld genom ofta upprepad stillflyttning; virmened-
sdttning genom avdunstning av hemtransporterat vatten o. s. v.
Utanfor det sociala férbandet och den sociala miljon forhaller sig
varje individ som 6vriga insekter.

Karl-Herman Forsslund.

Kampen for tillvaron.

»Kampen for tillvaron», vilka minnen vicka ej dessa ord till
livs hos den, som studerade biologi vid en av vara hogskolor i
slutet av nittiotalet! Hur lekande latt gick det ej da att klara upp
den organiska virldens utvecklingsgita genom antagandet, att dju-
rens och vixternas avkomma varierade i olika riktningar samt att
genom kampen for tillvaron alla undermaliga eliminerades och
endast de bista levde kvar och fortplantade sig, laimnande sina
bittre egenskaper i arv at avkomman.

Men samtidigt, vilka grova missbruk har man ej gjort sig
skyldig till med detta slagord. Det lyckades for maktfilosoferna
att inrangera kriget mellan olika stater och folk som en biologisk
faktor och att forespegla den okunniga hopen, att kriget ej blott
var nagonting oundvikligt utan dérjamte hade rashygieniskt for-
delaktiga verkningar, ehuru den bittra sanningen dock ir, att i
krigets spar foljer obevekligt dven for segraren en odesdiger och
kanske oersittlig forlust av nationens basta krafter, rashygieniskt
sett.

Men mycket har hint inom biologien sedan nittiotalet. Den
unga irftlighetsvetenskapen fornekar ritt och slitt det naturliga
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urvalets betydelse f6r utvecklingen av djur- och vixtvirlden, och
i samband harmed har dven kampen for tillvaron forlorat sin be-
tydelse som den faktor, vilken reglerade urvalet och darigenom
forklarade utvecklingen.

Ingen fornekar dock, att dagligen och stundligen de djur och
vixter, som ej halla mattet, duka under, och att dirigenom en
sallning ager rum av agnarna och kornen i naturen.

Det dr om riackvidden av detta urval som striden star.

Att slagordet »kampen for tillvaron» forlorat sitt varde som
politiskt tillhygge ar naturligtvis en ren vinst. Det blev endast en
falsk analogi mindre mellan den i naturtillstindet levande djur-
och vixtvirlden och den i en mer eller mindre konstlad miljo
levande manniskan.

Men inom biologien och icke minst inom den praktiska biologien
har begreppet kampen for tillvaron ingalunda férlorat sin betydelse.
Tvdrtom, man kan icke undvara detta begrepp, och det fattas i en
mycket vidstricktare betydelse dn att blott omfatta konkurrensen
om fédan mellan individer av samma art eller nirstaende arter
eller rovdjurens decimering av vixtitarna.

Varje praktisk entomolog vet exempelvis, att av en skadlig in-
sekts i regel stora avkomma 4r det blott ettringa fatal, som klarar
sig och kan ge upphov till en ny generation. Sjilva forutsitt-
ningen for att en insekt ej skall starta en massforokning ar i sjalva
verket, att en sa stor procent av ungarna duka under pa ett eller
annat satt, att avkomman ej blir talrikare dn fordldrarna. Med
andra ord, om en insekt ligger 200 dgg, maste 198 av dessa duka
under, for att antalet skall bibehallas konstant. Vilken roll rov-
insekter och parasiter spela vid denna decimering av avkomman,
framgar kanske bast darav, att ndr en skadeinsekt tillfalligtvis
transporteras till ett annat land, didr den trivs, och samtidigt lamnar
bakom sig sina fiender i hemlandet, tilltager den i regel med
katastrofal hastighet och blir en verklig landsplaga.

Det egendomliga med denna vixtitarnas decimering av parasiter
och rovdjur dr, att den djupare sett ar fordelaktig for vixtdtaren.
Ty dirigenom forhindras denna fran att tilltaga sa mycket i antal,
att den utrotar sin niringsvixt, vilket ovillkorligen skulle leda till
att djuret sjalvt dukade under.

Men detta ar blott en sida av saken, lit vara en mycket viktig
sadan. Kampen for tillvaron kan ocksa taga formen av konkurrens
om fodan mellan nirstiende arter eller skilda arter, och detta giller
vixtvirlden lika vil som djurvdrlden. Exemplen hirpa dro otaliga.
Varje skogsman vet, att nir ett uppvaxande skogsbestand sluter
sig, sker detta under en intensiv konkurrens mellan de olika traden
om niring, belysning och utrymme. Resultatet blir, att de frin
borjan kanske likartade triden, som skogsmannen siger, skikta sig
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i olika kronskikt; somliga bli hdrskande eller medhirskande triad,
de ldagsta tillhora det fjarde kronskiktet, och det ir skogsmannens
uppgift att genom gallring antingen avligsna de trid, som sackat
sa mycket bakefter, att de dro doémda att duka under i fortid,
och pa sa sitt gynna de kraftigaste triden, eller ocksi sld ut de
sa kallade »vargarne», vilka ligga sin huvudsakliga tillvixt pa
grenarna och darfér dro mindervirdiga, men vilka samtidigt ta upp
platsen for viardefulla trad, vilka annars skulle himmas i sin ut-
veckling. Att en liknande konkurrens mellan triden iven fore-
kommer i blandbestind ir ju givet.

Vid denna tridens konkurrens med varandra visar det sig, att
ju battre marktillstindet dr, desto intensivare blir kampen. Detta
leder till att farre trad bli kvar per ytenhet, emedan si manga
duka under. Detta dr latt att forstd, ty ju bittre marktillstindet
dr, desto snabbare vaxa de basta triden i hojden, sa att bestandet
som man sager, sluter sig, d. v. s. fir ett slutet krontak. Men sam-
tidigt sacka de sdmre triden snabbare bakat och de bittre fa
storre utrymme, men bli till gengild farre.

Liknande iakttagelser foreligga fran flera orter. Ryssarna ha
undersokt den vanliga kamomillen pd godslad och ogddslad mark.
Niar plantorna sattes tiatt, d.v.s. i tre cm forband dukade pa
godslad mark 25 % av plantorna under till féljd av bristande ut-
rymme och nidring. Men pa den godslade marken dukade blott
5,8 % under.

Var diremot avstandet mellan plantorna stérre, 10 cm, dog
ingen enda planta pa det ogodslade omradet och pa det gods-
lade blott 3 %.

Helt naturligt dr konkurrensen storst, ndr det giller individ av
samma art eller mycket nirstdende arter. Men denna konkurrens
existerar ocksa mellan vitt skilda vixter. Det avgorande ar ej
den systematiska sliktskapen utan vaxternas mer eller mindre lik-
artade vixtsitt och deras krav pa miljén.

Denna konkurrens mellan olika vixter kan paverkas av min-
niskans atgirder, nagot som utmirkt vil belyses av forhallandena
pa Sodra Rysslands stepper. Vixterna dar bilda med hinsyn till
hur djupt deras rotsystem ga tre skilda lager.

1) ytligast gd rotterna av ettdriga plantor med mycket kort
blomningstid.

2) dirnist komma rotsystemen av de dominerande vixterna,
olika grisarter.

3) djupast ned gi de vertikala rétterna av flerdriga vaxter,
bland dem Euphorbiacéer.

Vanligen dominera grisen, d. v. s. mellersta rotlagret. Men vid
intensiv betning begynna grisen att lida och alstra mindre kraftiga
rotter. Detta har till féljd, att nederborden i allt storre utstrick-
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ning kan tringa djupare ned, till Euphorbiacéernas rotter. Dessa
vixter borja tilltaga i storlek och tringa undan grisen, sa att
till slut ett sammanhingande ticke av dessa odugliga ogris ticker
den mark, dir tidigare saftiga betesmarker funnos.

Manniskans ovisa ingripande genom att tillita rovbetning har
astadkommit, att ett ogrids gynnats i kampen for tillvaron.

Ett annat ingripande fran minniskans sida, som till sin natur
ar olika men haft liknande foljder, i det att odugliga ogris tilltagit
pa de ndrande fodergrisens bekostnad, kan fortjina att anforas.
Det giller Sydafrika, dir man A4tminstonde for trettio ar sedan
hade for vana att fore regnperiodens inbrott brinna av grisstepperna.
Avsikten var naturligtvis att med askan gédsla marken samt att
underlitta de unga grésstriens upptringande, genom att det tita,
torra griaset bortskaffats. Detta har man hallit pd med kanske i
hundra ar eller mera, tills vetenskapsmidnnen upptickte, att man
hirigenom forvandlade det ticke av saftiga grisarter, blandade med
hirda, kiselsyrehaltiga halvgris som tidigare fanns, till enbart halv-
grasland. Ty halvgrasen uthirdade branningen vida battre dn
fodergrisen.

Fran djurvarlden féreligga en mingd intressanta uppgifter, som
belysa den mérdande konkurrensen sidrskilt mellan relativt nar-
staende arter. Mycket ofta kompliceras foérloppet genom att den
ena arten ej blott indirekt utrotar den andra genom att konkurrera
om fodan, utan dven direkt som rovdjur utrotar densamma.

Som exempel kan nidmnas, att i Svarta havet fanns fore 1906
blott den bredbenta kriftan (Potamobius astacus). Vid denna tid-
punkt inplanterade man 300 exemplar av den langbenta kriftan
(Potamobius leptodactylus) i sjon, och foljden blev, att omkring 1930
hade den inplanterade kriftartens avkomma totalt utrotat den van-
liga kraftan.

Ibland kan det hianda, att tva rovdjur konkurrera med varandra
med i regel katastrofala resultat for den ena arten. Ett dylikt fall
foreligger fran Alaska. Fore 1899 funnos inga coyoter dir, men
vid denna tidpunkt bérjade de visa sig, troligen féljande i den
stora guldrushens spar, som bl. a utgjordes av hundratals hist-
kadaver. Sedan dess har coyoten tilltagit alltmera, och samtidigt
ha rdvarna forsvunnit och dro i vissa trakter praktiskt taget ut-
rotade. Coyoterna intringa i rdavarnas lyor och gora kil pa
ungarna, varefter de sjilva ta lyorna i besittning. Detta rdvens
ersattande med coyoten i Alaska kommer att fa vidstriackta foljder
for faunan, ty coyoterna dro vida farligare dn bade varg och riv
for viltet i allminhet och i synnerhet for pilsdjuren.

Fran mitt speciella forskningsomride skogsinsekterna foreligga
en mingd iakttagelser, vilka utmirkt vil belysa de olika former
av konkurrens, som man med ett gemensamt namn kallar kampen
for tillvaron.
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Lat oss till exempel se ett tag pa barkborrarna, skogens virsta
fiender, och deras levnadsvanor. De ha fitt sitt namn emedan de
urholka gangar under barken av vara trad, framfor allt barrtriden,
men aven lovtriden. Forutsdttningarna for att de skola lyckas
men sitt forehavande &r, att tradens motstandskraft dr nedsatt till
en viss grad. Ty annars reagerar ett angripet trid med sa kraftigt
saftflode mot det kirurgiska ingrepp barkborren pabérjar med sina
kraftiga kikar, att djuren draga sig tillbaka, om de ej rent av
fastna i kadan.

Jag framhaller detta for det att vi skola forsta, att barkborrarnas
liv i en vil skott skog, vari alla sjuka eller undertryckta trad i
tid avlidgsnats, ej d4r nagon dans pa rosor. De maste ytterst
noggrant begagna varje chans att patraffa ett lampligt trad. Féljden
harav blir en rasande konkurrens ej blott mellan olika individ av
samma art, utan aven mellan olika arter.

Det ir ytterst larorikt att se, pa vilka vagar barkborrarna slagit
in for att si mycket som mojligt mildra denna mordande konkur-
rens om utrymme och foda.

Forst och frimst har varje art sitt bestimda krav pa bark-
tjocklek, vilket helt enkelt beror pa att en stor art ej kan gora
gangar under tunn bark. Men somliga foredraga storre fuktighet
och halla dirfor till nere vid rothalsen eller i 6vre delen av rot-
terna, en annan tycker om solexponering och haller till i kronans
ovre del. Tack vare denna specialisering kunna kanske 5—6 arter
halla till pa samma trdd, utan att i stort sett stéra varandra. Jag
siger i stort sett, ty pa grinsomradena finnas ibland ritt breda
zoner, dar den forst svirmande arten gjort ett betydligt intrang
pa en annan arts omrade. Den som kommer forst till kvarnen,
far forst mala, det giller dven hir.

Men det ir ej nog diarmed, barkborrarna utmirkas av att de
griva, eller rittare sagt bita — ty arbetet utfores med kikarna — ut
de mest underbara och vackra s. k. gangsystem under barken, av
olika typ fér varje art. Dessa giangsystem dro i sjdlva verket
mycket lattare att tolka dn manga namnteckningar.

Jag skall ej alltfor mycket fordjupa mig i dessa gangsystem,
hur frestande detta dn skulle vara. Det visentliga, som hir skall
framhallas, dr att djuren bita ut s. k. modergangar, i vilkas viggar
honan biter ut sma &Aggfickor, vari ett 4gg var ligges, omsorgs-
fullt omstoppat med en tuss av borrmjol. Aggen i de finaste dgg-
kartonger dro ej mera omsorgsfullt emballerade an barkborrarnas dgg.

Den ena arten har en enkel lingsgidende modergang, den andra
en dubbel, tvarstilld, den tredje ha modergangarna ordnade som
ekrarna i ett hjul, d. v. s. de strdla ut radidrt fran en hala i mitten,
dar sjalva befruktningen férsiggar.

Genom detta invecklade arrangement bli larverna alla startade
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pa en linje, varigenom den fordelen vinnes, att larvgangarna ej
behova korsa varandra. Detta skulle nimligen vara 6desdigert for
dem, liksom om det ej fanns tillrackligt med plats och niring for
dem. Ty vi maste komma ihag, att varje barkborrelarv ligger i
sin sdrskilda gang, som den med sina kdkar urholkat i savbarken.
Han ligger dar han ligger och kan ej hastigt byta plats vid annal-
kande fara, som fritt levande larver gora.

Genom att de olika arterna vilja olika platser pa tridet samt
genom att, tack vare gangsystemen, larvgangarna bli orienterade
parallellt med wvarandra, undvikes bade konkurrensen mellan de
olika arterna och mellan individer av samma art.

For varje arts gangsystem finnes ett minimiutrymme, som ej
far underskridas, utan att produktionen, det vill siga de unga bark-
borrarnas numerdr, sjunker katastrofalt. Att detta ej blott ir tomma
spekulationer utan fakta, framgar av de understkningar, som ut-
fordes efter de stora stormhirjningarna aren 1931 och 1932 under
den barkborrekampanj, som jag da anordnade.

Till foljd av att miljoner trad blaste ikull, vilka det var omgj-
ligt att i tid bortforsla ur skogen, blevo dessa hirliga yngeltriad
for barkborrarna. Faktiskt fanns det si manga yngelplatser, att
granbarkborren, granens virsta fiende, sommaren 1932 ej rickte
till for att ligga &dgg i mera @n 7 % av dem. Men till gengild
kunde den ligga sig till med verkliga lyxvaningar.

Utrymme (cm?) Produktion
min, max. medel min. max. medel
1932 LUt Ty 800 240 28 173 69
FOIES . . IR 122 31 6 98 21

Dessa och andra iakttagelser tala ett tydligt sprak om den
indirekta eller direkta konkurrens som existerar ibland bade djur
och vixter och ar alla levande varelsers arvedel, som ytterst bottnar
diri att varje varelses hela livsenergi dr helt inriktad pa att den
skall foroka sig och uppfylla jorden. Sa hogt maste man uppen-
barligen sikta for att 6ver huvud taget kunna klara sig.

Men dylika iakttagelser, hur intressanta och belysande de dn
dro, limna oss i sticket, nir det giller-en noggrann matematisk
analys av sjilva forloppet, vilken ar nodvindig for en djupare for-
stdelse av de faktorer, vilkas samspel bestimmer utgangen. Av
denna anledning har man pa senaste tiden bdrjat se sig om efter
lampliga »férsokskaniner», vilka pa samma gang dro litta att odla
samt sd snabbvixande, att de pda kort tid hinna med ett stort
antal generationer.

Man valde da dels urdjur, dels jastsvampar, vilka bada utmarkt
val uppfylla alla rimliga fordringar pa »f6rsokskaniner», och det
dar om dylika undersokningar som ryssen Gauses bok handlar.
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Det ir klart att for att forsta konkurrensen mellan tvenne arter,
maste man forst veta, hur en population tillvixer, nir den far
vara ostord, och Gause bérjade sina forsék med en renkultur av
det lilla toffeldjuret (Parameecium caudatum). Fem stycken toffel-
djur placerades i ett litet glasr6r med en halv kubikcentimeter
ndaringsvatska. Varje dag riknades djuren noggrant, varefter me-
deltalet av en mangd liknande forsok utriknades och lades upp
grafiskt. Det visade sig, att populationens tillvixt askadliggjordes
av en S-formig kurva, liknande den som Raymond Pearl konstruerat
for att askadliggora befolkningens tillvixt. (Jamfor Pearls bok »Liv
och déd» som overfordes till svenska av mig 1924, Gebers forlag.)

En dylik kurva karakteriseras ddrav, att den i borjan stiger
allt brantare, tills en punkt ir nadd, dd den blir allt mindre brant
for att slutligen Gverga i en vagrit linje. Detta betyder, att toffel-
djurets population tilltager allt hastigare, genom att varje toffel-
djur pa urdjurens vis snor av sig pa mitten och blir till tva toffel-
djur, till dess en viss punkt dr nadd, da tillvixten avtager, sa att
slutligen ett konstant antal nas, som ej undergar nagon forandring.

Detta forlopp 6verensstimmer med amerikanen R. Chapmans
tankegang, att tillvixten av en homogen population beror av sam-
verkan mellan tva slags faktorer, av vilka de forsta sammanfattas
under begreppet den biotiska potentialen, varmed menas den
potentiella tillvixten, om intet himmar densamma, och de andra
faktorerna sammanfattas i begreppet omgivningens motstand mot
tillvaxten, vilkens verkningar kort och gott kunna uttryckas som
reduktionen i den potentiella tillvixten.

Om man studerar, hur avkomman av det enda toffeldjuret till-
viaxer, finner man, att under de tre forsta dagarna stiger antalet
till 6ver 300, men under fjirde dagen sjunker tillvaxten och stannar
under de f6ljande tva dagar, varunder experimentet pagick, vid
375 toffeldjur. Det dr uppenbart, att den tillmitta naringsvitskan
ej rdacker till for mer dn detta antal. Men toffeldjurets biotiska
potential dr ej mindre dn 2,309, vilket betyder att avkomman efter
ett enda toffeldjur under ett dygn uppgar till detta antal, om
naringsviatskan ar tillrackligt riklig. Utgdende frin dessa fakta
kan man litt berikna, att kampen for tillvaron under forsta dygnet
€j ar mera an 0,038, men tiodubblas andra dygnet for att ytter-
ligare tiodubblas under tredje dygnet och stiga till 1,000 ganger
under fjarde dygnet.

Gause gjorde liknande forsok med tvd olika jiastsvampar, vilka
odlades dels var for sig, dels i blandning, och kunde pa detta
siatt berikna virdet av kampen for tillvaron dem emellan.

Av sirskilt intresse dro hans forsok med tva urdjur, varav det
ena var ett rovdjur, som anfoll och fortirde det andra, som var
det fran tidigare experiment bekanta toffeldjuret. Och ej nog dar-
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med, han skaffade dven bytesdjuren limpliga gomstillen och pa-
verkade didrigenom resultaten pa det mest uppseendevickande sitt.
I en homogen »mikrokosm» utan gomstillen slutade vixelverken
mellan rovdjuret och dess byte pd det sitt, som man nistan kunde
ha forutsagt. Rovdjuren fortirde sitt byte, och da intet annat
fanns att dta, dukade de sjilva under.

Fick daremot det virnlgsa toffeldjuret méojlighet att gémma
sig i ett »bottenslam», bestdende av vetemjélssediment, dukade
visserligen i borjan en del oerfarna toffeldjur under, men de lirde
sig snart att gomma sig i »bottenslammet». Rovdjuren hade intet
att dta, svulto omkligt ihjdl, och sedan dréjde det ej linge, forrin
toffeldjurens kurva steg hastigt och elegant i hdjden; de voro
ensamma herrar pa skansen och deras tillvixt himmades till slut
endast av knappheten pa féda.

Slutligen varierade Gause expenmenten genom att var tredje
dag infora ett toffeldjur och ett rovdjur i kulturen. I naturen
skulle detta forlopp motsvaras av immigration frAn ndgot annat
hall till en mikrokosm. I detta senare fall sinka och héja sig
kurvorna béljelikt. Vi fia med andra ord en omvixlande stark
decimering och stark forékning av bada djuren, ett forlopp som
till alla delar 6verensstimmer med vad man ofta i naturen bevittnar
i fraga om skadeinsekternas massférokning.

Det kan ej betvivlas, att dessa den unge ryssens experimentella
studier over kampen for tillvaron komma att limna resultat, lika
viktiga for teorien som for praktiken.

lvar Tragardh.

Se i naturen!

Nar varen kommer och flygande och krypande smadjur visa
sig i alltmera storre antal, gdr man girna ut i naturen och betrak-
tar med vaket 6ga allt som sker dir. Man kommer bort fran det
invecklade manskliga livet och lever med i naturens omedelbara
gladje. Livsforeteelserna i naturen forefalla kanske enkla i sin
hdansynslosa foljdriktighet, men riktar man blicken ndrmare och
djupare, finner man, att detta liv pa sitt sdtt dr rikt och kompli-
cerat till ett matt, som vil kan jimféras med det manskliga livet.

For den entomologiskt intresserade finns det rika tillfdllen att
sommartiden gora intressanta iakttagelser. Man gor kanske sidana



