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de sociala insekterna Svdgabringa en mer eller mindre j?imn om-
givningsvdrme och -fuktighet f?ir sina tidigare, omtiliga utveck-
lingsstadier, aro att betrakta som den huvudsakliga fiirdelen, som
de sociala insekerna ha framfdr de icke sociala. Ju hiigre det
sociala utvecklingsstadiet ar, desto st6rre er bov5.rmens stabilitet.
Det forbittrade sociala vdrmehushillet under yngeltiden dr grunden
ftir den stora ftirdkningsftirmigan bos friska stammar vid den gynu-
samma erstidens intrdde. - Det sociala viirmehushillet uppstir ur
det individuella genom utnyttjande av i naturen ftjrhandenvarande
fysikaliska mtijligheter, vilka principiellt sta varje insekt till buds:
Viirmestegring genom insolation, viirmeledning eller muskelaktivitet;
fiiriindring av vdrmestrilningeD genom val av boets omgivning,
bomaterial, genom svirmbildning o. s. v.: uppniende av optima i
en variabel omvdrld genom ofta upprepad stdllflyttning; vdrmened-
settning genom avdunstning av hemtransporterat vatten o. s. v,
Utanftir det sociala fdrbandet och den sociala milji;n ftirhiller sig
varje individ som tivriga insekter.

Kar l- Hennaa F o rs s land -

Kampen ftir tillvaron.

>Kampen liir tillvaronr, vilka minoen viicka ej dessa ord till
livs hos den, som studerade biologi vid en av vira hogskolor i
slutet av nittiotalet! Hur lekande liitt gick det ej di att klara upp
den organiska viirldens utvecklingsgita genom antagandet, att dju-
rens och vexternas avkomma varierade i olika riktningar samt att
genom kampen ftir tillvaron alla undermiliga eliminerades och
endast de biista levde kvar och fortplantade sig, ldmnande sina
biittre egenskaper i arv it avkomman.

Men samtidigt, vilka grova missbruk har man ej giort sig
skyldig till med detta slagord. Det lyckades fdr maktfilosoferna
att inrangera kriget mellan olika stater och folk som en biologisk
faktor och att ftirespegla den okunoiga hopen, att kriget ej blott
var nigonting oundvikligt utan diirjimte hade rashygieniskt ftir-
delaktiga verkningar, ehuru den bittra sanniflgen dock ar, att i
krigets spir fdljer obevekligt dven fiir segraren en ddesdiger och
kanske oersdttlig ftirlust av nationens b:ista krafter, rashygieniskt
sett.

Men mycket har hdnt inom biologien sedan nittiotalet. Den
unga irftlighetsvetenskapen ftirnekar riitt och sldtt det naturliga
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urvalets betydelse ftir utvecklingen av djur- och vdxwiirlden, och
i samband hiirmed har iven kampen ltir tillvaron fbrlorat sitr be-
tydelse som den faktor, vilken reglerade urvalet och dirigenom
ftirklarade utvecklingen.

Ingen fdrnekar dock, att dagligen och stundligen de djur och
vexter, som ej hilla mittet, duka under, och att derigenom er
sillniog iger rum av agnarna och kornen i natureo.

Det er om rickvidden av detta urval som striden stit-
Att slagordet 'kampen ftir tillvaron, ftirlorat sitt vdrde som

politiskt tillhygge er naturligtvis en ren vinst. Det blev endast en
falsk analogi mindre mellan den i naturtilbtendet levande djur-
och vaxtvlrlden och den i en mer eller mindre konstlad miljii
levande mdnniskan.

Men inom biologien och icke minst inom den praktiska biologien
har begreppet kampen ftir tillvaron ingalunda fdrlorat sin betydelse-
Tvartom, man kan icke undvara detta begrepp, och det fattas i en
mycket vidstrdcktare betydelse en att blott omfatta konkurrensen
om ltidan mellan individer av samma art eller nirsteende arter
eller rovdjurens decimering av vextetarna.

Varje praktisk entomolog vet exempelvis, att av en skadlig in-
sekts i regel stora avkomma er det blott ett ringa fetal, som klarar
sig och kan ge upphov till en ny generation. Sjelva ftirutsett-
ningen fdr att en insekt ej skall starta en massfiiriikning 1r i sjiilva
verket, att en si stor procent av ungarna duka under pi ett eller
annat satt, att aykomman ej blir talrikare dn ltiriildrarna. Med
andra ord, om en insekt ldgger 2oo ;gg, meste r98 av dessa duka
under, ftir att antalet skall bibehillas konstant. Vilken roll rov-
insekter och parasiter spela vid denna decimering av avkomman,
framgir kanske bdst ddrav, att nar en skadeinsekt tillfelligtvis
transporteras till ett anoat land, dar den trivs, och samtidigt ldmnar
bakom sig sina fiender i hemlandet, tilltager den i regel med
katastrofal hastighet och blir en verklig landspliga.

Det egendomliga med denna vix6tarnas decimering av parasiter
och rovdjur er, att den djupare sett dr ltirdelaktig fOr vextetareD.
Ty dlrigenom ftjrhindras denna frin att tilltaga si mycket i antal,
att den utrotar sin niringsvdxt, vilket ovillkorligen skulle leda till
att djuret sjdl\.t dukade under.

Men detta er blott en sida av saken, lit vara en mycket viktig
sidan. Kampen fiir tillvaron kan ocksi taga formen av konkurrens
om fddan mellan ndrstiende arter eller skilda arter, och detta geller
vd.xtviirldeo lika viil som djurv6rlden. Exempleo hirpi 5ro otaliga.
Varje skogsman vet, att ner ett uppvexande skogsbestind sluter
sig, sker detta under en intensiv konkurrens mellan de olika triiden
om ndring, belysning och utrymme. Resultatet blir, att de frin
bdrjau kanske likartade treden, som skogsmannen siiger, skikta sig
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i olika kronskikt; somliga bli hdrskande eller medhirskande trd.d,
de hgsta tillhtira det tjirde kronskiktet, och det dr skogsmannens
uppgift att genom gallring antingen avligsna de tr:id, som sackat
si mycket bakefter, att de ero diimda att duka under i ftirtid,
och pi si satt gynoa de kraftigaste triiden, eller ocksi sli ut de
si kallade >vargarne>, vilka ldgga sin huvudsakliga tillviixt p5
grenarna och darfdr dro mindervdrdiga, men vilka samtidigt ta upp
platsen fdr vii.rdefulla triid, vilka annars skulle hiinmas i sin ut-
veckling. Att en likoande kookurrens mellan triden dven ftire-
kommer i blandbestind ar ju givet.

Vid denna tridens konkurrens med varandra visar det sig, att
ju battre marktillstendet iir, desto intensivare blir kampen. Detta
leder till att fdrre trdd bli kvar per ytenhet, emedan si. m5.nga
duka under. Detta ar lett att fdrste, ty ju bettre marktillstindet
5r, desto snabbare vdxa de biista triiden i hdjden, si att bestendet
som mar sager, sluter sig, d. v. s. lar ett slutet krontak. Men sam-
tidigt sacka de sdmre trdden snabbare bakrit och de bittre It
stiirre utrymme, men bli till gengiild firre-

Liknande iakttagelser fdreligga frin flera drter. Ryssarna ha
unders6kt den vanliga kamomillen pi gddslad och ogtidslad mark.
Ndr plantorna sattes tdtt, d. v. s- i tre cm fiirbaod dukade pi
gtidslad mark 25% av plantorr\a under till ftiljd av bristande ut-
rymme och niiring. Men pii den gddslade marken dukade blott
5,8 % uoder.

Var ddremot avstindet mellan plantorna stiirre, to cm, dog
ingen enda planta pi det ogddslade omridet och pa det gitds-
l^de blott 3 %.

Helt naturligt ir konkurrensen stdrst, ner det giiller individ av
samma art eller mycket nirstiende arter. Men denna konkurrens
existerar ocksi mellan vitt skilda vdxter. Det avgtirande dr ej
den systematiska sldktskapen utan vextemas mer eller mindre lik-
artade vaxtsdtt och deras krav pi miljiin.

Denna konkurrens mellan olika vexter kan piverkas av mdn-
niskans etgerder, nigot som utmerkt vd.l belyses av ltjrhillaodena
pi S6dra Rysslands stepper. Vaxterna ddr bilda med hiinsyn till
hur djupt deras rotsystem gi tre skilda lager.

I) ytligast ge rdtterna av ettiriga plantor med mycket kort
blomningstid.

2) damest komma rotsystemen av de dominerande vaxterna,
olika gresarter.

3) djupast ned gi de vertikala rtitterna av fleririga vdxter,
bland dem Euphorbiacder.

Vanligen dominera griisen, d. v. s. mellersta rotlagret. Metr vid
intensiv betning begynoa griisen att lida och alstra miodre kraftiga
rd,tter. Detta har till fdljd, att nederbairden i allt st6rre utstrdck-
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ning kan triinga djupare oed, till Euphorbiac6ernas rtitter. Dessa
viixter btirja tilltaga i storlek och treDga undan gresen, se att
till slut ett sammanhengande tdcke av dessa odugliga ogras tScker
den mark, ddr tidigare saftiga betesmarker funnos.

Minoiskaus ovisa ingripande genom att tillita rovbetning har
istadkommit, att ett ogris g-ynnats i kampen ftir tillvaron.

Ett annat ingripande frin minniskans sida, som till sin Datur
iir olika men haft liknande fciljder, i det att odugliga ogras tilltagit
pi de ndrande fodergrd.sens bekostnad, kan fcirtjena att anfdras.
Det gdller Sydafrika, dir man itminstonde ltir trettio ir sedao
hade fijr vana att ftire regnperiodens iobrott brinna av gr?isstepperna.
Avsikten var naturligtvis att med askan gtidsla marken samt att
underliitta de unga grasstreens uppkengande, genom att det td.ta,
torra grdset bortskaffats. Detta har man hillit pi med kanske i
hundra ir eller mera, tills vetenskapsmennen uppteckte, att man
hiirigenom ftirvandlade det tecke av saftiga grisarter, blandade med
hirda, kiselsyrehaltiga halvgrd.s som tidigare fanns, till enbart halv-
grdsland. Ty halvgrdsen uthdrdade brdnningen vida bdttre an
fodergrisen.

Frin djurvd.rlden ftireligga en mdngd intressanta uppgifter, som
belysa den mdrdande konkurrensen sirskilt mellan relativt ndr.
steende arter. Mycket ofta kompliceras ftirloppet genom att den
ena arten ej blott indirekt utrotar den andra genom att konkurrera
om fddan, utan even direkt som rovdjur utrotar densamma.

Som exempel kao nimnas, att i Svarta havet fanns fttre 1906
blott den bredbenta krb,ftao (Potonobirs astacrs). Vid denna tid-
punkt inplanterade man 5oo exemplar av den lingbenta krdftan
(Potamobius le?todac4l s) i sjdn, och bliden blev, att omkring I93o
hade den inplanterade kreftartens avkomma totalt utrotat den van-
liga kriiftan-

Ibland kan det hiinda, aft tv5 rovdjur konkurrera med varandra
med i regel katastrofala resultat ftir den ena arten. Ett dyliLt fau
ftireligger frin Alaska. Fdre 1899 funnos inga coyoter der, men
vid denna tidpunkt bdrjade de visa sig, troligen ftiljande i den
stora guldrushens sper, som bl. a utgjordes av hundratals hest-
kadaver. Sedan dess har coyoten tilltagit alltmera, och samtidigt
ha rdvarna Iiirsvunnit och ero i vissa trakter praktiskt taget ut-
rotade. Coyoterna intreoga i ravarnas lyor och gtira kil pi
ungarna, varefter de sjdlva ta lyorna i besittning. Detta ravens
ersettande med coyoten i Alaska kommer att fi vidstrickta ftiljder
ftir faunan, ty coyoterna iro vida farligare dn bdde varg och rdv
f6,r viltet i allminhet och i syonerhet ftir pdlsdjuren.

Frin mitt speciella forskningsomride skogsinsekterna ftireligga
en mangd iakttagelser, vilka utmerkt vdl belysa de olika former
av konkurrens, som man med ett gemensamt namn kallar kampen
ftir tillvaron.
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Lit oss till exempel se ett tag pe barkborrarna, skogens vdrsta
fiender, och deras levnadsvanor. De ha fitt sitt namn emedan de
urholka gingar under barken av vira trid, framftjr allt barrtraden,
men Aven ltivtriiden. Ftirutsattningarna fdr att de skola lyckas
men sitt forehavande ar, att tredens motstindskraft iir nedsatt till
en viss grad. Ty annars reagerar ett angripet triid med si kraftigt
saftflride mot det kirurgiska ingrepp barkborren pibiirjar med sioa
kraftiga kdkar, att djuren draga sig tillbaka, om de ej rent av
fastna i kedan.

Jag framhiller detta fcir det att vi skola ftirsti, att barkborrarnas
liv i en val sktitt skog, vari alla sjuka eller undertryckta triid i
tid avhgsnats, ej ir nigon dans pi rosor. De meste ytterst
noggrant begagna varje chans att p5.treffa ett l:iBpligt triid. Ftiljden
hdrav blir en rasande konkurrens ej blott mellan olika individ av
samrna art, utan even mellan olika arter.

Det ar ytterst Hrorikt att se, pi vilka vdgar barkborrarna slagit
in ftir att si mycket som mtijligt mildra denna mdrdande konkur.
rens om utrymme och fijda.

!-ijrst och framst har varje art sitt bestamda krav pi bark-
tjocklek, vilket helt enkelt beror pi att en stor art ej kan gtira
gingar under tunn bark. Men somliga ftiredraga stdrre fuktighet
och hilla derftir till nere vid rothalsen eller i dvre delen av rdt-
terna, en annan tycker om solexponering och heller till i kronans
tivre del. Tack vare denna specialisering kunna kanske 5-6 arter
hilla till pe samma trdd, utan att i stort sett stdra varandra. Jag
seger i stort sett, ty pe grd.nsomridena finnas ibland riitt breda
zoner, dar deD fiirst svdrmande arten gjort ett betydligt intreng
pi en annan arts omrede. Den som kommer ftirst till kvarnen,
lEr ftirst mala, det giller even hiir.

Men det ir ej nog dirmed, barkborrarna utmarkas av att de
grava, eller rittare sagt bita - ty arbetet utfores med kdkarna - ut
de mest underbara och vackra s. k. gingsystem under barken, av
olika typ fdr varje art. Dessa gingsystem ero i sjelva verket
mycket lattare att tolka iin minga namnteckningar.

Jag skall ej alltfiir mycket ftirdjupa mig i dessa gingsystem,
hur frestande detta en skulle vara. Det viisentliga, som hiir skall
framhillas, ar att djuren bita ut s. k. modergingar, i vilkas viiggar
honan biter ut smi iiggfckor, vari ett igg. var liigges, omsorgs-
fullt omstoppat med en tuss av borrmjtil. Aggen i de finaste egg-
kartonger iro ej mera omsorgsfullt emballerade d.n barkborrarnas dgg.

Den ena arten har en eokel liingsgiende modergeng, den andra
en dubbel, tvdrstilld, den tredje ha modergingarna ordnade som
ekrarna i ett hjul, d. v. s. de strila ut radiart frin en hila i mitten,
dAr sjiilva befruktningen ftirsiggir.

Geoom detta invecklade arrangement bli larverna alla startade
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pi en lioje, varigenom den I?irdelen viones, att larvgingarna ej
behova korsa varandra. Detta skulle ndmligen vara tidesdigert ftir
dem, liksom om det ej fanns tillriickligt med plats och niiring ftir
dem. Ty vi miste komma ihig, att varje barkborrelarv ligger i
sin sdrskilda ging, som den med sina kiikar urholkat i savbarken.
Han ligger dir han ligger och kan ej hastigt byta plats vid annal-
kande fara, som fritt levande larver giira.

Genom att de olika arterna vdlja olika platser pi tridet samt
genom att, tack vare gingsystemen, larvgiogarna bli orienterade
parallellt med varandra, undvikes bide konkurreosen mellan de
olika arterna och mellan individer av samma art.

Ftir varje arts gengsystem finnes ett minimiutrymme, som ej
fi.r underskridas, utao att produktionen, det vill sJga de unga bark-
borrarnas numerer, sjunker katastrofalt. Att detta ej blott er toEma
spekulationer utan fakta, framgir av de undersiikningar, som ut-
ftirdes efter de stora stormharjningarna iren t93r och r93z under
den barkborrekampanj, som jag di anordnade.

Till lbljd av att miljoner triid blSste ikull, vilka det var omtij-
ligt att i tid bortforsla ur skogen, blevo dessa har[ga yngeltred
I?ir barkborrarna. Faktiskt fanns det si minga yngelplatser, att
granbarkborren, granens versta fiende, sommaren 1932 ej rdckte
till fdr att liigga iigg i mera dn 7 % av dem. Men till geng6ld
kunde den ldgga sig till med verkliga lyxvioingar.

Utrymnc (cm') Produktion
nin, t[ar. medel min. medel

,932 rr3 8oo 24o 28 r?3 69
1933 13 122 31 6 g8 2r

Dessa och andra iakttagelser tala ett tydligt sprik om den
indirekta eller direkta konkurrens som existerar ibland bide djur
och vdxter och iir alla levande varelsers arvedel, som ytterst bottnar
ddri att varje varelses hela livsenergi er helt inriktad pi att den
skall ftirdka sig och uppfylla jorden. Si htjgt meste mau uppen-
barligen sikta fdr att iiver huvud taget kunna klara sig.

Men dylika iakttagelser, hur intressanta och belysande de iin
iro, l6mna oss i sticket, niir det galler. en noggrano matematisk
analys av sjiilva fdrloppet, vilken iir ntidviindig f,tir en djupare ltir-
stielse av de faktorer, vilkas samspel bestdmmer utgingen. Av
denna aoledning har man pi senaste tiden bdrjat se sig om efter
liimpliga r fiirsiikskaniner,, vilka pi samma ging iiro latta att odla
samt si snabbviixande, att de pi kort tid hinna med ett stort
antal generationer.

Man valde di dels urdjur, dels jiistsvampar, vilka bida utmdrkt
v?il uppfylla alla rimliga fordringar pi 

" 
fdrstikskanins;,, och det

iir om dylika undersiikningar som ryssen Gauses bok handlar.
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Det iir klart att i?ir att ltirsti konkurrensen mellan tvenne arter,
miste man ftirst veta, hur en population tillvdxer, ndr den lir
vara ostiird, och Gause biirjade sina ltirsiik med en renkultur av
det lilla toffeldjuret (Pararneciaz caadatuot). Fem stycken totlel-
djur placerades i ett litet glasriir med en halv kubikcentimeter
ndringsviitska. Varje dag rdknades djuren noggrant, varefter me-
deltalet av en mingd liknande ftirscik utriknades och lades upp
grafiskt. Det visade sig, att populationens tillvtixt Sskidliggjordes
av en S-formig kurva, liknande den som Raymond Pearl konstruerat
fcir att iskidligg6ra befolkningens tillvext. (Jimfdr Pearls bok ,Liv
och diid, som iiverfiirdes till svenska av mig t924, Gebers ftirlag.)

En dylik kurva karakteriseras darav, att den i b6rjan stiger
allt brantare, tills en punkt iir nidd, di den blir allt mindre brant
ftir att slutligen d,vergi i en vigrit linje. Detta betyder, att toffel-
djurets population tilltager allt hastigare, genom att varje toffel-
djur pi urdjurens vis sniir av sig pi mitten och blir till tvi toffel-
djur, till dess en viss punkt dr nidd, de tillvdxten avtager, si att
slutligen ett konstant antal nis, som ej undergir nigon ftirdndring.

Detta ltirlopp iivereosstdmmer med amerikanen R. Chapmans
tankegeng, att tillvdxten av en homogen population beror av sam-
verkan mellan tvi slags faktorer, av vilka de fdrsta sammanfattas
under begreppet den biotiska potentialen, r,armed menas den
potentiella tillvdxten, om intet hdmmar densamma, och de andra
faktorerna sammanfattas i begreppet omgivniogens motstE,nd mot
tillviixten, vilkens verkoingar kort och gott kunna uttryckas som
reduktionen i den potentiella tillvdxten.

Om man studerar, hur avkomrnan av det enda toffeldjuret till-
vixer, finner man, att under de tre ltirsta dagarna stiger antalet
till irver 3oo, men under fjdrde dagen sjunker tillviixten och stannar
under de fiiljande tvi dagar, varunder experimentet pigick, vid
375 toffeldjur. Det ar uppenbart, att den tillmatta naringsvetskan
ej rdcker till ftir mer en detta antal. Men toffeldjurets biotiska
potential dr ej r4indre dn 2iog, vilket betyder att avkomman efter
ett enda toffeldjur under ett dygn uppgir till detta antal, om
neringsvatskan er tillrackligt riklig. Utgiende frin dessa fakta
kan man lett berakna, att kampen fiir tillvaron under ftirsta dvgnet
ej iir mera in o,o58, men tiodubblas andra dygnet fdr att ytter-
ligare tiodubblas under tredje dygnet och stiga till I,ooo ginger
under ljiirde dygnet.

Gause gjorde liknande {tjrstjk med tvli. olika jiistsvampar, vilka
odlades dels var ftir sig, dels i blandning, och kunde pi detta
satt berekna verdet av kampen ftir tillvaron dem emellan.

Av siirskilt intresse aro hans ftirstik med tve urdjur, varav det
ena var ett rovdjur, som anfOll och fiirtiirde det andra, som var
det frin tidigare experiment bekanta toffeldjuret. Och ej nog diir-
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med, han skaffade dven bytesdjuren ldmpliga giimstiillen och pi-
verkade dirigenom resultaten pi det mest uppseendevickande sdtt.
I en homogen ,mikrokosm, utan gt mstellen slutade vi.xelverken
mellan rovdjuret och dess byte pi det sett, som man nestan kunde
ha f6rutsagt. Rovdjuren ftirterde sitt byte, och de intet annat
fanns att dta, dukade de sjilva under.

Fick ddremot det vernldsa toffeldjuret mirjlighet att gt mma
sig i ett )bottenslam>, bestiende av vetemjiilssediment, dukade
visserligen i bdrjan en del oerfarna toffeldjur under, men de ldrde
sig snart att gdmma sig i )bottenslammet). Rovdj uren hade intet
att eta, svulto irmkligt ihjel, och sedan drdjde det ej ldnge, fiirrdn
toffeldjurens kurva steg hastigt och elegant i hcijden; de voro
eosamma herrar pi skansen och deras tillvext hiimmades till slut
endast av knappheten pi ftida.

Slutligen varierade Gause experimenten genom att var tredje
dag inftira ett toffeldjur och ett rovdjur i kulturen. I naturer
skulle detta fiirlopp motsvaras av immigration frin nigot annat
hill till en mikrokosm. I detta senare {all sdnka och htija sig
kurvorna btiljelikt. Vi f3 med andra ord en omvdxlande stark
decimering och stark fdrtikning av bida djuren, ett fdrlopp som
till alla delar tiverensstammer med vad man ofta i naturen bevittnar
i friga om skadeinsekternas massftirtikning.

Det kan ej betvivlas, att dessa den unge ryssens experimentella
studier <iver kampen fiir tillvaron komma att lemna resultat, lika
viktiga fiir teorien som ftir praktiken.

Iual TTitgdrdh.

Se i naturen!

Nir viren kommer och flygande och krypande smidjur visa
sig i alltmera stdrre antal, gir man gdrna ut i naturen och betrak-
tar med vaket dga allt som sker ddr. Man kommer bort frin det
invecklade miinskliga livet och lever med i naturens omedelbara
gliidje. Livsfiireteelserna i naturen ftirefalla kanske enkla i sin
hiinsynsltisa ftiljdriktighet, men riktar man blicken nd.rmare och
djupare, finner man, att detta liv pi sitt sett er rikt och kompli
cerat till ett mett, som vd.l kar jemfdras med det minskliga livet.

Fdr den entomologiskt intresserade 6ons det rika tillfdllen att
sommartiden gdra intressanta iakttagelser. Man gtir kanske sidana


