
OM INSEKTERNAS SYNFORI\{AGA

ITEFERAT trTTER I.. PI.ATE.{L

Fdr omkring sex 6r sedan redogjorde jag vid ett dylikt ti -
felle fOr var d6.varande kunskap om b5'ggnaden hos insekternas
synorgan. Sedan den tideo hafva nigra fraDsteende forskare
sttkt att pa ell annan \,5g an den anatomiska komma till insigt
om insekternas siitt att se och uppfatta den yttre yerlden. Fremst
bland dessa forskare stir belgaren F. PLATEAU, som gelrom en

miingd sinnrika fdrstik bemodat sig onr att utrtina sytrfdnuegan

hos ett stort antal insekter, Det ar fdr dessa forsdk jag ber att
i konhet fe redogtira.

PL-{TEAU undersdkte sarskildt de enkla och de samnraosatta

dgonen och haos arbete sdodcrfaller diirf<ir i f6ljande afdelnin-
gar: r. synen hos mydopoder; z. hos spindeldjur; 3. lros insekt.
larver med punkttigon; 4. hos de utbildade insektemas punkt-
tigon och 5. hos de samuraDsatla iigoneo.

I[ed afseende pe tusen/olingorru iir till en borjan att mzirka,

att de allesammans aro ljusskygga djur och tqrpsiika miirkret,
hvilket liitt liter sig visa rtred tiuhjelp af en i mtirka och ljusa
rum afdelad lida, sidan som fdrst anv?indes af Granrx vid hans

underscikningar af liigre djus keDslighet ftir ljus. Denna ljus-
skygghet visar sig dock lika utvecklad hos blinda former sisom
Geophilus och CryDlops som hos dem, bvilka ega punktdgoo.

Det yore alltsi. ftirhastadt att uteslutaude tillrakna punkt.
iigonen deDna fitrmaga. Sj:ilfva huden er hir liksom hos m6.nga

andra lilgre djut katrslis fdr ljus, Fitr att utrdna huruvida tusen-

fotingarne urskilja fiiremil och uppfatta bilder, begagnade sig

C}tR. AuRtvrLLrus.
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Pr,erreu af en enkel iDrdttning,'som han kallar labydnten. La-
by trten bestar af rektaDgulara pappskifvor af hvit och svart fiirg,
soD uppstdllas i concentriska cirLlar si, att ralt stora mellaorum

lemnas mellan skifr-oma i hvarje krets och se att skifvorna i de

yttre kretsame undan fdr undao ste midt ltir dppningarne i deu

Dermast inle kretsen. Rummet inuti den innersta kretsen er rett
stott och i dess midt iDslippes det djur, sonr skall profvas. Det

visade sig Du, att alla understikta myriopoder gingo direkt mot
pappskifvorna iioda tills de berdrde dem med antennerna, hvarpi
de foljde lengsefter hindren, tills de konrmo till dppninger, hyarpe

de styrde rak kurs pi nermast utanftir beliigna pappskifva och

se urdan ftir undan. Om tigonen tifverdragas med en ogenom-

skinlig fernissa blir uppftirandet detsamDra; om antenDertra saLnas,

stauna djuren ei fdrr en hufvudet std,ter mot hindren, men utan

bide iigon och anteDDer gi de alldeles pi mef6 utan att bibe-

halla en bestiimd kurs. -- Om djuren fi i6ra sig fritt pA en

jamn yta, miirka de icke en korlskifla, som stelles i deras liig,
ftirr dn de vidriira den, men en hvit skifva, som er starkt bel)'st,

iakttages och undviLes pA ett afstind af ro-r5 ceotim.

Blard sy'indekljuren finnas se.som bekant sii. viil Ijussk)'gga

(skorpioner m. fl.) som Sfven ljuselskaDde djur (de flesta af de

egentliga spiDdlarne). Bland dessa senare thnga en del sitt byte

i konstrikt ftirfiirdigade nat, under det att andra, jagt- och hopp-

spindlarne, finga sitt rof geoom att upps6,ka och kasta sig <ifver

det. Spindetdjuren hafva eudast punktdgon, men dessa iiro af
olika antal, storlek och byggnad hos de olika arterna. De stt rsta

punkt6goneo 6nnas hos jagt- och hoppspindlarEe. 
- 

\rid siaa
Itirsiik med den europeiska skorpionen (Butfius anropeus) fznn
PLATEAU, att den ald g visade sig ftirnimma ett foremal, en fluga

eller negot dylikt, fatrr in detta konmit inom r ceDtimeters af-

stind fr6n de dfre och pe r,5-2 ceotimeter afstind frin sido-

6gonen. Smidjur sasom kakerlackor och andra kunna ddrftir
utan fara vistas i samnra behallare som skorpionen, blott de ej

vidnira honom, tjr da gripq han dem geuast med kakfdtterna
och dtidar dem med ett sting af gadden. PLATEAU tror ej heller,
att de tifre tgonen, sesom ofta uppgifves, spela nigon rol vid
sjelfva stingets utdelande, tt b)'tet heues ej 6f!er utan snedt

framom dgonen, si att nlgon bild af ltiremi,let svi.rligen af dem
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kan uppfattas. Insatt i :labyrintenr ftirhiller sig skorpiouen si-
som tusenfotiDgarne och begagaar gripfOtterDa sisom trefvare.

De vii.lbekaota hjulspindtaroe, som forf?irdiga ruDda tr?it af
radiiirt giende tredar, foredade geoom en spiralformigt aoordnad
trid, hafva redan ftire Pr.err:au varit fttremet fiir en del fdrsok,
som tyckas visa, att dessa djurs syn er ytterst drilig. Di en in-
sekt fastnar i ett dylikt Det, gir spindelD fdrst till retets medel-
punkt, undersOker der genom kenseln, vid hvilken af de radiiin
gieude tridarne bytet fastnat och f<iljer sedan denna tled utAt,
tills han stdter pi sitt rof. Om man, sedao spiudeln kommit ut
till sitt byte, liter en ny iDsekt fastna helt nera den {iirra, gir
spindeln aldrig direkt till derl nya fangsteD utan aterveDder ldIst
till netets medelpunkt och upps6ker der den trid, vid hvilken
det oya bytet fastDat. Det er sAledes dallringarna i nateB tradar
och ej srnsinnet, som leda spindeln; ja, om man med en vibre-
rande siemgaffel lidrdr en tred i natet, kommer spindeln genast

rusande Enda fram till skimgaffeln. H2iraf kuaDa mtijligen efven

de ofta upprepade berettelsema om spindlarnes musikaliska sinne
fijrklaras. Det iir niimligen ganska troligt. att vibrationertra fre!
ett iDstrument, sorD spelas i nerheten af ett spindeldit, Itirsdtta
detta i fijr spindeln miirkbar dallring och derigerom locka honom
fram ur sitt g<imsle.

Det ar ganska litt att narra fram en spiodel genotD att kasta
negot fremmande fcjremril i hans nat, men om vibrationerna af-

stanna eller ej utfdras pe ett sett, som liknar det, som estadkom-

mes af en verklig iosekt, fullf<iljer spindeln oftast ej sitt siikaDde

efter orsaken. fdr att rida bot hlirfdr, ftirenade PLATEAU en

konstgjord fluga (eu liten tofs) med eu lefvande fluga genom en
6n tred af blott r,s z ceotimeters langd och kastade bada i spin-

delnetet. Det visade sig diir, att spiodeln lika ofta angrep och
bet i den konstgjorda som i den verkliga flugan. Hiiraf och af
flera andra r6n drager Pr-ereau den slutsatsen att dessa spiodlar
se yttelst illa och endast ledas af Liuselsionet.

Annorlunda iir ftirhillardet ned. jagtspbdlarna (Lycoside)
och luppspindlarw (Attid?e). De f<irra visa sig fcirnimma fdre-

mdl i r<irelse pA, ett afstend af z och hvilaode foremal pl ett
afsti.nd af r centimeter. De senare daremot marka nervaron af
ltiremil i rdrelse redan pa ett afstind af 5-zo ceDtimeter och
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gtita siaa hopp pt ett hi.ll af r -z,r ceDtim., hvilket bevisar, att
de pi det senare afstendet meste ega en temligen klar uppfatt-
liog af sitt byte.

Bland de insektlaruer, soflt ega lunkliigon, ero oerillarverna
biist bekauta och genom sitt lefnadssett lempligast att experimen-

teta med. ?LATEAU anstiilde atskilliga fdrsttk med dylika larver
och fann darvid, att stora foreDel, sesonr tladstammar, tjocka gre-

Dar m. rn., gdra ett om ock otydligt iDtryck pi dessa djurs syn-

sioue iifven pir afstiod af r 5-4o centim., men att deremot smi
och smala ftiremit ej varseblifras fiirr iin alldeles invid Ogonen

pl ett afstirod af o,s-r centimeter. En larv, som Lommit till
spetsen af en gren eller dylikt fttreeel, har sisom bekant ftir
vaDa att utstrecka frarnkroppen it alla hrll och liksom stika efter
nagot. Hairaf begagnade sig Pr.-rrreu och htill en liteo pinne

af 5 millimeters genomskaming framf<jr lan'en pi olika afst'ind

fria dess hufvud. Si, snart pinnen kom inom r centimetets af-

stend, visade larveD tydliga tecken, till att han faimam deosamma,

uleu pe Engre hill blefvo dessa tecken allt otydligare och pir
.ett afstend af z centimeter kunde man ej merka, att larven hade

Dagon ,timimmelse af pinoen. Till dylika ftt$6k bcir man ej an-

rdnda lioghiriga larver, en?ir de i sina hir ega fina k:ioselorgan,

som geDast underletta dem om ftiremil i nirheten. Det fdrtj:iDar

anEerkas, att PLATEAU'S esigt i detta fall strir i strid med de

slutsatser, till hvilka aoatomeroa pi gruad af larviigonens inre

byggnad kommit. Anatomema vilja nernligen frinkdana larvema

all syn fOrutorD ftirmigatr att skilja ljus och nrdrker.

Det fttljer nu i ordoingen att redogttra fiir PLA'r'EAU'S lain

rned afseende pi ?u hti)gottcn hos de fitllbildadz insekter, som

tillika hafva sammansatta iigon. Dylika punkttigon finnas vanli-
gen till ett aotal af tre hos en mengd insekter, sesom stekla!,
flugor, retviDgar m. fl. Pr,-crreu profvade dylika insekters upp-

fiiraode under 3 olika ftirhillanden nemligen: r. med beda slaget

Sgon dfverdragna med en ogenomskinlig feroissa; z. med blott
punkttigonen elle! 3. Bed endast facettdgonen ofverstrukna. Han
faun darvid, att de fulls*iDdigt blendade individerna alltid fl6go

Iodrett uppet, tills de fcirsvunno i h<ijden och att afven de exemplar,

som endast kunde begagna sig af sina punktdgon, fdrhd'llo sig

alldeles pi samma siitt. De individer daremot, som eodast hade
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puuktiigonen Ofve$trukna, visade ej i sitt hela uppfdrande nAgoo
olikhet med fullkomligt oskadade exemplar. Af dessa ltitstik, som.

upprepats med en bel mangd iosekter under olika )'ttre fdrhal-
landen, drager Plerreu den slutsatsen, att punkttigooen hos de
fullbildade insekterna ero rudimentera organ, som ej bafva nigon
betydelse*.

Nu dterstir endast att redogtira flir de satrrrrzarrsattd bgonen.

Af gammalt har det varit en vAlLatrd sat, att de flesta insekter
synas ega en lifligare uppfattnitrg af f<iremil i rOrelse an af f0re-
mil i hvila. Detta har af nringen stellts i sambaod med facett-
tigoneDs inre byggnad och gifvit PLATE.{U anledning att indela.
sina uodersOkningar i tvi afdelniogar: r<iraade ftiremal i hvila
och friremil i rtirelse.

De ftirsta profven gjordes med ,labytioten). Retvingar (t.ex.
tviistj,trten, mullvadssyrsan, kakerlackao och virtbitare) samt skal-
baggar (ss. Carobas, Cicitrdtla, Necropltorus oct, Geotrupcs)
v?inda ej fdrr, en de berdra hindren med sina anrenner eller orc
f<ireroi.len ero starkt upplysta pi ett afstind af hdgst 5-! o cen-
timeter. Steklar d,iremot venda genast, si snart de komma till
kanten af den skugga, som kastas af hindren och fdlja sedan
skuggans kaot, tills de komma fram till en Oppniug. Om oan
f6r jemfdrelse iDsbpper ett ryggladsdjur L ex. en ddla i labyrin-
leo, si finner man, att hon utan att vidrtira nigot af hindren
helt lugot vandrar ut ur labyrinten, styrande kurs pe den ena
ttppningen efter den andra, hvarvid vdgeu btir en svagt biijd vig
linie. Irfed andra ord, 6d1an ser tldligt si viil hindren som tipp-
niugarne mellan dem och ftirstar att valja den ginaste vegen ut,
dA diireDot afven de best utrustade bland insekterna ej tyckas

hafva en klar uppfattnirg herat utaD pn sin htijd ledas af ljus:
styrkan och derfdr beskrilva en mer eiler mindre skarpt bruten
lioie, di de soka sig ut ur sitt fiDgelse.

Slutligen gjorde PL.ArE.{u en mengd ftirsdk med fttremel i

* Af alla de slut$tser, till hvilka PLATE^U tomxoit med afseende pl in-
s€kternas synliirmagl, synes mig denna minst tilltalande. DA jag eBellenid
h:ir €ndast haft firr atsigt att leEna ett referat af PLATEAU'S rndeEt koingar,

irfverlemnar jag it hsaren sjllf, att gdra de inrindniDgrr mot denna thcori,

som han kan finna skeliga.
hftnnkn: oaniirlning.
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-rdrelse 

och fann darvid att dessa uppfattades Engt blttre ocb pi
ldngre afst'ind an fdremal i hvila. Han fann t. ex., att fdremll
i riirelse varseblefvo's af fia lar pA ett afstiod af r,5 meter,
af trollslalndor pa r,s-2 meters, af r?itvingar pi 4o-5o centirDeters

samt af sandldparet (Cicindtla) pi 5o-6o centimeters afstend.

Hos tvestjerten (ForfculQ kunde han darenrot ej upptiicka nigon
uppfattniDg ens af ftiremel i riirelse.

PrerEeu samnranfattar slutligen resultaten af sina uoderstik-

ningar pi fdljande satt:
>Leddjur, som sakna tigon, si,som vissa myriopoder, skilja

dock mellan miirker och ljus.

Dessa hudftirnimnrelser finnas troligen hos alla leddjur, an-

tingen de ega iigon eller ej. Genom dem kan man ftirklara en

stor del af de ltireteelsei, som iakttagas hos blii.ndade djur,

Leddjur, som endasl ega punktdgon, hafva i allmanhet elr

mycket dilig syn, nigra, sisom myriopoder, hjulspindlar och lock-

d.jur (phalangiider) trckas ej under nigra ftirhlllanden f<irnimma

f<iremilens form, andra, sisoor jagtspindlar, skorpioner och taril-
larver synas, ehuru mer eller mindle otydligt, uppfatta firremalens

form, dock endast inom ett afstind af r-211, cetrtimeter.

IIAnga leddjur, som endast hafva punktiigon, synas med dem

kunna uppfatta kropparc rttrelser. De tifriga ersetta s) Dftimim-

melsernas bristfzilligheter genom sina kenselorgan: myriopoder och

larver anvlnda aoteuderra, hiriga larver biren pi de fr:imsta

lederna, spindlarne begagna beoen och skorpionerna sina maxil-

Iarpalper (gripfdtter).

Oaktadt dessa djur sakna en tydlig syn, d. v. s. en skarp

uppfattning af foremelens forrn i den mening, vi taga saken hos

ryggradsdjuren, si kunna de dock genom att urskilja mtirker och
ljus, genom uppfattning af niirliggande fdremils rdrelse samt ge-

nom sina kenselorgan se pass uppfatta omgifniogens beskaffenhet,

att de rdra sig och firrna sin ftida med sA stor fdrdighet, att en

ytlig betraktare skulle kunna antagaj att de se ganska v:il.
Hos insekter, som ega bAde enkla och sammansatta tigon,

iiro de fdrra af si godt som ingen betydelse och ftirmedla endast
dunkla fiirnimmelser, af hvilka djuren ej fiirsti att draga negon
nytta.

De sammansatta dgoneD gifva ej en tydlig uppfattning af liire-
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nralens form. Yid sina rorelser mellan fasta ltiremil ledas der-
fiir i[sekterDa lDera genom uppfattning af.ljus och skugga samt
af kenseln an genom fiimimmelser af fciremllens form. Facett.
6go[en sti siledes si.som synorgan lingt uoder ve ebratertras
6goD,

Under det att insekterna siledes sakna en skarp uppfatt-
DiDg af fOremilens form, ega de deremot eo ganska god f<irnim-

melse af ftiremels rdrelse. Pe ett afsteod, som vexlar mellan

5o och zoo centimeter se de ofantligt mycket blttre fdremelens
rtirelser an deras form.,

Sedan prof. Aunrlrlr,rus slutat sitt fdredrag, Itiretogs genonr

sluten omrdstning val af embetsmen ftir det ftiljande albetsilet.
\talet utftill silunda: Styrelsens ordftirande, prof. O. S-aNDAHLi

sekreterare, prof, Cna. AuRrvrllrusi tifriga ledamdter, lektor K.
I'. THEDENTUS saiDt konsersatorerDa S. L.tip.{ och \Y. llpves.
Suppleaoter till Styrelseu: b1'richefen J. MEvES och hr G. Hor-
GREN, hvilken sistnemde sedermera afsade sig platsen sonr sty-

relsesuppleant. Till revisorer utsagos : kanslisekreteraren S. NoBD-

srRort och hr G. HoFGaEN med jiigm:istare A. VAREuus som

suppleant.

Till distributtir af tidskriften omvaldes hr G. HorcreN, som

afven venligen Atog sig att vara klubbmastare \.id fdreni[gens
sammantriiden-

Styrelsen htill sedan ett extla sammantrede, hvarvid till re-

daktor af tidskriften omvaldes lekto! J. SIINGBERc.

Ordfdrandeo anulelde fdljande gifvor till ftireningen: Af hr
fabriksverkmdstaren I. B. ERrcssoN, Mtihdal, en mtinstelgillt upp.
satt och preparerad samling af seUsyntare skalbaggar flaD Gitte-
borgstrakten.

Af ordftiranden: Ett stdre album till fiiryadng af fdreDin-

gens medlemmars fotografier; ett portratt af mecenaten dr A. F.

REGNELL infattadt i raml en samling i papperskonvolut fdryarade
ljerilar, insamlade af hr LtxNsI-L i Kamerun. I samlingen finnes

alven ett exemplar af P. Aatinmhus, tyvarr temligen skadadt.


