OM INSEKTERNAS SYNFORMAGA.

REFERAT EFTER F. PLATEAU

AF

CHR. AURIVILLIUS.

F6r omkring sex ar sedan redogjorde jag vid ett dylikt till-
fille for wvar diavarande kunskap om byggnaden hos insekternas
synorgan. Sedan den tiden hafva nigra framstiende forskare
sokt att pa en annan vig in den anatomiska komma till insigt
om insekternas siitt att se och uppfatta den yttre verlden, Frimst
bland dessa forskare stir belgaren F. PLATEAU, som genom en
mingd sinnrika forsok bemddat sig om att utréna synférmagan
hos ett stort antal insekter. Det ir for dessa forsk jag ber att
i korthet fi redogéra.

PraTeau undersdkte sirskildt de enkla och de sammansatta
ogonen och hans arbete sonderfaller dirfor i foljande afdelnin-
gar: 1. synen hos myriopoder; 2. hos spindeldjur; 3. hos insekt-
larver med punktbgon; 4. hos de utbildade insekternas punkt-
ogon och 5. hos de sammansatta Ggonen.

Med afseende pa fusenfolingarne ir till en borjan att mirka,
att de allesammans iro ljusskygga djur och uppstka morkret,
hvilket ldtt later sig visa med tillhjilp af en i morka och ljusa
rum afdelad lada, sidan som f6rst anvindes af GrABER vid hans
undersokningar af lidgre djurs kinslighet for ljus. Denna ljus-
skygghet visar sig dock lika utvecklad hos blinda former sisom
Geophilus och Cryptops som hos dem, hvilka ega punktégon.

Det vore alltsi forhastadt att uteslutande tillrikna punkt-
ogonen denna foérmaga. Sjilfva huden dr hir liksom hos manga
andra ligre djur kinslig for ljus. For att utréna huruvida tusen-
fotingarne urskilja foremal och uppfatta bilder, begagnade sig
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Prateau af en enkel inrittning, ‘som han kallar labyrinten. La-
byrinten bestdr af rektanguldra pappskifvor af hvit och svart firg,
som uppstillas i concentriska cirklar si, att ritt stora mellanrum
lemnas mellan skifvorna i hvarje krets och si att skifvorna i de
yttre kretsarne undan for undan sti midt for Oppningarne i den
nirmast inre kretsen. Rummet inuti den innersta kretsen &r ritt
stort och i dess midt inslippes det djur, som skall profvas. Det
visade sig nu, att alla undersdkta myriopoder gingo direkt mot
pappskifvorna inda tills de berérde dem med antennerna, hvarpa
de foljde lingsefter hindren, tills de kommo till 6ppningen, hvarpd
de styrde rak kurs pi ndrmast utanfér beligna pappskifva och
sia undan for undan. Om &gonen Ofverdragas med en ogenom-
skinlig fernissa blir uppférandet detsamma; om antennerna saknas,
stanna djuren ej forr dn hufvudet stoter mot hindren, men utan
bide ©gon och antenner gi de alldeles pa mafia utan att bibe-
hilla en bestimd kurs. —— Om djuren fa rora sig fritt pad en
jimn yta, mirka de icke en korkskifva, som stilles i deras vig,
forr in de vidrora den, men en hvit skifva, som ir starkt belyst,
iakttages och undvikes pa ett afstind af 10—15 centim.

Bland spindeldjuren finnas sisom bekant si vil ljusskygga
'(skorpioner m. fl.) som ifven ljusilskande djur (de flesta af de
egentliga spindlarne). Bland dessa senare finga en del sitt byte
i konstrikt forfirdigade nit, under det att andra, jagt- och hopp-
spindlarne, fanga sitt rof genom att uppséka och kasta sig ofver
det. Spindeldjuren hafva endast punktdgon, men dessa dro af
olika antal, storlek och byggnad hos de olika arterna. De storsta
punktogonen finnas hos jagt- och hoppspindlarne. — Vid sina
forsok med den europeiska skorpionen (Butfus europeus) fann
PLATEAU, att den aldrig visade sig fornimma ett féremal, en fluga
eller nigot dylikt, férr dn detta kommit inom 1 centimeters af-
stind frin de oOfre och pd 1,5—2 centimeters afstind frin sido-
ogonen. Smadjur sasom kakerlackor och andra kunna dirfor
utan fara vistas 1 samma behallare som skorpionen, blott de ej
vidréra honom, ty di griper han dem genast med kikfotterna
och dodar dem med ett sting af gadden. PLATEAU tror ej heller,
att de ofre Ogonen, sasom ofta uppgifves, spela nagon rol vid
sjdlfva stingets utdelande, t}" bytet halles ej Ofver utan snedt
framom Ggonen, si att nigon bild af féremdlet svarligen af dem
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kan uppfattas. Insatt i »labyrintens forhaller sig skorpionen si-
som tusenfotingarne och begagnar gripfGtterna sisom trefvare.

De vilbekanta hjulspindlarne, som forfirdiga runda nit af
radiiirt gdende tridar, férenade genom en spiralformigt anordnad
trad, hafva redan fére PLATEAU varit foremdl for en del forsok,
som tyckas visa, att dessa djurs syn ir ytterst dilig. DA en in-
sekt fastnar i ett dylikt nit, gir spindeln forst till nitets medel-
punkt, undersdker dir genom kinseln, vid hvilken af de radiirt
giende tradarne bytet fastnat och foljer sedan denna trid utit,
tills han stter pa sitt rof. Om man, sedan spindeln kommit ut
till sitt byte, later en ny insekt fastna helt nira den forra, gar
spindeln aldrig direkt till den nya fingsten utan atervinder forst
till niitets medelpunkt och uppstker dir den trdd, vid hvilken
det nya bytet fastnat. Det dr siledes dallringarna i nitets tradar
och ej synsinnet, som leda spindeln; ja, om man med en vibre-
rande stimgaffel vidror en trad i nitet, kommer spindeln genast
rusande dnda fram till stimgaffeln. Hiraf kunna mdjligen ifven
de ofta upprepade berittelserna om spindlarnes musikaliska sinne
forklaras. Det dr nimligen ganska troligt att vibrationerna frin
ett instrument, som spelas i nirheten af ett spindelnit, forsiitta
detta i for spindeln mirkbar dallring och dirigenom locka honom
fram ur sitt gomsle.

Det #dr ganska litt att narra fram en spindel genom att kasta
nagot frimmande féremdl i hans nidt, men om vibrationerna af-
stanna eller ej utforas pa ett sitt, som liknar det, som astadkom-
mes af en verklig insekt, fullféljer spindeln oftast ej sitt sokande
efter orsaken. For att ridda bot hirfor, forenade PLATEAU en
konstgjord fluga (en liten tofs) med en lefvande fluga genom en
fin trdd af blott 1,5—2 centimeters lingd och kastade bada i spin-
delniitet. Det visade sig da, att spindeln lika ofta angrep och
bet i den konstgjorda som i den verkliga flugan. Hiraf och af
flera andra ron drager PLaTEAU den slutsatsen att dessa spindlar
se ytterst illa och endast ledas af kinselsinnet.

Annorlunda ir forhillandet med jagispindlarne (Lycosidz)
och foppspindlarne (Attide). De forra visa sig fornimma fore-
mal i rorelse pa ett afstind af 2 och hvilande foremal pa ett
afstind af 1 centimeter. De senare diremot mirka nédrvaron af
foremdl 1 rorelse redan pa ett afstind af 5—zo centimeter och
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gora sina hopp pa ett hall af 1—z2 ;5 centim., hvilket bevisar, att
de pa det senare afstindet mdste ega en timligen klar uppfatt-
ning af sitt byte.

Bland de insektiarver, som ega punktigon, iro fjirillarverna
bist bekanta och genom sitt lefnadssiitt limpligast att experimen-
tera med. PrLATEAU anstilde atskilliga forsok med dylika larver
och fann dirvid, att stora foremal, sisom tridstammar, tjocka gre-
nar m. m., géra ett om ock otydligt intryck pid dessa djurs syn-
sinne ifven pa afstind af 15—40 centim., men att diremot smi
och smala foremdl ej varseblifvas forr dn alldeles invid &gonen
pa ett afstind af o,s—1 centimeter. En larv, som kommit till
spetsen af en gren eller dylikt féremal, har sisom bekant for
vana att utstricka framnkroppen at alla hill och liksom stka efter
nagot. Hiraf begagnade sig PraTeau och héll en liten pinne
af 5 millimeters genomskirning framfér larven pd olika afstind
fran dess hufvud. Si snart pinnen kom inom 1 centimeters af-
stand, visade larven tydliga tecken, till att han férnam densamma,
men pa lingre hall blefvo dessa tecken allt otydligare och pa
ett afstind af 2 centimeter kunde man ej mirka, att larven hade
nagon fornimmelse af pinnen. Till dylika forsok bor man ej an-
vianda langhdriga larver, endr de i sina har ega fina kinselorgan,
som genast underriitta dem om féremil i nirheten. Det fortjinar
anmirkas, att PLATEAU's 4asigt 1 detta fall stir i strid med de
slutsatser, till hvilka anatomerna pa grund af larvégonens inre
byggnad kommit. Anatomerna vilja némligen frinkéinna larverna
all syn forutom formagan att skilja ljus och mérker.

Det foljer nu i ordningen att redogbra for PLATEAU'S ron
med  afseende pa punktigonen hos de fullbildade insekter, som
tillika hafva sammansatta dgon. Dylika punktdgon finnas vanli-
gen till ett antal af tre hos en mingd insekter, sisom steklar,
flugor, ritvingar m. fl. PraTeEau profvade dylika insekters upp-
forande under 3 olika forhillanden nimligen: 1. med bida slaget
ogon Ofverdragna med en ogenomskinlig fernissa; 2. med blott
punktdgonen eller 3. med endast facettogonen ofverstrukna. Han
fann ddrvid, att de fullstindigt blindade individerna alltid flogo
lodriitt uppat, tills de forsvunno i héjden och att ifven de exemplar,
som endast kunde begagna sig af sina punktdgon, forhollo sig
alldeles pd samma sidtt. De individer diremot, som endast hade
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punktogonen oOfverstrukna, visade ej i sitt hela uppférande nagon
olikhet med fullkomligt oskadade exemplar. Af dessa forsék, som.
upprepats med en hel mingd insekter under olika yttre forhil-
landen, drager PLATEAU den slutsatsen, att punkttgonen hos de
fullbildade insekterna dro rudimentira organ, som ej hafva nigon
betydelse *. : :

Nu Aaterstir endast att redogéra for de sammansatta igonen.
Af gammalt har det varit en vilkind sak, att de flesta insekter
synas ega en lifligare uppfattning af foremal i1 rorelse dn af fore-
mal i hvila. Detta har af mingen stillts i samband med facett-
ogonens inre byggnad och gifvit PLaTEAU anledning att indela
sina unders6kningar i tva afdelningar: rérande foremdl i hvila
och foremal i rorelse.

De forsta profven gjordes med »labyrinten». Ritvingar (t. ex.
tviistjirten, mullvadssyrsan, kakerlackan och vartbitare) samt skal- -
baggar (ss. Carabus, Cicindela, Necrophorus och Geotrupes)
vinda ej forr, dn de beréra hindren med sina antenner eller om
foremalen &ro starkt upplysta pa ett afstind af hogst 5—1o0 cen-
timeter. Steklar diremot viinda genast, si snart de komma till
kanten af den skugga, som kastas af hindren och folja sedan
skuggans kant, tills de komma fram till en Oppning. Om man
for jimforelse inslipper ett ryggradsdjur t. ex. en 6dla i labyrin-
ten, si finner man, att hon utan att vidrora nagot af hindren
helt lugnt vandrar ut ur labyrinten, styrande kurs pi den ena
oppningen efter den andra, hvarvid viigen blir en svagt bojd vag
linie. Med andra ord, ¢dlan ser tydligt s vil hindren som Gpp-
ningarne mellan dem och forstar att villja den ginaste vigen ut,
da ddremot idfven de bist utrustade bland insekterna ej tyckas
hafva en klar uppfattning hédraf, utan pa sin hoéjd ledas af ljus-
styrkan och dirfor beskrifva en mer eller mindre skarpt bruten
linie, di de soka sig ut ur sitt fingelse.

Slutligen gjorde PraTEAU en mingd forsok med foremal i

* Af alla de slatsatser, till hvilka PLATEAU kommit med afseende pi in-
sekternas synformiga, synes mig denna minst tilltalande. D3 jag emellertid
hir endast haft fér afsigt att lemna ett referat af PLATEAU'S undersGkningar,
dfverlemnar jag &t lisaren sjilf, att gora de inviindningar mot denna theori,

som han kan finna skiliga.
Referentens anmdirkning.
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“rorelse och fann dirvid att dessa uppfattades lingt bittre och pa
lingre afstind &dn foéremal i hvila, Han fann t. ex., att féremal
i rorelse varseblefvos af fjdrilar pa ett afstind af 1,5 meter,
af trollslindor pd 1,5—2 meters, af ritvingar pi 40— 50 centimeters
samt af sandldparen (Cicindela) pa 50—60 centimeters afstind.
Hos tvistjarten (Forficula) kunde han didremot ej uppticka niagon
uppfattning ens af foremdl i rorelse.

PraTEAU sammanfattar slutligen resultaten af sina undersok-
ningar pad foljande sitt:

sLeddjur, som sakna. dgon, sisom vissa myriopoder, skilja
dock mellan morker och ljus.

Dessa hudférnimmelser finnas troligen hos alla leddjur, an-
tingen de ega dgon eller ¢j. Genom dem kan man forklara en
stor del af de foreteelser, som iakttagas hos blindade djur.

Leddjur, som endast ega punktdgon, hafva i allminhet en
mycket dalig syn, nagra, sisom myriopoder, hjulspindlar och lock-
djur (phalangiider) tyckas ej under nagra forhallanden foérnimma
foremdlens form, andra, sisom jagtspindlar, skorpioner och fjiril-
larver synas, ehuru mer eller mindre otydligt, uppfatta féremalens
form, dock endast inom ett afstind af 1—=2%/, centimeter.

Minga leddjur, som endast hafva punktdgon, synas med dem
kunna uppfatta kroppars rorelser. De Ofriga ersitta synférnim-
melsernas bristfilligheter genom sina kinselorgan: myriopoder och
larver anvinda antennerna, hériga larver haren pi de frimsta
lederna, spindlarne begagna benen och skorpionerna sina maxil-
larpalper (gripfotter).

Oaktadt dessa djur sakna en tydlig syn, d. v. s. en skarp
uppfattning af foremalens form i den mening, vi taga saken hos
ryggradsdjuren, sa kunna de dock genom att urskilja morker och
ljus, genom uppfattning af nirliggande foremals rorelse samt ge-
nom sina kinselorgan si pass uppfatta omgifningens beskaffenhet,
att de rora sig och finna sin fé6da med si stor firdighet, att en
ytlig betraktare skulle kunna antaga, att de se ganska viil,

Hos insekter, som ega bade enkla och sammansatta Ggon,
dro de forra af si godt som ingen betydelse och formedla endast

~ dunkla fornimmelser, af hvilka djuren ej forstd att draga nigon
nytta.

De sammansatta Ogonen gifva ej en tydlig uppfattning af fore-
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malens form. Vid sina rorelser mellan fasta féremdal ledas dir-
for insekterna mera genom uppfattning af ljus och skugga samt
af kiinseln in genom fSrnimmelser af foremalens form. Facett-
ogonen sti siledes sisom synorgan lingt under vertebraternas
Ogon.

Under det att insekterna siledes sakna en skarp uppfatt-
ning af féremdlens form, ega de diremot en ganska god férnim-
melse af foremals rorelse.” Pi ett afstind, som vixlar mellan
50 och zoo centimeter se de ofantligt mycket bittre {6remélens
rorelser in deras form.»

Sedan prof. AuriviLLius slutat sitt foredrag, foretogs genom
sluten omréstning val af embetsmiin for det foljande arbetsaret.
Valet utf6ll silunda: Styrelsens ordférande, prof. O. SANDAHL;
sekreterare, prof. CHR. AuriviLLius; Ofriga ledaméter, lektor K.
F. THEDENIUS samt konservatorerna S. Lampa och W. MEvVEs.
Suppleanter till Styrelsen: byrichefen ]J. Meves och hr G. Hor-
GREN, hvilken sistnimde sedermera afsade sig platsen som sty-
relsesuppleant. Till revisorer utsigos: kanslisekreteraren S. Norp-
sTROM och hr G. HorGREN med jigmistare A. VARENIUS som
suppleant.

Till distributér af tidskriften omvaldes hr G. HOFGREN, som
dfven vinligen atog sig att vara klubbmistare vid foreningens
sammantriden.

Styrelsen holl sedan ett extra sammantride, hvarvid till re-
daktor af tidskriften omvaldes lektor J. SPANGBERG.

Ordféranden anmilde foljande gafvor till foreningen: Af hr
fabriksverkmistaren I. B. Ericsson, Molndal, en monstergillt upp-
satt och preparerad samling af sillsyntare skalbaggar frin Gote-
borgstrakten.

Af ordféranden: Ett storre album till foérvaring af férenin-
gens medlemmars fotografier; ett portritt af mecenaten dr A. F.
ReGNELL infattadt i ram; en samling i papperskonvolut forvarade
fjarilar, insamlade af hr LixveLL i Kamerun. I samlingen finnes
ifven ett exemplar af P. Antimachus, tyvirr timligen skadadt.
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