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HrsrolocrsKA sruDrER Orve,n lrAcna LEprDo.
PTERLABVERS DIGESTIONSKANAL OCH EN DEL AF

DERAS KORTELARTADE BILDNINGAR.

De undersaikningar, ftir hvilka hiirmed en kortfattad redo.
gtirelse fraEliigges, hafva af mig blifvit utltirda under Itirflutoa
lislr pii Karotinska Institutets histologista afdeloing, dd.r hirdnings-,
inbiddniogs. och flrgniugsmedel, efveosom mikrotom, v:ilvilligt
limoats till mitt ftirfogande.

Ehuruv pe gruod af det jimftirelsevis riBga urdersdkdngs.
oaterial, som jag under sistlidne sounar lyctats fttrslaffa mig,
oiDligeD ett 2o-tal lepidopterlarver, mioga af de gjorda iakt-
tagelsema behofva upprepas och stirpas genom flera olika be-

haodlingsmetoder, 5n det begreDsade Daterialet hittills tiuetit mig
anvindar har jag dock redan uu lielat i korthet redogdra Ilir en det
sakf6rhillanden, som tyckas mig hafva vid de mikroskopiska under.
siikningarna framstAtt allt f6r pitagliga, fdr att Dun skulle be-

h6fva befara, att deq uppfattniog, jag vunnit om desamma, sLulle
genom andra uDdersiikoingsmetoder befianas vara i hufvudsak
felaLtig. Dock vilt jag pi samma gEng, som jag nu framlfger
rcsultatea af oina undersdkningar, sisom jag kunoat utltira dem,
IttrbehiJla mig att vid ett annat tillfiiUe fe eterkomma, sedan

jag gerom rikligare material saEt genom aneendandet af flera
och Lamke tillfiirlittigare metoder, blifvit satt i tillf:ille att an-
stella mela ingielde och e.fven Eera omfattande urdersdkoingar.

FOrutom till undersiikningar pa frirsht materlal, har det begdo-
sade antalet laryer tiuetit mig begagoa eldast tte btutlniogs-
metoder, ocb dessa bafva utgiorts af alkohol, MOLLER'S losning och
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en halfprocentig kromsyrelitsniDg. De larver, som herdats i de

tvenEe senare reagenserna, hafva vid derefter anst.lilda undersiiknin-
gat lamnat synnerligen otillfredsstiillande resultat, dA dereDot
de, som herdas i successivt 7o :/., gS %: och absolut alkobol,
gifvit mycket goda bilder.

Bland fiirgningsmetoder hafva prtifvats flera olika. Sn

hafva begagoats karminfdrger, fiiretredesvis boraxkarmin och

aluotarmin, hematoxylin, anilincirger samt dubbelfiirgniogar ured

eosin och hematoxylin (RANvIER's), hvilka senare lemnat de
redigaste och tlaraste bilderna, hvarftir jag till bufvudsaklig
del b€tjnnat nlig af sistremoda metod. Jag har hervid gatt
si, till viiga, att jag utspedt Lematoxylinet med en lika volym
vatten sarDt letit de giorda snitten ligga i deDna vatska ett dygn
eller nagot derutdfver, hvarefte! jag skiiljt ur dem i vatten och
liitt efterfiirgat med eosin. . .fvens.i har jag aDstrillt injektioner
med metyleobEtt pi. lefrande larver till Sph- liguslri ocb
Plnagnmtobia fuliginosa (efter afskiirande af den extra.epider-
mala deleu af hireo) i och fijr studier tjfver hudsinuesorganen.

Hvad slutligen betreffar de larver, hvilkas byggnad jag varit
i tillf:ille att studera, hafva dessa utgjolts af'

Vatussa urtica, 3 ex.

Sphinr ligrstri, a ex.

Bonbyt rubi, z ex.

Ilarpyia bifda, z ex.

Phragmalobia fuliginosa, 3 ex.

Agrolis seget rn, a ex.

Amphidasis beluktrius, r ex.

Silunda hafva represeotaDter fdr alla storre hufvudgrupper

bland makrolepidoptera anvandts.

Di det storsta aDtalet tillg:iogliga larver hti till S?hir..t
ligastri, har jag utftirt hufvudundersdkningarna pi denDa art
och sedan jiimfiirt de gjorda iakttagelserna ared fdrhi,llandena

hos de dfriga undeGokta artema I och har jag dlirvid funnit
en aomirkningsvird genorngieude likformighet i dessa larven
byggnad.

trIed .imtret ltjr denna afhandling hafva nog redan fdrut en del
forskare varit sysselsatta, men dels haiva de, sisom det vill sy-
uas, vid redogtirelser rifver iosekters iDre anatomiska bygguad en-
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dast Dera i ftirbiglende nemut tragot om serskildt lepidopterlar-
vernas finare strukturftrrhe[aDdeu, dels har vid nera iogeende
undersdhningar af de histologiska ftirhillandena hos dylika larver
uppmilrLsamheteo va t fdstad synDerligast vid generatioasorganen,
under det att flerfaldiga ldrhillaoden i digestionsv:tgarnas och en
del med dessa i ner eller rlindre direkt samband stiende ktirt.
lals struLtur l{moats obeaktade,

Fiir siiELildt den allrninna histologie! b6r emellertid Etadse

studiet af dessa leddjurs skilda organ vara af det st66ta in-
tresse, di de celler, som uppbygga dem, oftast ero af €o anssn-
lig storiet och &irfor relativt IItt itkomliga for iakttagelser iif-
ver minga af deras lifsftjrhillaoden och de uuder dessa ftirsig-
geende storre eller miodre ftiraodriogama. Men lepidopterlar-
verDa ero iifven i det banseeBdet ett tacksamt understikningsma-
terial, att deras sLilda organ erbjuda en si syanerligeu primitiv
och enkel byggnad, i ftiljd hvaraf man genom deras studium i
mfugt och mycL.et han vinna en Llar och enkel uppfattDing on
en del af de grundlagar, efter hvilLa cellerna iindra form och
afpassa sig med bensyn till sina olika lifsfti*ittuiDgar.

Med afseende pi den grOfre auatomisLa anordniugen af de
organ, it hvilka jag egoat Bigon uppmiirksamhet, er redait fttr
lalgesedatr si Eycket strifvet och taladt, att jag d,irtill i af-

handlingen ej tagit negon vidare hensyn.

A. rHudlortlarr elle llautdrosenr (Lrmtc). Redan i sin
rlehrbuch der Histologie> omtalar och afbildar Luvorc oigra oryan

hos laryen till BomUr ruli, hvilha ban fann iolagrade i epidermis,

men tydligt skilda ftin aogreusande cellgrupper genom sina cellen
storlek och groiga kiirtror. Frln hvarje sidant organ fann hao

att geDom kutikulan ledde eo utfiirsgirg, hvilken slutade i ett mer

eller miudre utdnget ber. LEyDrc sag i dessa egendomliga

bildniogar ett kdrtelartadt organ, och han hade med KARSTEN

iaLttagit dem eDdast hos hlriga larver, icke hos glatta eller tor-
niga. Deras betydelse ar ej si svir att fatta, da det ju nr all-
Dlnt bekant, hurusom en del hfuiga fiarillarver iga uti sina

sprdda och giftiga htr ett skldd mot sina mioga 6ender.
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Vore emellertid dessa organ af en sA enkel byggnad, som

den Levpro da trodde sig hafva fuonit, skulle man ju ocksl. med

deBne forskare a priori kunna teoka sig, att deras foreLomst

borde vara iuskdokt eDdast till de hiriga lepidopterlarverna.

SA iir emellertid icke ftirhillandet, likasi. visst som den nc'ggran-

Dare uodercdkningen af dessa bildningar ger vid handen en vftla
mera konrplicerad bl ggnad.

Redan af den omstiindighetett, att, sa vidt jag funnit, dessa

egendomliga hudbildningar icke saknas hos nigon enda larv,
r.are sig hirig, tomig eller slet, torde man LunDa latt f6r-
stA, att deras bet)'delse ej kan vara endast deD, att utgdra gift-

aGtindrande kdrtlar, utan de sti ock helt sekert pi samma ging
i ett kenselsinnes tj:inst. Afyen hos de sliita larvema, sisom hos

larvcn till S?rtinx ligl$tri,finner man utldpare freo ifrigavarande
organ triinga in genom en porkanal uti kutikulan for att &irefter
slEta i ett, dock synnerligen kort hiir.

Genomgiende finner oran efven dessa organ vara sam-

rDansatta, om ock eo det ena, en det andra af deras ele-
ment blifi'it relativt kraftigare utveckladt, allt efter som deras

hufrutluppgift er antiogen att yara sensibla eller afs6,odrande.

Efte! irjektion med rnetylenblett pA en lefvande larv, til[-
h6,rande t. e*- Splt. ligustri,6nner man utan undantag 6na nerv-

tridar ldpa till hrar och en sidan porkanal uti kitinskelettet, genom

hvilken ifrigalarande organs utl<ipare s<ika sig en raig till sitt re-

spettive hir, och dar, efter att f6rut hafva bildat ett stdrre eller
mindre antal ansriillningar, (r'arikositeter), sluta i en cellliknande

aosviillning, hvillieo stedse ligger exceotriskt uti den runda eller
ovala, med en stdrre cellki.rna i midten ftirsedda bild, som po-

reu foreter sedd frin ytan (se tafl. I, fig. r). Granskar man iter
dessa orgao pe ett tver- eller lengdsnitt genom samma larv,
6nner man dem sammansatta af tvenne celler, helt olika till sin
form och utstr:ickning. GreBen uttalar antydningsvis betriiffande
dessa organs uppkoost sin mening vara den, att de skulle hafea

uppstatt geoom en sammansmeltoing af flera af de celler, som

bilda epidermis eller Dratrix till den kutikulariseradc delen af
larvemas hud. tr{iijligtvis skulle man kunna hysa eo slik upp
fattning om den ena af de celler, som ingi i bildandet af
ilrigavarande organ, ftir si vidt man nemligen uteslutande be-
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traktade dessa senare sadana de visa sig hos Slh. ligtulri; rol,en

granskar man sanrma bildniogar hos en hArig larv, sisom t. ex. af
Bonbyr rubi, s.i maste man i alla haiodelser anse dem sisom
fria epidermis-cellerna fullkomligt skilda organ, i det att man
6DDer den ena af ifragavarande organs celler ega de siregDa
strukturfdrhalhnden, som f,ijr secernetande celler aro njira nog
genonrgiende karakteristiska (se tafl. I, 69. 3)-

Sannolikt ir, att den kutikula man iakttager utanft r den en-
lagriga, af oftast kubiska eller ligt cyliodriska, med en rundad
central k?ima fcirsedda celler bestiende epidernris, ar en s€kre-

tionsprodukt i form af med hvatandra sammansmelta trikom- el-
ler hir-bildningar af de kubiska cellema. Detta ftirhi.llande antydes

dels genom den radieran(le strimmigheteo i kutikulao, en stralig-
het, so! utger flan epidermis-cellernas spetsar, dels efven deri-
genom, att man Iirner dessa till sin hufvudsakliga utstrecLniDg sins

emellan ftirenade trikombildningar vara fria i sina spetsar, vaie
sig att dessa senare gifva larvens yta ett luddigt eller ock en-

dast ett chagrineradr utseende.

Omedelbart orukring ifragavarande organs portanal, sidan
man ser den hos SQlt. ligaslri (se tafl. I, 6g. z), 6nner man epider-
mis.celleroas form niLgot fOreodrad, De hafva traogts tillsammans
samt blifvit tillplattade och h6gre geoom de i epidermis intren-
gande s. k. )Hautdriisene, hvilka ni mer elle! miodre djupt ned uo-

der epidermis' inre begriinsniog. f)en homogena basalmembran,

hvilLen utgor fiistet ftir epidermis-cellerna, fortsetter sig <ifver den

init kroppshilan inbuktade delen af dessa kdrtlar, bildaode deras
grundhinna, hotica y'ropria, pi hvilken sitlunda hvita de bida Hm-
ligen t)dligt skilda celler, som ingi i bildaudet af ifrigava-
nnde orgao. Af dessa finner nran den ena vara tillplattad och

bZigarlikoande, under det att den andra cell-liknande bildnin-
gen blifvit mer eller mindre fdrskjuten it sidan och uppit mot
epidermis. Emellertid kan det dmsesidiga laiget af dessa b6.da

celler variera rett ansenligt, beroeode i hufvudsaklig miu pi, i
hvilket tillstind den storre, den - om jag geoomgiende fir si
bendmna den 

- secernerande (afscindrande) cellen befioner sig.
Fiiryisso A.terinner nlan i den mindre, et sidan fiirskjutna cell-lik-
naude bildoingen det sinnesorgan, uti hvilket den 6na, till poren
Idpande Dervtiiden synes sluta.

5
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Granslar man setretionscelleDs struktur si.dan den visar sig hos
de larver, hvilhas hud saLnar fd'r blotta Ogat synliga hir, 6o-

ner man cellkiiman vara tiBligen stor, rund och i lilhet med
sja,lfva cellea tillplattad, under det att deDsamma hos hiriga lar.
ver ftireter de! Larakter, sonr fiir flertalet af lepidopterlarvernas
secemeraode celler e,r ndra nog genomgieade, neoligen att vara
mer eller DiDdre fiirgteDad- Det syDes silunda, som om hos

de slita larsema de ifrigavarande organeu frin att vara afson-

draude i stlillet blifvit endast hi.ralstrande (triehogena), wder
det att kens€lcellen nett en stone utveckling. Hos de biriga lar-
verna lter, har den sekretoriska verksamheten nett eo relativt hOgre

utbildniDg. Den secemeraode celleus protoplasma skicLar eq ut.
Itipare geuom den fdrut nnmnda Lanalen, hvari deo sjiilf omger
sig Eed €n kutikularbildning. Det seluDda bildade hiLret sitter
derfdr endast infattadt uti porkanalen, och detta mer eller uindre
rdrligt, och sielft ibAligt innesluter det en fren den secemeraude

cellen utgiende protoplasmautlopare

Hvad tter angir den Lenselfdrmedlande deletr af organet, frnner
mau siouescellen mer eller mindre afling och lOpande in uti hi-
rets centralkanal, ftir att diir med sioa atrdtridar Eenga in i
den samnras sidoftirgreningar. Det iir icte svart att uti ett dyliLt
fbrbtrllaade fiona en ej sa on4turlig aoordning fiir Itirmedlingen
af tryck- eller beroriugsknnsel. Ftir dfrigt har Lrvorc gjort un-
geftir likartade iakttagelser hos L ex. larvea tilt Corethra plu.
mitontis, om bau ocLsi icke samtidigt funnit det sensibla orga-

net stA i si niira samband qred ett mer eller mindre utpregladt
sece!rcrande organ. Man skulle ju r.isserligen kunna tenka sig,

att den nervtred, som maD konstaDt funoit ldpa till hvade dyliLt
hudorgan, uteslutaDde vore en sekretionsnerv i men, oafsedt de

iakttagelser jag &iort betriiffande nervtredeDs vidare iide inom
sjafva hudorgaoet, slnes det rnig dock, som om dels forekomsten
i huden af uteslutande sldaoa nervtridar, som l0pa mot porka.

nalema, dels deras afslutande genom en cell-liknande bildoing
rid poren, dels ocksi. de si synaerligen ko(a, ja ndra nog eo-

dast mitroskopiska, och silunda fdga afbrytbara hiren pi rhud-
konlarna, hos sleta lan'er, borde vara egDade att eEsamt j:ifva

en dylik uppfattring och i stellet tala ftir riktigheten af deo ftir-
modan jag hy'ser, namligen att LErDlcs 'Hautdrtsetrr, pi samma

6
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garg de utgdra mer eller mind.e utpreglade ktirtelbildniDgar,
efeen . aro till fdr att formedla keDsel. Man skulle silunda
uti herets ceotralkanil kunna sptra huru nervelement ingioge
rn mer eller mindre direkt i<irbindelse med en cellsubstaos eller
protoplasma.

Dessutonr haft a understikningarna tifver ifrd.gavarande organ
hos larver till Phragmatobia /uligiosa liimnat de klaraste
bilder Ofver det intimare sarnbandet mellan k<inelcelleo och sin-

Desotganet (se tafl. I, 69g. 4 och 5). Jag har n:tmligen fun-

nit, hurusom den secerncrande cellen, hvilLen pi ett ytsoitt fO.

reter ett njurlikt utseende, vid sin inbuktade yta delvis omslLtter

t:ioselorganet. PA ett tri6nitt iter visar sig denna senare

bitdning ligga anseuligt nedanf<ir k6rtelcellen samt vara leng
och utdragen och med sin ytte$ta iinde skjutande upp mot
den secernerande cellens midt, for att tillsamuaEs med en pro-

toplasmautlt pare frin deona senare trinBa in genom den nedre

fria mynningen af hi,ret och deriflrn sett. igenonr dess centrala
kaaal. Brggnaden af sinoesorganet har jag dock ej si fullsEin.

digt lyc&ats understika, att jag skulle vega uttala mig dfver arten

€f dess struktur, Det fiirgas emellertid syonerligen starkt af
hemato\!'lin samt fdreter dels eD liingdstrimmighet, hvilken tyckes
losa upp sig i ett koippe af 6na tridar, dA organet ni.r hirets
redra andmlnning, dels en riklig kornighet.

Den grundhinna eller tunica propria, som onrgifver det yttre om-

finget af den skAlformigt urhilkade secetnerande cellen, fo satter

sig ned piL sinnesorgaDet, bildaode ett h6lje fdr detta senare; och

bida orgaoen komma s.llunda att ligga inneslutna i samma kap-

sel, Hirets centralkanal fiireter uti sin spets talrika sidoutldpare,

uti hvilka sinnesorganets tredlikt fdrdelade protoplasma syoes

intI5Dga.

Niigot innanftir porkanaleDs yttre mynBing finner man heret
bilda en ringforurig vall, hvilken hvilar uti en motsvarande

ringforn:ig utvidgning af porkanalens iippning. I-rin detta stille
fortsiitter sig heret tunnare, med mindre fasta veggar ned i den

skllformiga fdrdjupningen af deu secernerande cellen, d?ir det
mottager sinnesorganets och den secerneraode cellens utlopare.

Den ,,menbran pcripilairen, som l'orst beskrifver och 0.
vou EaTH gillande citerar - fdr si ridt jag ej missuppfattat
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dessa blda forsLare - har jag ej Luntrat petreffa, utao syues

hfuet, etminstone hos Pfir. fuligitosa, efvensom hos S?L. liga-
stri och Bornb!.r nfi| rrl.ed sin nedersta del vara inslnkt i den
skilformiga sekretionscelleo. Det tr,rrde diirfiir ej lida nigot tvif-
vel, att sekretionscellen ar herets matrix pi samma geng hoD
utg6r den sdck, uti hvilken hiret delvis sitter insenkL Se-

kretiooscellens skilformigt bildade protoplasma beklldes af en
kutikula pi, sin konkava yta, silunda hirvid erinrande orn de i tar-
men befntliga bagarcellemas s. k. theca eller sekretionsblisa, Lry-
Dlcs >Ilautdriisen, iiro silunda sammaosatta organ, och den be-

nd.mning GRAEER gifvit desamma, nlmligen >'l'rikogena) eller
hirbildande celler, torde ej rara fullt lemplig, di snart sagdt

hyarje epidelmis-cell funktionerar sisom sidan. Den beskrifniog
Vral-l,-txes o0'entliggjort 6fver liknaDde bildningar hos en del
dipterer, syoes i Dagoo man samstiimmig oed de iakttagelser jag
ofvau srikt skil&a.

Slutligen kan jag, med afseende pe herets inlattande uti
porkanalen, p6peka en skiljaktighet, som fiirefinnes mellan glatta
och hfuiga larver, eller rettare sagdt mellan siLdana larver, hos
hvilka ifrigavaranCe organ hafva till hufvuduppgift att f0rmedla
sensibiliteten och si.dana, dir de tjena sisom ett slags nessel-

organ. Hos de senare finner oran nemligen, att frin kutikulans yta
utgir onrkring poren en hilkliknande bildning, hvarigenom hd-
rets rdrlighet i hdgst v:iseotlig min ftirminskas, se att hiret
d?irftir vid berdriDg Utt atbrytes (se ta0. I, fig. 3), under det att
hos glatta larve! en sedan xnordning fullkonligt saknas, i fiiljd
hvaraf haret vid bertiring endast pressas ned mot h[den utao att
spdnga af,

B. DigestioDskanalen eller Tractus intestiDalis. I det
fdregiende har jag ndmnt, att epidermis-cellerua iigde en i allD:inhet
kubisk eller ligt cylindrisk fornr. Pii hufvudet i.ter och specielt ned-
emot mundppningen 6nner mau desamma uAgot fdrdndrade, i det att
de blifvit mera tiliplattade och pa sanrma giog erhillit en jitnr-

firrelsevis negot stdrre klrna. Kutikulan ater .ir af ungenir sarDma

E
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utseeDde, om ocksa ?ifveD den bliftit i nlgcin uAn liirmios&ad
till sin tjochlek. Under ett sidant utseelde finner man huden i sin
helhet liija sig om de fria hantersa af larveos leppar in mot
kroppshilan, ftir att direfter, fiircnad med eu muskelbiona, bilda
deB fremre afdeluingeo af tannkanalen. Allt efter som seder-

mera s.mma epitel jemte etftrliaode muskellager successsivt ge-
nomdrager larvkroppeos frainrre segment och &irvid med sina
slilda afdelningar dr olika verksaa med afseende pl deu in-
tagna ffiaus tillgodogdrande ftir kroppens behof, omgestalta sig
seviil epitelet med sin kutihula som ocL de detta omgifva[de
mushellagren. Pl samma satt son rtlan sAlunda finuer epidermis
vid muDirppningen sqalpa sig in uti kroppshiligheten fdr att
deltaga i bitdandet af digestionskaDalen, ser man den ocksl vid
samma kaoals bakre mynohg direkt 6f"ergi i analsegemeotets

epidermis.
Der del af tarmkaoalen, som uoder utvectlingen stjalper sig in

genof,r muniippniDgen, och den, hvilken iotri,nger i kroppshilan ge.

nom analSppningen, faireoa sig med hvaraudra i kroppeDs mellersta
och bakre del genom mellanliggande tarmafdelningar, ehuruvel
tommuniLationsftirbindelsen mellan saFLildt den friimre af dessa

senare och dfriga afdelningar relativt sent blir tippen.
Granskar oan strukturftirheUaDdena hela digestionskanalen

igenom, tyckes deu sdaderfalla uti sex trimligen tydligt skilda af.
delningar. DeD fdrsta svarar mot kanalens fiirlopp genom huf-
vudet; den andra eger en utstriickDing af utrgefrir de tvi, fttrsta
segmenteri I den tredje striicker sig frin det tredje t. o. m. det
ittonde segmentet; den fjairde svarar mot det nionde; den femte
mot det tionde och den sjette mot det elfte tilt och med trettonde.

Af de med hensyn till embryonala fdrhillanden gjorda tre
hufvudindeloingarna af digestiooskanalen, ndmligeu framtarm,
mellantarm och baktarm, svara de tvetrtre ftirsta af ofvan
niimnda sex afdelningar mot framtarmeD, den tredje mot mellau-
tarmen och de trenoe iifriga mot baktarmen.

Vid den beskrifoing jag hix nedan liimoar slvel af digestioos-
kanalens olika afdelningar som ocl af eu del af de i t]erillarven
fdrefiltliga kiirtlama, har jag haft framf0r mig preparat af S)hinr
ligustri. Jzg s&all l?inge f.am aoge de viktigaste skiljaEtighe-
tema i struttur, som f<irefiooas mellao ofvanairDnda {arihrt och

I
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de tifriga, hvillas histologiska ltirhillanden jag varit i tilEiue att
Darmare gralska.

r. Uua och svalA L Os et pharyo:c (Tafl. I,69.6 och II,
69. r.) Redaa vid mundppuingeo kunoa vi iDnanfor epitelet urskilja
den anordning af muskelhiDtraD, som er egendoElig ftir hela framtar-
meD, oemligeD i tva hger: ett hre med longitudiu€la och ett yttre
roed cirLulira buudtar, ehuruvel dessa slikt ej ligga si typiskt an-

ordnade, som man 6nner fiirhelhudet vara inom den seDare h?ilften

af den f0rsta och inom den andra afdeldngen af digestiotrs-

katralen. Detta iiger sin orsak deruti, att samma uuskelknippen
tjeoa icLe allenast till att vidga och tiUsluta sjelfva munoppnitrgen

utan efven . till att laira liippama. Si fnner man en del af de

longitudinela muskeltredarca fran sitt ursprung vid kitinballur i
skallens iure hilighet konvergerande lopa nedit mot rnuodpp
niogen, Itir att ltirst vid sitt faiste sluts sig till Dutrnens epi-

tel, under det att de cirkuliira muskelkadama spr?ingts frln hvar-

andra genom de snedt ftirlttpande longitudiDela. Fdrst ungeEr
i nivi med det ttfre svalggaogliet fiouer man de cirkuliira muskel-

tridama mera hopade intill hvarandra, ftlr att simedelst bilda
koostriktorer af digestionskanalens lumen och jag kan salunda

drir tala om ett sralg. (Se tafl. I, 69. 6.)

I saorband med denna nigot oliLa anordning af musLel-

skikten inoo de bida afdelningarna af digestionskaualcls ftirsta
stycke finDer man ockse de veck, hvilka slenhinnan bildar, ft r.
l6pa i den fdrra afdelningen tilt hufvudsaklig del transverselt, i den
senare, eller i svalget, longitudiDelt. Allti8enom Itirete epitel-
cellema pi tversoitt ett ligt, ovalt eller tillplattadt samt vid
ytsnitt ett flerkaDtigt utseeode, och Lutikulan iir relativt vel

utbildad, hrr och hvar, synnerligast uti munafdeluingea, be-

satt med rader af spetsiga, nigot bakit riktade taggar. Cell-
taman er stor och .uod, och cellerna afgt?hsas frii.n hvarandra
genom tydliga i tercelluliira mellanrum. (Se tafl. II, 6S. r.)

2. uatstrupen L Oesophagus. (Tafl. I, 699. 7 och 8.) Mi'
hiiDda er ofvanstiende benamuing pi ltiljande afdelniag i digestions-

apparaten ej si fuUkomligt tillfredsstiillande, di den, seviil med af-
seeude piL sina histologiska ltirhillauden som ock med hansyn

till sitt aumenoa utseende och sir utstrackning, ej till fyllest
svarar emot de begrepp, som mao steller pl r:tt organ med en dylik
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benlimniog. Man skulle mihinda soarare kunna kalla den en

iratua, lingluaies), di den ftirvissso (etmiostooe att ddma af struk-
turftirhillandena) torde i hufvudsaklig Ein tjena endast sisom ett
forvariDgsrum ftir upptageB, oberedd ftida-

Emellertid afgrensar sig denna afdelning pe, ett syonerligeo

utmerkande sett fri.D ltiregieDde del af digesrionstanalen. De
kraftiga, cirluli.ra muskeltnippeo, som omgifva svalget for-
rDirskas helt pldtsligt i hogst betydlig grad, pi samma ging
som muskelringarna komma att ligga pe, betydliga afsti.nd ftin
hvarandra- Lumen af iotestinalkanalen vidgas vr.sentligt, hvarvid
v:iggarDa utspennas och fiittuDnas. Man 6nner selunda ett yttre
tunnt cirkulart lager och ett inre, af spridda Euskelbundtar be-

stiende, longitudin€lt skikt. Nigra bindvlifselement, hvilka stulle
kunna tolkas sasom en submukos viifnad, har jag, likasom

inom den ltirra afdelningen af tarmkaDalen, ej kunnat upp
tecka. Deremot har jag funnit en niitlik muktis biodvrf, hvilken
forenar bundtaroa i det yttre cirkulera muskellagret Dred bvar-

andra. Epitelcellerna hafva iikats till sin storlek, men aifvergett

till ett u,ira nog endotelliknande, (ski6ikt) utseeDde md en stor,
ofta nagot grenig kirna (se tafl. I, 6g. 7). Cellema ega fort-
faraode en ktaftigt utvecklad, ioemot L.analeDs lumen vettaude

kutikula, och de talrila asar, som slemhiDnaD bildar, iiro lega samt

stiillda transveEelt, och oftast 6noer man diirvid cellernas liirnor
liggaude i isarnas fria kaoter. (Se tafl. I, 69. 8.)

Vid Ofvergingen till nzistftiljande afdelning af digestiooska.

nalen, er tarmveggen pe tvenne ntrliggande stellen djupt in
stjiilpt Eot tarmeDs lunren, derigeoom bildaode litsom ett dub'
belt diafragma mellan denna del af kanalen och uellantarmen.
I dessa ansenliga dubbelveck af slemhinnan medftiljer iifven
muskelhinoan, och man iakttager pl det bakre af dessa veck ?ifven

en ofvergeng mellan deo typ ttir epitelet, som jag funoit i matstru-

pen och den, som tarakteriserar niistf6ljande tarrDafdelniDg, i det
att den sida af recket, som vetter mot matstrup€n foreter ut-

bredda, tillplattade celler, uoder det att dessa foriindras pA dub-
belveckets andra sida till anseoligt mindre, och derfijr mcra
tiittstien de, ligt kubiska celler.

I

II
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3. Uellantarmen !. Ventriculus. (l{agsecken). (Tafl. I,
69. 9 och II, figg. z och 3.) Jas har ofvan nemnt, hurusom det
bakre dubbelvecket, som deltog i afgrdnsningen mella[ matstrupeD

och nrellantarmen, geoom sina epiteliala cellers byggnad ftirmed-
lade en tifverging mellan de strukturftirhillanden, som befuonos
vara karakteristiska f<ir den f6,rra intestinalafdelningeD och dem,
som iiro utmtrkande fdr den senare. Emellertid :tr denna tifver-
ging, sisonr ju ocksi af de embryonala ftirhallandena latt kan
fdrklaras, icke si successiv, att mellantarmens epitel utan albrott
skulle tifverge, i de celler, som bilda mageos slemlrinna, utao af-
grensa sig fastmera dessa bida nfdelningar genom sina epi-
telcellers form tydligt och distinkt iflin hvaraodra, pi sarnma
ging, 

. 
som man derjemte iakttager en annao anorduing roed af-

seende pdL de bida skilda nruskellagren i tarmvdggen,

De grundelement, som saflrmans,iitta mellantarmeDs slemhiana,
utgtiras a[ prydliga, htiga med en central karna ftirsedda cylinder-
celler, hvilka uti sin protoplasmamassa fdrete en tydligt framtri-
dande liDgsgeeDde strimmighet, Itrskjutoa mellan dessa cylindercel-
ler 6nner man ialrika af J. !RENZEL benamnda stemceller ('Schleim-

zellen,r) inlagrade, hvilka tydligt skilja sig frin de dfriga genom

sitt blisfornriga utseende. De iiro till sin form piironliknaDde,

men halia sin smalaste del riktad ilemot nageos lumeo, under

det att den bredare delen kan ni mer eller mindre lingt nedaD-

l-tir cylindercelleruas basalrand, eller ock stracka sig endast till
epitelets halfva hdjd eller nrindre, alltefter detta senares maktig-

het. Emellertid bester denna bildning ej af den egentliga cel-

len, utan utgtir endast en sekretblasa, (Theca), ,tid hvilkens bot-
ten den jemftirelsevis obetydliga cellprotoplasman rned den iif-
venledes lilla kdman sitter flstad. Ar epitelct enkelt och der-

med ej af storre htijd, en att sekretblasan till sin langd svarar

mot denna senare, frua vi 
- 

sesonr fatrhellandet iir i borjan af
tarmen 

- 
blisans botten lilockformigt instjelpt och med denna

instjelpning omfattande sisonr en kupa slemcellens protoplasma och
kiirna (se tafl. II, fig. 2). Ar dliremot epitelet lagrigt och dermed
af ansenligare hdjd, har protoplasmau tenjt ut sig till en smal stjrilk,
som vid epiteiets basis innehiller den lilla cellkiirnan; - si-
som fallet iir i stdrre delen aftarmens utstreckning (se tafl. I,69. 9).
Dessa s. k. slemcellers struktur tyckes siluoda n:ira nog fullstan-
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digt sammaofalla med de Larakterer, som utmirka biigarcellema-

- JaS b.r i bligarcellernas rtheca>, syunerligast hos Hary'yia bi
fda och Phragmatobia /aliginosa, ofta funnit gula, rektanguldra
kistaller i och frlga er vel ockse, om dessa celler vertligen af-

stiodra nagot mucin (sleroimue), utaD fast hellre ett for digestioneD

viktigt ferment. Men utom af dessa cellformer, fiDner roan epitelet
sammaDsatt af ifven andra, eonu odifferentierade celler. Epitelet
ai! nerDligen, sisom ofvan aDtydts, till stairre delen flerlagrigt och
bestfu af elemeDt, tillhorande skilda, om man si fi,r siiga, elders-
klass€r. Nrirmast grundhinoan (lildea ?rolrio) hviiken, dl den fin.
tres, synes b€sti af en homogen membran utan timor, be6uner sig

ett lager af kubiska, med kemor, som ero stadda i delaing, fdrsedda
erslttDitrgscellet. Ur dessa framgi kitformiga celler, hvilka ttled
sirE spetsar sd sminiogou trl den lhot tarEeos hi.lighet y,lnda

ytan af epitelet och bilde cylinderceller. (Se tafl-. I, fig. 9.)
' Inom deona intestinalafdelning 6oner man icke ntgoD Luti-

kula, meo i dess *elle ett af oftast sytrnerligen linga och prydliga
cilier sammansatt brlm pi cylindercellernas rxrot ruellaotarmens lu-
men vottaDde raad- Utaaltir den jemlttrelsevis tuurr, hir - i Bot-
sats mot ltiregeetrde armafdel-oiogar - ^t eat yttre loDgitudinelt
ocb ett inre cirkrdzirt lager bestl,ende muskelhinnan, 6nner man

muktis bindvdf saomanbindande de Liogsgiende muskelbundtaroa
toed hvarandra.

Mellantanrens bi8arcellet bafva myoningar (stornata) io t
tarDeus he[ghet- Men utom det s€kret, som dessa celler afgifva,
finner man i lrellaltarmeDs he.lighet en ytterst stor maogd af
koroiga bollar, hvilka synas si, soioingom ldsa upp sig. Dessa

bollar utgttra sekret frAn cylindercellerna, och fiirloppet vid denna

sekr€tion har jag varit i tillliiue att iatttaga och har funnit de
iotressanta moment, som dlrvid komna i friga, delvis sammanfal-

laude oed de iakttagelser, som vAN GEt{ucHTnr nyligen publicerat.

Cyliudercellerna (se tafl. I! fig. 3) sviilla nnmligen upp, btifva
stora och volumindsa, och vid detta utvidgaude af cellen fram-
treder protoplasmaN trediga textur allt tydligare, streickande sig
i cellens ldngdriktning. Si sminiogom 6oDer Dan deu del af cel-
letrs protoplasrDaroassa, som ligger DilrmasL cellens nu balooglitt
uBpiintla ciliebrem, geDom det tryck de angreosande cellema si
smattliDgom miste ut6fva, pressas ut eller kaaske rettare afsnairas

t3
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i form af en boll omgifveo af det starlt uttiirjda bremet, hvar-
efter, i den hendelse att cellkernan kvarstanoat inom cellen, denoa
senarc fortfar att lefvai i annat fall har cellen slutat sitt lif och
ersettes de Emligeo sDart af en annan narliggande ung cylitder-
cell. Humvida Lernan pA Dtgot sett deltar vid denoa sekretions-
process, Lan jag ej med besuimdhet uttala mig omi men att
doma af det ftirtrndrade uGeende, kirDatl ftireter efter sekretio-
treo, i det att den blifvit rDer eller mindre tillplattsd och sao.
mardra8eD, vill det dock synas, som om detta vore f6rh{llaDdet-

Slemhinoan bildar i nellartarmen syonerligen taldka och djupa
vecl, och mustellagret skjuter iifven in i densammas Haga och
aurj:iDte sliugriga dubbelveck med siDa relativt titt stieode cir-
kuliira burdtar, Det tyckes siledes, som om en viss riirlighet
slemhinnevecken emellan skulle kunna ltirsiggl. - ett ttroment,
som mihiinda ei er uta[ sin stora betydelse vid mellautarmeos

digestionsarbete. - 
De longitudinela musLelbuodtarna direoot

ero Eera spridda och genout talrika ftirgreuingar sins emellan
bildande liksom ett muskelniitverh utanpe det cirkulilra inre
lagret, MuskelhioraD ager dock icte Ofverallt och uteslutande den
vanliga anordniugen i ett yttre loDgitudinelt och ett inre cirku-
lart lager; i det att tr,ao ej si s lan 6nner langsgiende muskel.
bundtar treoga in i luckoma nrellan de cirkulira och &irifrtu fort-
sntta sig upp i slemhinnans dubbelveck, ,tir att d6r f,ista sig -en aaorduing, som lfven tyckes vara iignad att ftirmedla slem-

hinneveclens legF och form-fdEndriogar. Att fttr ofrigt iDom

deooa intestinalafdelning en synoerligen stor lifaktighet iiger rum,
ser man dels uti den talrikhet af andningsrdr (Eakder), som hiir
utbreda sig, dels ock 16 den stiidse forsiggiende fdrstorelseo och
nydanelsen af epiteliala celler.

I jemnhtijd rned det baLre af de slemhinneveck som afgre,nsa

matstrupen frin mellaotarmen, har jag iakttagit iosEelpningar el-
ler fickliLnaode bildningar (diuerticulz, eryllo) och har pri, dessa

stillen funEit de epiteliaia forhillandena vara mer ii,n aonanstedes
g)mnsamma ltir studier iifver cyliodercellemas f6randriogar vid
seLretioDen. (Se tafl. II, fig. 3.)

4. Turqtarmen L treum. (Tafl. II, 69. 4 och YI6g. r.) Med

denoa beniimning har man velat beli8ga nlstfttljand€ afdelning af
DatsmaltoingskanaleD, vel d?irlt r, att Ean i densamma har att 6nDa

r4
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inmrmningsst?illet i tarmen ltir en del s. k. malpighiska k6rtlar. Ofver-
g{ogen frin mellaDt4rEetr till tuDlrtarmen utmerker sig genom de
oliLa vl,fn'adselement€ns struktur pl nera nog fullkomligt atralogt
satt med det, som matr fnDer forhlUaldet vara mellan matstru-
peo och mellantarmeD- Endast de i matsDiutniugskanalens inre
djupt intriiDgande slemhinnevecken saknas her. Muskelhinnau
5r relativt tunn och svag, och de f6r mellantarmen Larakteri-
stiska cylindercellertra ofverge fren ett Hgt kubiskt titl ett sLi0ik-
Dande utseende med tunn, men tydlig ramt med porer ftirsedd
kutikula. Emellertid bililar slemhinnan eD liteo tvergrende es vid
tifvergADgeB mellan ifrigavarande afdelningar af Datsmiiltniugska-
nalen, silunda i nigon mio eriorande om dq diafragmalikuaude
valvler eller klaffar, som afgrrlnsa Eatstrupen frin mellaotarmsta-
nalen. Epitelcellema uti deDna tvarge.etrde is aro cylindriska,
hdga och smala pi den rnot DellantarDeD vettaDde ytan, under

det att desamma mot tunDtarmens luoen Ibrete en ofrergetrg till
det ftir ileum karakteristiska utseendet.

Afven her iakttager mau en laering i muskelhinnan af i all-
mtnbet ett iore cirkukitt och ett yttre longitudinelt lager. Mu-

sLelbundtarna i det cirkulaira laget ligga tlimligen tiitt slutna intill
hvarandra, uDder det att de, som tillhtira det yttre, longitudi-
Deh, aro mera spridda, sisom oclsi ftirhillandet var bos mel-

lantarDeD. Vid den bakre iiDden af de! relativt korta tuDn-

tarm€E frnner matr sevel epitelet sou EuskelhioDaD foriiudnde.
Epitelcellema blifva niimligeu ovala eller runda och fOnedda

med en efvenledes oval och stor kerna, samt bilda eo eller
tvenoe ausenliga dubbelveck, hvilLa s&juta in i tarmtanalen
och diirigeuom ,,stadkomEa en afgriasning mellao tunntarmeD

och nestftiljaDde tarmafdelniog, DAmligen groftarmen (se tafl. VI,
69. r). Afven mustelhinnan tiUtager h:ir i storlek och styrka ocb

skjuter in i slemhiuuans djupa veck siviil med sina longitudioela
som ock med siua cirkuldra muskelbuodtar. Vid denna bilduing,
som silunda uppstAr mellan tuDDtarmen och groftarmen och lik-
Dar e! slutmuskel (sfhincter), ingl de bida lagren i musLelhinnan

de iDtimaste samEan6ltoiDgar med hvarandra, i det att de loo-
gitudiDela knippeoa liipa in i slemhinnevecken och ftista sig pi.
epitelets kutitula emellan cellerna ocb diirvid skjuta in i alla
marjtiga rihtoingar nrellau de tvatgeende bundtama.

r5
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5. Groftsrmen !. Coton. Cfafl. U, 69. 5, och III, figg. 4 och 5.)
Vid bakre kauten af den sfinkter, som Dyss i korthet skildrats, fio-
Der DaD epitelet till sin struktur i viEendig mio ltidu&adt. C-elteria
bibehilla visserligeo i mer eller mindre hOg grad det fttr tuDDtamen
tarahteristiska ski0ika utseetrd€t, mbn cellklrnan ofyergar, ifrarl att
vara oval eller rund, till den ltr secemerande celler karakteri.
stiska greniga typen (se ta8. II, 69. 5). Pi samma giog fiouer
man octsi cellels protoplasma pl ett tversnitt vata synnerligen
tydli6 strimmig vinkelrltt mot epitelets yta, och slv?il vid basal-
randen som ock in mot kutiLulan, hvilkeu lir genomsatt af tallika,
ytterst 6na porerr ar protoplasman fdrsedd med s. k. rvakuolerr
(smi saftfyllda rum) under det att densaruma omkriog cellkeman
fdreter ett mera kompakt uts€ende. De gteniga cellkiirnoroa ligga
liksom inoeslutaa i hiligheter af protoplasman, hvilka de mer el-
Ier mindre futlstiiudigt utfylla. Vid ett ytsnitt visar sig protoplasman
sttelformigt anordnad utefter cellens veggar, uBder det att centrus
fdreter ett kornigt utseende, beroeode pi LnutpuBkter e proto-
plasrnatridama. Pi vissa beseimda stillen har cmellertid detta
egendomliga epitel, efter att ha estadkommit hiiga, i tarmeos iore
iotrengarde lorgitudioela dubbeh'eck, hvilka i detta fatl ligga tvi
och tvi bredvid hvarandra, ftirvandlat sig till ett slags stddje-
eller lEsteorgan ftir en del muskelbuodtar. SA 6uner man cellema
hafva tilltagit i storlek i hdgst v,Bentlig grad pA de sidor af de
r€speltive dubbelveck, som stOta till hvarandra, och i samband

Eed denlla ansenliga tille:ixt af celleroa har ocksi fatljt ett ftir-
tjockarde af kutikulaa (se tafl. lII, 6g. +). I dessa cellers proto-
plasma urskiljer man eo relativt obetydlig striering, och rfen i sin
hllighet innesluma klrnan er rund, ej fiirgrenad. De bida ifri.
gavaraode kutikularbriineu kuona mer eller mindre fullsuindigt
samEansmelta med hvarandra och bikla pA detta saft i tarmens
lumen itrtrangaDde loogitudineh asar. Man 6nner emellertid blrvid,
burusom de mot Lyarandra vettande fdrtjockade kutikularbrertren
vid isarnas pruximala (famre) delar ero siDs emellaa fria (se tafl.
Itr, 69. a), under det att de vid sanma esars distala (bakre) del hafva
iatimt sEelt tillsammans I samband hermed 6nner man ock, huru-
som de dubbelveck, hvilka utgora u$pruoget fdr asaroa, e,ro tyd-
ligt utprlglade i detr fremre delen, &ir de ej beller med sioa
kanter utgtira muskelfiisten, under det att dessa slemhinneyeck

r6
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€j framste i lsamas bakre del, detta her beroende pe en samEaD-

sm:iltDing i lsaroas kanter af de blda mot hvarardra vettadde

kutiLularbremen. Vid deona bakre del af isarnas hogsta hvelf-
ning, taga traftiga muskelbundtar sitt ftste. (Se tafl. I[, flg.5.)

Asama Ero sex tilt aotalet och konvergera streformigt mot
midten af lumen. Vid deras basis fista sig siviil det yttre soui

det iure lagret af tarmens muskelhinna, och fren deras &.a.Dter

uga afveuledes, sisom ofvan blifvit namndt, Eustelburdtar sitt ur-
spruog, hvilka delvis ltipa bakit ftir att deltaga i den af synner.

iigt rita muskelknippen Larakteriserade snnktem mellan glof-
tainen och iiBdtarDen. (Se tafl. IU, fg. 5,)

Groftarmens utskott sitta selunda nilrmast ldstade vid tarEens

muskelhinna, och utgiira sjalfva med den distala deleu af sina fria
kanter festet fiir en del af de musLler, hvilka bilda siaktem
mellao grof- och erdtarBen, uoder det att deB sleDhiDDa, som be,
kltder groftarmeDs vdggaJ, er liksom upphangd pl n1'ssdimnda kan-
ter, och dtirifrin stj,ilper sig ned mellan ifregavaraode utskott. Det
stora lmen, som groftarmen. ftireter vid den proximala enden, eger

sin dirckta fortsiittning uti den kanal, som bildas af de musLlet,
hvilka utsdla frln den balre delen af utskottens katrter, uDder

det att de heligheter, som mao finner melLan utskotten, utgOra

€odast sickforEiga utstjelpningar bakAt af grofarmens friiEre
gemensamma hillighet. Dessa utstjelpningar sluta baLet med

blioda :tndar, bildande siluoda groftarmens bliBdtarms-utskott.

flvad betriifar de ouskler, soDr utga fri,n kanterna af grof.
tamsutskotteo fiuner man en del besti af cirkul:lra koippenl an-

dra, mera isolerade, l6pa loogituditrelt i dubbelveck af slutmusLelos

epitel. Siluuda 6oner man stiidse pe ett tv;arstritt af ifregavaBnde
sfinkter sex tverskurna muskelbundtar, pe bestnnda afsteod fre!
hvarandra inlagrade i slemhinuans dubbelveck. Frlu bakre om-

fenget af groftarmsutskottet fnner mao muskelbundtar, hvilka
sliagra sig om bottoen af tjocktarmeDs blindsiickar.

Det epitel, som bekliider groftarrnens bliudsXckformiga utstjnlp-
oiugar, siioker sig vid den distala (bake) d.nden af groftarmens i6ar
in i sEtrktem f,6r att bilda dess epitel, och siviil pl detta senare

stiille som ock i groftarmeDs Eeckformiga utstjelpniagar, finner man
slemhinnan bilda synnerligen talrika och iifvenledes djupgiende
veck, fiir att semedelst tillirta ntidyetrdiga, anseoliga utvidgniogar

h.onot. Ti&Er- ,Lg. t3. H. 3 (tS9,). 17 ro
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af ifrigavarande intestinalafdelningar, pA saEma ging som &it-
jemte groftarEeBs absorberande yta aDsenligt foEtoras.

foryisso torde deD omstaudigheten icte vara utan sin stora
betydelse, de det geuer att stiha udorka det fysiologiska verdet af
denna intestiualafdeloings *itt invecLlade byggDad, att matr 6o.
nei en stor del af ofvan neEoda dubbelveck sakua medftiljaode
muskelbundtar, i ftiljd hvaraf mellaE taroens muskelhiqoa och
slemhinnan uppsti ganska ansenliga Llyftor, hvari ktoppsv?itskan
stttiEmar och tltrrvid silunda kommer i direkt berdriog med
slemhinuecellemas relativt turna basala begr:insniogsytor.

Granskar man Digot DArmare den sfinkter, som afgriosar grbf-
tarBeD frln eDdtamen, fioner mao deusamrna till sina struktu tir.
hlllaoden besti af trenne skilda delar: en frenre, en Eellersta och
in batre. Yid den ft{mre afdelningeos proximala (fr{mre) mynoiog,
sisorir redan ftirut Ar Denndt, senker sig groftarnens slemhinna in i
stnktems lumen ftir aft beklzida detsaurn& Den lilger sig &irvid i
djupa, liugsgiende veck och dess celler ftirete i bufwdsak ett ana-

logt utseende med det, som karakteriserar tjocLtarmeDs epiteliala
element (se tafl. [I, fg. 5)- Af nuskulaturen kaa mau urslilja
trenne lager. Det ianersta bestir af sex fr6o bvaraodra isolerade
longitudinela bu-ndtar, hvilka ligga inlagrade i hvar sitt leDgs-

giende slemhiuneyeck, och vid slutet af denna ftirsta sfinLter-
afdelnirg festa sig pe bpitelets kutikula mellan cellerna, efter att
ha delat upp sig i flera smirre kuippen. Man skulle silunda
kurua betrakta dessa buudtar ss. en tunica museularis. mutose
L en slemhinnans musLelhinna. Slembionau i sin sida orugifves

af ett syoDerligen hraftigt utveckladt iorc cfukulert muskellager.
De yttre longitudinela musLelbuodtar, som omgifva groftarroeu, fort-
sdtta sig efven ut pe sfinkteru, bildande dennas ytteBta hylle.

Vid den distala iindeo af deoaa frlmre afdeloing finner man

sfinLtem utvidga sig och ltirtunoas med dseende pl siDa rou-

skelyeggar. Epitelet bildar synnerligeo djupa, niistan traDsver-

selt staende veck, och dess celler itfverge frln det fd'rut Eera
skifformiga utseendet till en ruodad typ. Allteftq det olika till-
stAnd, uti hYilLet dessa celler befnna sig,6noer man etr protoplas-

man udyllande stdrre deleo af celleus iDre, eo, sesom oft st,

starkt hoptteDgd, vauligtvis et den mot tarmlumen vettande si-

dan, under det att cellen i dfrigt bildar en sekretbEsa (se tafl,

rg



HOL GRENi IISTOLOGIS(A STUDIER. t'47

II, 6g. 6). Cellliiman 6r rundad, siillaE Diigot ftirgrenad. Kuti-
kulan iir ftirsedd med tydliga porer.

Den sista afdelniogeo af sfinttem oarkerar sig genom det iuie
cirluliira lagrets ojeoforligt kraftigare utveckliDg, under det att det
ytbe .loDgitudiDela 4r relativt tuuEt och bestir af endast spridda
muskelbuodtar. Slemhinnan bildar lengsgAende veck, och dess tiU-
plattadt rurdade cellers kemor ero ?lfvenledes ruoda, ej ftirgrenade.

6. Andtarmea l. Rectuo, (Tafl. II, figg. 7 och 8 och

Itr, fg. z.) Denna, den sista afdeluingen af natsEeltliBgskana-
leD, utmirker sig genom sina lelativt tunDa veggar och sioa epi-
teliala cellers egeodomliga bygguad. Det yttre loDgitudioela
Euskell.gret ar af jemftirelsevis stor styrka och utgor, dels en di-
rekt fortsettniDg af de liingsgiende bundtarne i ofvau8eoada
s6oLter, dels ock af ,skelettmusklerr, som selunda tagit sitt ur-
sprung frln larvernas hudlager, samt er ordtradt i sex Loippeo,
hvilka syara mot lita ml,nga dubbelveck p{ slemhiDnaD. Det
inre clkul?ira lagret eter bester af temligen tuDDa mustelbundtar.

D€t epitel, som beklirler ildtermeos insida, utgiires af tiUplat-
tade, oftast sexLantiga celler, hvilkas protoplasma vid ett ytsDitt fd-
reter, i liLhet med forhillandet hos fiiregi.ende tarmafdelniugs cel.
ler, ett strtlfotmigt utseeode vid cellkaDtema, utrder det att den-
samma i midten ?ir kornig (se tafl. II, 69. 7). Vid ett tversnitt
visar sig protoplasman strinmig (se tafl. lV, 69. z) frin basalran-

den Dot kutikulan, &ir protoplasmattidama sins enellan sam'
manfyta ftir att bilda ett ,ectoplasma' (den fttrtetade raaddelen
af ea cells protoplasma), hvilket tecles af kutikularbriimet. Cel-
lemas kiirnot, som ero itrDeslutDa i hiligheter af protoplasEan,
fotete talrika och regelbundna ftirgreoingar. Hos kutikulan, som

ilger uogellir samma tjockiek som deD uti fdregiende tarmafdel-
ning, har jag ej kunuat spira a6gra porer.

Slemhinaan bildar sex tiimligen djupgaende longitudirela
dubbelveck, hvilla orsaka det remade utseendet A larvens exkre-
menter och syara till sitt liige mot de ser longitudinela buod-
tama af muskelhinnan.

I ingen ltiregi.ende afdelaiug af digestiotskaualen bar jag
tunnat spira DAgta Dimnverda vifnader mellan muskelhinqan och
siemhinnan. Hitr 6uoer man dock mellan dessa delar af tarEviig-
gen, utom eu ovanlig rikedom pi aodningsriir, de yttersta terminala
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fairgrenitrgama af vissa malpighiska ktirtlar (se tafl. YI, fig. z), hvilka
under synnerligen talrika sliugringar fd,rliipa mot analdppninge!,
fdr att darstedes myDna ut vid tifvergingen mellan dodtaroens

slemhinna och det frau epidermis i anus iostjelpta epitelet, med

smi, af Lutikularvallar omgifoa porer. (Se tafl. II, 69. 8.)
Dessa malpighiska kiirtlar intrdnga i endtarmens vaggar i vec-

ket mellan ofvan beskrifna sfiakter och andtarmeD, och skjrta der.
vid in i klyftor mellan de longitudinela och cirkuliira muskelbund-

tarna. Detta egendomliga fdrlopp af slutftirgreningaroa pi ifri.-
gavarande malpighiska kdrtlar torde vara af stor betydelse med af-
seende pi utdtifvandet af dessa krirtlars innehill, i det att de helt
naturligt i framskridande ftiljd sammanpressas mot sina mynnin-
gar, di iiodtarmens muskulera veggar sammandraga sig, fdr att
ur kroppen aflegsna de i iindtarmen in[eslutna, oftast rett anseo-

ligt fasta exkrementen. Vid denna akt meste silunda efven de

malpighiska kdrtlaroes ionehill tdmmas.

Men utom dessa slutliga utbredningar afmalpighiska Ldrtlar,
6nner man diarjemte mellan slemhinsau och oruskelhionan en sam-

manhengande viifnad af - sisom jag tior mig hafva funnit - orga-

nisk l. glatt muskelviif (se tafl. VI, fig. z), hvars tre.dar s)'nas med

6na fibriller sitta fast vid ofvan ndmnda koltlar och specielt vid des-

sas af ett synnerligen Egt epitel utmerkta, indslyngor, Detta mu-

skultua lager tager sin bdian vid sfinkterns distala (bakre) mynniag

och fortsattes dArifran oafbrutet till det stalle, diir de nralpig.

hiska kdrtlama myona ut. Detta er det eoda stelle af digestions-

LaDaleD, der jag varit i tillfd[e att iakttaga nigon organisk

l. ej strierad muskelvat och antagligt er, att afveo denna vafnads-

aoordning - om jag tolkat arten af densamma riktigt - iiger

nigot inflytande pi, det smiuingom fortgeende utdrifvaodet af
ionehillet i de malpighiska kOrtlarna. Dessa torde si.lunda fdrete

nigon legefdrendring, betingad icke allenast af Lontraktiouema i
tarmveggarnas strierade Euskulatur, hvarigenom endtarmeDs exkret

utdrifves, utan dfven af den her fdrefndiga organiska muskulatu-
ren, htarigenom - nigot som ju ocksi ej ligger alldeles ur
viigetr att ftjrutsatta - de malpighisLa kiirtlarna erhilla ea mera

aktiv rdrelse.

Ett sareget fiirhillande, som tyckes vara genomgiende for
lepidopterlarvernas tviirstrimmiga inalfsnruskulatur, och hvarigenom
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denra sliljer sig frin de vid hudskelettet fdsta musklema, iir att
muskelcyliodrama i sin midt bilda en hilighet, i hvilLeo ed stor

oval ketna ligger innesluteu (.. !. o. tafl. V, ig. 7). FRENZEL

omtalar i ftirbiglende detta fttrhillande, men, om jag fattat bonom

rett, har haD spirat detsaDma endast iuom de lorgitudioel& mu-

slelbuodtama. Tydligast har jag eoellertid iahttagit denna egen-

domliga sttuktur i det cirkutara muskeUagret vid sinkterbild-
uingarna. Det tillgaogliga materialet hat emellertid ej ti[etit
att Eed lairDpliga undersOLnitrgsmetoder specielt studera dessa

fdrhlllanden. Jag kan dErfor ennu ej afgiirande yttra mig oln,

huruvida ifrlgavaratrde Lernor tillhitra nigra nervelement eller
utgdra egendomliga muskelk,irnor. Lnotc oonimuer i kort-
het dylika bildniogar i tarmen bos Bomby.r neastria, och tyc-
kes anse dem utgdra muskelkemor.

C. Spottk0rtlar. (Tafl. IV, fig. r och V, frg.f.) Ioom huf-

vudet och de frlmre segmenten 6nner man pi hvardera sidan om

digestionskanalen rd,rformiga kiirtlar anordnade, hvilta utmyona
pi larvens underHpp.

De utgtiras af tiimligeo stora celler, soE vid ,'tsaitt visa etl

i centrum Lomig och utefter de fria kauteroa radierad proto-
plasma. Karnorna aro ansenligt, Den j?imfdrelsevis miudre re-

gelbundet ftirgrenade. (Se tafl. V, fig. 3.) Sedda frAn ytoma
:tro cellema Gm- eller sexsidiga, under det att de Pl ett tver-
soitt fdrete ett vegigt utseende, betingadt derat att cellema
mot kiirtelos lumen bilda djupgiende iisar, uti hvilka kirDau med

siua olika ftirgreoiugar insLjuter (se tafl. IV, frg. r). Pa tvnr-
sDitt visar sig protoplasmau dess[toE Eer eller miodre tydligt
strierad i Ltirtelcellernas hitjdriktniu& pi samma glng som man
6oner de timligen starkt framtriadande cellgreusemas basala del
genoodragen af, cellerna liirenaade, protoplasmastraDgar, samt af
6!a traLeala iudftirgreningar. iifven hiir iakttager r!an, slsortr

ock inom nellantarmeas cylinderceller, protoplasEastr:itrgarna

mer eller mindre aflagsnade fr6n hvarandra, beroende pe det
oliLa funktionstillstind, hvaruti kortelcellerna beinuasig, Proto-
plasmao syues d?irjdmte vara tiitast omkriag Liroan, under
det att deo sAvnt vid ceUemas basdldel som ock vid deras
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mot ktirtelns helighet yenda yta fdrete nler eller mindre tydliga
vakuole!.

Ktirteln iir orDgifven af etr fio, men dock med tydlig, af-
liog kdma ftitsedd tunica propria, l. gruodhitrna under det att
hi.ligheten nereast bekledes af en t:imligen aosenlig, kutikulari-
serad intitna> (innerhinna). Kutikulan synes emellertid ej vara si
synnerligen t?it, utan ar genorndrageD af talriLa heligheter och
kaualer, och saskildt 6nner man en ging leda fran spetseo af
hvarje storle protoplasmaes in mot kd,rtelns lumeo, dar kutikulan
brukar fiirete talrika smi. taggar. (Se tafl. IV, 69. r.)

Ned emot utfdrsgengen och derifren mot utmynniDgsstellet
pA underltippen finner man att cellerna blifva smaningom allt
miodre, och der df[erga i de epidermisc6ller, som srjdlpt sig in frin
larvens hud, ftir att bilda ktirtelDs utfdrsgAng, hvarest celleroa
5ro jemftirelsevis lega och ftirsedda med en stor rundad kiirna.
Omedelbart innanftir sjelfva m)'nDiDgen finna vi skelettmuskler
lagrade omkring utftirsgengen, fdr att se.medelst bilda dess

sfnkter.

D. Spinn-kdrtlar. (Tafl. IV, fig. 6 och \r, 69. r.) Dessa

k6rtlar, hvilka dfi'en hafva siu plats inom hufvudet och de fremre
segmenten, beste af celler, soor utnriirka sig frri.n alla <if.

riga ktirtelceller genom sina karnors egendomliga, regelbundna
och pr)dliga ftirgreringssiitt (se tafl. IV, fig. 6). Cetleroa aga

eu sA ansenlig utstreckning, att de onfatta nera Dog helften af
dea rorformiga kdrtelns omkrets. De iiro dartiir ocksi. synner-
ligen lAngstrackta med parallela begr?insningsytor I endast vid
de bida :indarna af cellen, ddr flera celler miitas, finne! marr

densamma tva- eller tresidiga.
Vid ett ytsnitt visar sig protoplasman kornig i ceotrum och

st mmig mot celleos fria kanter, och kernan iir smal. synnerligen
rikligt och plydligt fatrgrenad. PA ett tvarsnitt Ater, fdreter cell.
protoplasrDan ett strieradt utseende, och de afvenledes hir tyd-
liga cel)grdnserna genomdragas af lultrdrsgrenar samt af fina pro-

toplasmabryggor, hvilka ftirena angriinsande celler med hvarandra
(se tafl. V, fig. r). Sival utat som ock in mot Ldrtelns lumen

6nner man skarpa afgrdnsniogar Jdr cellerna. Deras tunica propria
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ir ftirsedd med smi aflinga kiirnor, och den [utikul4 som be'
klader den mot ktirtelns hiligbet vettande ytan af cellerna, bildar
ett, sasom det s1nes, fast samt af tal ka porer genomdraget briim.
I Litrteln ligger intreslutet dess sekret, utgiirande dels en slem-

artad massa, dels en tridliknande bildoing. (Se tafl. V, 69. r,)
Afven denua ktirtel mylrrar ut pA larvens underliipp, och

mau 6nner ocksi har de frin epidermis iostjalpta cellerna be-

klada utfdrsgingen.
KOrtelns kutikula tilltager ansetrligt i styrka ned mot myn-

niogen, och en del skelettmuskler anordna sig kring utftirsgen-
gen, fdr att bilda dennas sinkter.

E. Malpighiska Ldrtlar. (Tafl" lY, frgg. 2, 3, 4,5 och V,
figg. 4 och 6.) Af dessa organ kan EaD, med afseende pe struktur-

fdrhlllanden, urskilja tvenne slag, likasivil som de, med hinsyrr

till sin $Ofre aDatomiska anorduing, synas tydligt tillhiira tvenne

hufrudgnrpper. Den ena EJmnar nemligen ut i digestionskanalen

och torde sllunda afgifva ntgot sekret, som ?ir af betydelse vid
digestioren, under det att den andra ttimmer sig i aoaloynnin-
geo, och derfOr helt se&ert utgdr negot exkretionsorgan. Blda
gruppema utmerta sig geuom sira stora, med greniga kimor
ftirsedda celler, men ftirete firr aifrigt si tatriLa och viisendiga

sLiljaktigheter, siviil med afseende la det allmiinaa utseeodet som

ock i synnerhet med hensyn till de finare strukturftirhA,llaudena,

att de egentligen ej borde sammaoftiras under en gemensam

benemniog,

r. alpighiska k6rtlar, hvilka utmlmna I tarmkanalen,
(Tafl. IV, figg. z och g.) De celler, som ingt i bildandet af
ifrigavarande organ, iiro af en betydlig storlek och forete vid
ytsnitt ett Lomigt utseende med rikligt fdrgrenade ki.rnor (se tafl.
IV, fig. g). Afyen biir finner man cellgriinsema genomdragna

af protoplasmastreogar, saEt af luftrtirsftirgreoingar, hvilLa tyd-
ligt Lunna foljas in i cellema, der de sluta i vakuolema me[-

lan protoplasmastdDgarna. (Se tafl. YI, fig. 5.) Kiimomas ore.
gelbuodoa ftirgreningar strecka sig ftiretriidesvis i kortelrorets
'Itugdriktning, i ftiljd hva.raf tyii$nittet visar bilden af talrika,
liDgstreckt ovala klmor, liggande mer eller mindre uitt in-
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till hvaraadra (ee tafl. fV, fig. z). Pi ett likartadt suitt yisar
sig protoplasDan tydligt strimmig, och alltefter det fuoktions-
tillstlnd, uti hvilket cellen be6noer sig, ste protoplasEasheD-
gama Erera tAtt slutoa intill hvarandra, eller ock upptrada mel-
lan dem stairre eller mindre vakuol-liknande bildoiogar.

Omkriog kirnan fdreter protoplasman stedse ett mera. kom-
pakt utseende, uode! det att densamdas lridar, sevel yid cel-
lens basalrand som ock i sytrDelhet mot den till kiirtelhelan vet.
tande ytaD, aro mer eller mindre sprangda fra.n hvarandra genom i
vakuolema hopad interfrlarmassa (mellaotradsmassa). Synnerligen
tydligt visa sig protoplasDastreogama sins emellan sammatrsmalta
mot kdrtelDs lumen, ftir att bilda en af ett kutikrrlarhdlje teckt
innerhinua. Emellertid er detta ht lje icke kompakt, utan fiileter
vid ytsnitt ett n:itlikt utseeDde: och genoD detta nits maskor
tdmma sig vakuolerna ut i kdttelr6,ret. Cellerna hvila pi en gruod-
membran, uti hvilken m3n kan spera smi ovala cellkiirnor.

Dessa kodlar mynna ut i digestionskanalen vid dfvergi.ngen
mellan magdelen och tunntarmeD, eller r:ittare vid denna senares

btirjaD. Diirvid bildas bryggor af i leDgdriktDing fdrltipande och
in i tunntarmen intringande dubbelveck af mellantarmens eller
magens slemhinna. Det sekret, dessa ma\righiska kiirtlar afstindra,
samlar sig ofta till rundade bollar eller droppar i kitrtelns helighet,

Jag namnde, att ifrigavarande cellers kernor ero fdrgrenade,

och att fiirgeniDgama till h$vudsaklig del ftirltipa i kdrtellttrets
riL.tning. Emellertid genomdraga de talrika fiirgreningarna -af
kitnan protoplasman i alla mojliga riktningar, i ftiljd hvaral
man aldrig pe ett ytsnitt kan erhilla bilden af kernan i hela
dess utstreckning, utan framtreder densamma i forn af strddda
smakarDor iifver hela cellens snittlta (se tafl. IV, 69. 3). Proto-
plasman fiirgas starkt af hematoxylin,

2. Malpighiska k6rtlar, som tulmna ut vid analoppnin.
gen. (Tafl. IV, 699. 4, 5, och Y, 699. 4 och 6.) Kunde man pEL ltiregi.-
ende !nalpighiska ktirtlar her och hvar rrrskilja f6rgreniDga! afkiirtel-
rtiret, fiDner mao de her ifrigavarande ktirtlarne karakteriserade ge-

nom taldka sdviil ftirgreningar som ock sirutisa utbuktningar. Den
secemerande kdrtelytan blir herigenom riitt aDsenligt dkad, men man

tinner densamma dirjemte i hiigst Yasentlig grad fdrstorad genom den

saregoa relief kiirtelcellerna f<irete pi siu mot tunen vinda yta-
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Vid ett ytsDitt visar D.iinrlige! cellens protoplasEa ett galler.
verkslitnande utseeDde (se ta0. tV, 69. 4), och maskorna i niitet
udyllas af tortelus sekret. Pe ett tvarsDitt eter bildar protoplas-

mao talrika mot LortelDs lumen riltade Asar, mellan hvilka vig-
gen till Lorteln iosiinLer sig (se tafl. V, 6g. 6). CeUerDs rigs sA-

luoda en protoplasoa, hvilLen utgdres af med hvaraodra kom-
municerande esar, mellan hyilka kdrtellumeu ned taLika iustjiilp-
ningar i sj2ilfva cellen bildar vaLuoler. Dessa seaare Lunae nu
aga en storre eller mirdre utstrecktriog, allt efter celleDs fuDk-

tioostilbtetrd. Si bilda de iin blisformiga hlligheter, under det
att protoplasBalsama fOrete ett niistan cyliudriskt utseende och
k,irnan har ryckt upp rDot de tunna lsamas kanter, - an endast

sprickformiga instjdpubgar frAn kortellumen, da eter protoplas-

maAsama ero relativt breda, och di den iifven jiimfdrelsevis stora
keman svarar till sitt lrige Eera mot asamas midt. Deo syn-

nerligen rikligt, t,Eligeu oregelbuDdet och ftiretddesvis i Litrtel.
6rets riktning ftirgrenade cellt2ttnan utbretlir sig, sisom helt
Datutligt iir, i Derltnda protoplasmaesar, meo tillhdr &i.rvid sirsour

ofvaa synes mera dessa senares Laoter iln deras basala delar.
vid de suilleo, dir protoplasmalsama ftirena sig med hvar-

aDdra, ,iI cellkiirnan relativt stor och rundad, samt sLickar hfi-
frin smala uddpare till o?irliggande asals kanter.

Cellprotoplasmau, er st erad i cellens hdj&iktniog, och :if-
ven har, sisom fttrhiltaadet var hos de malpighiska l6rtlar, hvilka
myuua i tarDkaualeD, utgores itruerhinDan af ett af en kutikula
betlitdt D:atlikt bram, geuom hvals rett ansenliga maskor cellens

vakuoler mynua io i tdrtelkaoalen rned dess utbuktaingar ned
i cellens skilformiga, mer eller mintlre djtrpa och breda iD-
stjiilpningar.

Korteln omklxdes af en grundhiona, hvitken efveu hiir
eger smA ovala cellti,roor, Kortelcellema synas vara af el
rett anseolig storlek, men genom deras intima forbiudelse sins

eEellan, sa.vel med afseende pe anastomoser mellau cellkitrnoraa
som ock geuom talrika protoplasmautlOpare, hvilLa draga igenom
cellgreusema, ar det syaft att sirskilja cellerna.

Vi hafva redal f0rut, pe td om eodtarmen nimnt, hurusoxo ea
del malpighiska kdrdar, hvilka just utgtira de nu ifrlgavarande, treoga
in i deu sista afdelriogen af tarmkaoalen mellao dennas sleohiona
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och Duskellager. Iuuan de emellertid taga denna veg, {iir att tre
sitt mynningssalle vid analtippningeo, 6oner man denr bilda ut-
bredala utbuktningar, dAr kdrtelcellema ega eo relativt lite! h6jd,
men der ochsi pi samoa ging cellkdraoma ero jemfdrelsevis

stora och mindre ftirgrenade. Frin dessa utbuktningar afge
de kortehor, soltr vid bdrjan af andtarmen tnloga in mel-
lau dennes slemhinna och Duskelvegg, ftir att dar under tal-
riLa slingriogar och bukter forts:itta till den inre mynniogeu af
anus, der de t6mma sig geaom smi af kutikultra vallar omgifna
porer (se tafl. II, fig. 8). Innau de emellertid ni denna sin
mynning, 6nner matr Ldnelepitelet allt mer ,tire.trdras, i samma
miu som kiirtelns lumen ftirminskas. Protoplasmaisama blifva
allt lege (se tafl. V, fig. 4) tills de slutligen upphtira, och endast
pi. de stdlea, diiI den jemftirelsevis stora celltirnan sLickar ut
sina fetaliga ftirgreuingar 6nner man tragra mot dessa svarande
upphdjningar i protoplasman in mot kdrtelhllan. Ej heller kan
nrao Dermare intifl kortelporeo iakttaga samma korniga eller
strierade utseende af protoplasman som iuom de storre afdel.
niugarna af k6rteln, utao ftireter den ett mera horoogent utseende
(se tafl. fV, fig. 5). I[an har sllunda hervidlag fraultir sig en syn-
Derligen intressaDt och vacker arfvergang frin rent typista sekre-

tionsceller till icte secerneraude celler, hvilka endast ba till upp-
gift att bilila de afledande vegama till ett bestiimdt s6lle fttr
sekretionsproduktema,

De uuderstikningar ftir hvilka jag her ofvan redogjo , hen-

Itira sig, utom dem betr:affande hudkortlama, till S4hinr ligustri.
Hos iifriga af mig undersiikta arter har jag Aterfuonit till hufl,ud.
saklig del likartade ltirhillandeq med dem hos ofvan nimnda
skymningsfieril. Dock gifves hos en eller annan af dessa mindre
strukturskiljaktigheter, hvitka tunna vara verda att urgot pepetas.

Af digestionskanalem olika afdelningar visar sig framtar.
men hos alla iaLttagra arter aga en genomgiende likformighet
med de strukturfdrhillanden, ftir hvilka jag ofvau redogjort, och
samma diafragmaliknande valvler mellan Batstrupeo och mel-

laotaEtreu har jag kunDat sp{ra tifrerallt Hos en del former
visar sig eEellertid niistfoljande iotestinalafdelnio& oiimligen mel-
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lantarmeD, med fttga vpckad slemhinna och diirmed ocksi, oed en

entlare anordoing af mdskelhinnan, uuder det att slemhionaa alle-
s*ldes ftireter en likformig anordnitrg af cylinder- och bigarceller
jemte de ?inlru icke sikskildt forEade ersittoingscellerna; si hos

Phragmatobia Julig'iaosa och Amphirbsis be&tlarius ; dA. Ltrl hos
Bonblr rubi ocn Eary'it.bifdz man iakttager eD relativt starLt
utprtglad vectning af mellaDtarmeos inre yta" llar man uti de

bida frnnre afdeloiugaroa af digestionskanalen, 
- 

uti framtarmen
och Dellaotarroen, - 

trots uigta olikheter med Einsyn till den

grtifre anordningen af slemhinuan, funnit en genorogieode likformig-
het med afseeDde pi bygguaden af de dessa iDtestioalafdelniDgar
sammansiittaode elerBenteu, skiinja vi dock ej si, slillan uti baktar-
mens bAda hufvudafdelningar, gof. och nodtarEen, nigra fdr-
iadringar af cellernas struktur. Hos Bombyt ruhi oct. Phrag-
natobia fuliginosa, finoer man siluoda visserligen stora och ut-
bredda knrnor, men de e.ro relativt ftiga ftirgrenade och itrneslutna

i heligheter af cellkroppen. Siirdetes tydligt kan matr uti dessa

arteE celler, tillhtiraude battarmeD, iakttaga protoplasmatrs stluk-
turfdrhlllandeo, samt porkanalerna, sev,i.l uti grof- som eDdtarmeus

kutikula. Ingendera af dessa sist Demlda arter har vidare ftire-

tett,de Ibr Sphinz ligtstri st siiregna kitinbalkama i, groftarmeus

inre yta. Hos flertrlet understikta arter visar sig slutklafren eller
sEnktern mellan grof- och endtarmen synnerligen muskulds, och

hos siirskildt Bonfu,r rubi och Phragmatobia faliginosa viszr
sig muskelhinnao sammansatt af ett yttre enLelt saEt af ett inle
flerdubbelt lager. Daiaimte iir hos dessa ett rikligt slemhinnan
tillhdrande muskellager ftirhanden. Amphidasis betalarius ll.r.r
foreter lika Iiirgrenade cellklmor i groftarmens slemhinna, som

fdrhlllandet vat hos Sph. ligvstri, rndet det att de synnerligen

stora cellema i iiDdtarDen erbjuda fltaliga och oregelbundna

fdrgreningar af sina kiirnor. (Se tafl. VI, 69. 6.)

Hvad slutligen k6rtlarna vidkommer, finner man de malpig'
hiska kdrtlar, hvilka mynua i digestionskanalen, mer in andra kdrt-
lar vara likformiga till sina struktuddrhelhndeu, under det att
de, som t6,mma sig vid analmynniogen, ofta, sisom bos Bombyz
rabi, Harpyia bifda oc}l Phragtnatobia fuliginosa, afvika frin
den byggnad, jag ofvau skildrat, genom sina cellers miudre
bultiga inre begraiosDingsytor och sila diarjarnte relativt breda
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och Annu mindre regelbundet ftirgrenade cellk?irnor. (Se tafl. V,
fig. 5.) Hos Amphidasis betularius e.ter tifvere.sstemma afveo

dessa kd(lar alldeles fullkomligt med dem hos Sph. ligustri.
Samma strukturskiljaktigheter gent emot Sph. ligustri, som jag
oyss fiamhillit med hiinsyn till etr del malpighiska kdrtlar hos
t, ex. Phragrrrutobia lfuligittosa och Botnbyt rabi, spe:ar men
iifven, di frigan griller spottLortlama. I\Ian finner niimligen hos
dessa senare alter en relativt ftiga buktad inre begraosningsyta pe
ifrigavarande tdrtlars celle!, pe samma giog som man ock iakt-
tager en jemfdrelsevis mindre utglenad, men icke desto mindre
utbledd kirna. IIos Anprtidasis betularias eter gdra sig ena-

handa fdrhiillanden :ifven i detta hiinseende, gillande med dem

hos Sph. liguslri. Spinnkdrtlarna iiro till sin struktur timligen
ensartade, om man ock betrifande dem hos Vanessa trlic@ och
Harfuia bifda 6oner cellkiirnorna relativt breda ocb derjemte
mycLet oregelbundet ftilgrenade, (Se tafl. V, 63. 2.)

Tager man eu allnen dfverblick iifver grutrdelementen i de or-
gan hos $ii.rillawerna, hvilkas skapnad jag ofvan nElgot gmrskat,
finner man blaad aooat, hurusom de secemeraode cellerna, vare sig
de samla sig till eller ensarlIla upptreda si,som koitelartade bild-
niDgar, stldse utmtirka sig genom mer eller mirdre rikligt f6r-
grenade kernor. Betydelsen hiraf har jag egentligen ej kunnat
utforska, men att denna silregna omstiiudighet ster i negot be-

stilmdt lbrhe[atrde till dessa cellers funktion, torde vel ej vara
tvifvel uoderkastadt, da densamma utg6r en sA genomgiende och
utmnrkaude tarakter. Man finner niimligcn aldrig nigra andra cel-
ler ?h dessa, hvilka ega en seceraerande tetydelse, utIler&a sig
genom detta egendomliga strukturfOrhallaude. Nu har jag emel-
le(id funDit ioom de skilda Ltirtelartade bildniogama dessa tiir-
Dor iiga uigra sins emellan skiljaktiga egenheter med afseende

pt utseendel Si. finuer mao dem hos t. ex. celler, &1r man har
att formoda en relativt liten sekretionsltirmiga, sisom forhAllan-
det Ir hos de celler, hvilka bitda den epiteliala beklidnaden
af matstrupen, vara pi, samma giDg jamforelsevis obetydligt
fdrgrenade, ulder det att de hos cellema i t. ex. spinn- och
spott-k6rtlar samt malpighiska tortlar, ftirete talrika och vidt ut-
bredda fiirgreuiugar.
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Det lider intet tvifvel att de genom sina ftirgteuade tlraor
taraLteristiska cellerna uti grof- och andtarEen secemera, HSrtill
kau man sluta dels redan A priori, dels ocksa ex analogia, om

ean erinrar sig iifriga secemerande cellers strutturftirhlllaudeD
med afseende pe kAroans utseeEde. Nu gifves det ju, sesoE det
redau ftirut elrisadt, celler med enkla., rundade kiirnor, hvilka;
dfven de, pe sett och vis Ega en sektetorisk f6rm,iga, sisom
begarcellerna och cylindercelleroa ati mellantarmen, meD arten
af dessas fuuktiou el dock otvetydigt en helt annau en deo, som

karaLteriserar de kiirt€lartade bildoingarna, och torde vEl ocksi,

dessa celler, med afseende pl sin secernerande verksamhet, bti.a
$ellas inom en helt aDDan kategori Hiirvid m!, ocksA erinras
om, hurusom i samband med sekretioDen i mellantarmeu en oaf-

bruten {tirstairelse och Dydaoing af cylinderceller eger ruE, un-

der det att de med greniga kamor fdrsedda k6rtelartade bildnio-
garnas celler 

- 
detta me nu galla malpighiska ktirtlar, spott- och

spinn-kortlar eller epitelcellerna i grof- och eodtarEen 
- 

ero per-

mauenta och secemera, sA liitrge kdtlarna i sin helhet aga bestiud-

. Endast pa ett enda stllle har jag funnit encelliga k6rtel-
bildoiugar Ded mer eller Ehdre tydligt ftirgtenade Liirnor, 

- ftir
sr. vidt lamligeu man ej sisom sidana vill uppfatta de euskilda
cellema i matsEupen, grof- eller lndtarmen, - och detta er i epi-
dermis, diir de tillsammans med ett sinnesorgan heDftira sig till
hirbilduingarna. Hiirvid 6nner Eao det inttessauta fdrhl.llan-

det, huusom den kotelartade typeD framEade! tydligast hos de
larver, der Llren tjeoa sisom oigra slags nisselorgau (se tafl. I,
fig, 3), uoder det att de reducerats till enklare cellformer utan
forgrenade karnor hos de larver, da! heretr geoom sin lengd och
utbredniDg endast kunna gora tj,inst sisom ftirmedlare af tiiIrsel-
eller tryck.Iitmimmelser, och der silunda den secernerande cel-
leu spelar rilen eudast af en trikogen cell. (Se tafl. I, fig. 2.)

Ofverallt hos de cellbildoingar, som tarakteriseras genom

ftirgrenade kimor, och hvilka jag skulle vilja beoimna permanenta

kiirtelbildDilgar, finoer man utfdrsgingar i form af porer geDom

det Diidika bIam, som beklilder cellemes fria ytor (se tao. VI,
fig. 3 och 4). IIos cylindercellerna i nellantatmen ater, ftir-
sigger seketionsf0rloppet, elter hvad jag trott mig 6nna, i minga
berBeeoden olika, i det att sekretioosprodukten aflegsDas pe ett
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helt annat sitt ell geooE porkaoaler, pi samma gl,og som man
ock fnner dessa cellers sekret ega ett ao[at utseeude. Ett
slags ftirmedlande form nrellan ifrAgavarande typer fiir seLre-
tionscellerDa bilda brrgarc€llerna, hvilka uti sin tbeca ega ett
slags behi.llare fdr sektetet, hviltet se smioiugom a0egsoas ge-

nom etr pe deuna befintlig myDtring, ut i t4rr!en. S6som ntrgon-
ting egeDdomligt med afseende pe cellkirDans struktur, torde mao

ock btira erinra om, hurusom keman ofta ligger inneslu@n i en

kapsel-likuande bitdning af protoplasmao. Detta ftirhAllande fram-
treder flerstAdes hos epitelet i fraro- och battarmen; uigon gtng
kan man sptrra det afven hos de malpighiska kiirdarna, under
det att det saknas i Dellantatmen. NagoDting harifre! ve-
sentligt skildt iiro de s€kretbEsor, hvilta utmairka etr del cel-
ler, t. ex. de i den mellersta afdelningen af sfrnktem mellao
grof- ocb eDdhrmen (se taf,. II, fig. 6). Man finner hlrvid, huru-
soE protoplasma! btifvit lTjrtriiogd et en eller annao sida af cel-

lens omfing, bildaDde endast ett mer eller miudre tuuDt lager om-
kriog seLletbltrsans vuggarr under det att deo ofriga, den vida
sttirre deleo af cellkroppen, hyilken iDnesluter cellkiimao, tan
liksom eu papill skjuta in i bllsans hilighet med den kiirnan
Dermast omgifvande protoplasDaEassan. FrAga Lr val harvid
ock, om ej den mer eller mindre tuona protoplasmahiana, som be-

grausar sekretblisaD, kan utveckla ett skrddande kutikularbrlm.

Jag har pA nlgra preparat trott Eig 6nDa detta, och i si fall skutle

man silunda i dessa celler 6nna en typ, som ej sl obetydligt
erinrade om bitgarcellerna. Frin de protoplasmatiska viiggama

af bltrsan skjuta synnerligen 6ua trAdar in.i sekretrumoet, hvilka
kuDoa nttliLt ftirena sig med hvarandra. Detta docL eudast hos

de celler, d,ir jag ej kunoat splra negon enou inledd kutikulari-
sering.

Nigra om dessa bEsor erinrande bildaiugar fiuner mar ifven
pi flera andra stiillen, sisom hos t. ex. de i tarmeu myunande

malpighisla ktirdarna, del protoplasmaskengama kuDoa rett an-

senligt aflSgsoas fri,n hvarandra geaom de i vakuolema hopade

seLretionsproduktema. Nigra ltirhAllanden synas enellertid vara

genomgiende siviil ltir de permanetrta kortelcellerua som ock fiir
cylindercellema vid deras sekretion. Mao frnner nlmligen, huru-

som celleas protoplasma sveller ao geuom setretion frin pro-
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toplasrDastraiogaroa, uDder det att dessa seoare hatigeoom allt trler
spriiDgas fren hvarandra (se ta0. III, frgg, r,2,3 och VI, fig. 3.)
Det torde ej lida nigot tvifvel, att efven cellkiman deltager
i seketionsakten, dl den sttidse efter deusinrma ltireter ett
negot sLrumpnadt eller pA annat sett forendradt utseende. Denna
menitrg torde ocksi kunoa ,iga ett stdd i det forhitlaudet, att
de permaneDta ktirtelcellema liro samtliga karakteriserade genom

rikligt i protoplasmaB utgrerade kitroor, Hvad iter betraffar set-

tet ftir sekretionsptoduktens bortfitraude frin cellen, rider, sisom
jag ofvan nimnt, veseutliga skiljaktigheter mellan cyliudercellema
och de permaoeuta kiirtelcellerna, detta i samband med den oliLa
skapnaden af de respeLtive cellernas kutikula. Hos L.tirtelcelleroa
borddres nitnrligen sekretet genoD dessas utftirsg{ngar, porkaua-

lema (se tafl. VI, figg. 3 och 4), Hos cylindercellerna lter fianer

man briiDet speDoas ut baloDgliLt geoom den frAn cetlen pa-
tr4ugande sekretionsproduLten (se ta0. VI, frgg. r, z, 3) titl
dess brrimet slutligen, efter att hafva tjiujts ut till en ytterligt
tunn homogen hinua, brister vid sitt ftiste vid cellen, hvarefter
sekretet i form af eo, aJ en tuon hiuna omgifveu boll afliigsDas

frio cellen. OEedelbart efter sekretets afldmnande fauer oan
derlijr protoplasmastreDgarua fria, utan nigot som helst httlje
suehnde in mot tarmens lumen, for att dock soart, i den bdn-
delse att celleo vid rf6rlossningenr ej genom ftirlusten af sin
Leroa dt tt, omge sig med ett nytt skyddande LutiLularhiilje, erin-
rande om slrkorkens bildande hos viixteroa.

Celleroas form fnuer man underkastad talrika ftireldriDgar;
men tillnirmelsevis kao man dock siiga, att cellernas Eot den

respettiv€ tarm. eller ktirtelhihD vettaode yta iir parallel med

basalraDden, Ett miirkligt urdaotag fran denn. allm:iogiltiga
regel utgtira hos eo del lerihrter de celler, som sammatrsefla

dels spottkiirrlama, dels ifveo de vid aous mynnaode malpighista
k6rdama. Vi fiona niimligen hos dessa den mot Ldrtelbala[ vet-
taDde ytan vid ett tver- eller leugd.snitt vfulikt bojd for att sA-

medelst oka sekretionsytaus storlek.
Alla celler ftirete pa sin fria yta kutikulariserade skyddande

briio, hvilka efter all sannolikhet utgdra nigon sekretionspro-

d[kt af de respeLtive cellema. Emellertid vill det synas som

om denna kutikula stode i ni,got slags fOrhillaEde sers}.ildt titl
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cellernas protoplasEastreogar. Sl fiuner man synnerligen tydligt
hos de celler, som samDarse,tta de i tarEen mynaaode malpi.
ghiska kortlaroa, hurusom mot cellerDas fria ytor ptotoplasmastr:tn-
ga',,a frytz tillsarlmarN, ftir att geDom det oetr,erk, de genom sin
liosesidiga foreniog bilda, delvis omkliida sig med skyddande
kutiLula (se tao. \II, figg. 3 och 4). Med en dylik uppfattniog
af tutihulaos uppkomst och ltirhAllaode till specielt vissa ele.
EeDt i cellens massa, DiimligeD protoplasmastAogaroa, ar det ej
heller svirt att Iljrsta, dels porernas uppkomst i det fall, diir pro-
toplasmast.engana med sina mot respektive tarm. eller kairtel-
luEina vettatrde eodat sios emellan ltirenats f6r att bilda ett nntliLt
ettoplasmal dels ocksl, ciliernas uppkomst hos cylitrdercellema,
dir protoplasmastrengarna med sina iadar icke flyta tillsammans,
uta!! skjuta, sins emellan fria, fram Dot celleos blottade yta.
Klart Ar ju ocLsi, att &ir protoplasmastreogarna med sina itn-
dar sins emellaa ftirenats, de vakuoler, som ftireinnas mellan
strangama, och hvitLa kunna fyllas med setretionsmassa, Eeste
mynna ut i natverkets mastor, diir mao ocksi har att soka !lo.
rema. Si blir det ej heller svd.rt att fatta, hurusom cylinder-
cellens bflm kao balonglikt spennas ut, di, sekretionsuassan ir
i fard att afleguras ur cellen. Jag vigar ocksi framk.sta den me.

niogen eller mahnnda rattarc vantar jag svaret pa det spdrjsmalet,

huruvida icEe ciliertirelseo, i.tmiostooe hos med cilier fiirsedda
celler, hrilka ltirekomma ioom nigon afdelniag af digestionska.
nalen, + skulle kunna ftirorsakas af en olita fylloadsgrad och dA.raf

fdljande olika volymfdr:indring af de vakuoler, hvilka ltire6lnas
mellan de inneEta delarna af de protoplasmastriiogar, som bilda
ciliema, eller rued ardra ord vara fdranledd af en mekanisk
Itiljd af protoplasmastreDgamas vexlande sekretion.

Man har trott sig uti -begarcellemas theca sk6[ja eD loqgitu-
dinel striering och dervid lifveD fdrmodat, att denna skulle or-
saLas af protoplasmastriiugar fran den underliggaude celleo. Denna
uppfattniDg tyckes ocLsi, vinoa st6d i den mening jag hyser

betra0aDde kutikulaos upphomst, naEligeo att den utg6r en selie.
tionsprodukt friu specielt de protoplasmatisLa stre.ngarna. flos

* Om cilier6rclsen inom luftv:igrrna kan jig naturligtvis cj utt.la eig,
da jag &irutinnan et eg.r nlgon etfar.nhet.
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de epidermala bildningar, hvilka beteclnas med det Leydigsta
Damuet ,Hautddisenr, 6nner man icke eDstaka protoplasma-

stii.ngsr skjutatrde upp i deu theca-liLnande bildniag, soo man

SfveD hiir iakttager, utau bildar protoplasmatr i sitr helhet en se-

kretionsblisa, hvilLen pi sio inre yta er beklridd af en skydtlande

kutikula. Under deu protoplasmatiska b:lgaren ligger deu mer

eller mindre tydligt ftitgreDade cellkernan (se tafl. I, fig. 4), om-

gifven af en, i ltirhillaade till selretioasbEsaEs tuona protoplas-

matiska veggar, ausenlig protoplasmamass:r. Med aGeetrde pe

struktutftirhellandena ar det slluoda, sisom det synes mig, ej s{
A aifvereosstemEelser med dem, som karakterisera bigarcellema;
typ€Ba synas vara likartade, om man ock ureste eriDra sig, att
dessa r Hautdriisen, drirjeEte utgtira samBansatt4 orgaD.

Man skulle af det ofvau nemnda mahnnda kunna draga
den slutsatsen, att porer, eudast forefiunas i det fall, ett pro-
toplasmastrlngatna sins emellan sammsnsmilt med sioa Endar

till ett Detverk. Af ett dylikt fdrhiillaode Drellatr protoplasEa.
she,ngamas endar Di.ste helt naturligt uppkomma en talrikhet af
porer, tillhtirande en och sauoa cell. Ofta, sAsom t. ex. -hos
spottkiirdama (se tafl. IV, 69. r), finner mar emellertid eu enda stor
por utge frAD deu inet kairtelns luDeo vettande protoplasEako-
nens spets. Hir hafva se,luoda protoplasmastraugama ftirenat sig
med hvaraudra utefter sitr liiogd, utom pA ett suille, dAr poren

uppsdtt i deu ocksi lelativt tjocka kutiLulao. Pe, samma gg,Dg

fiuder man ocksi hos dessa kdrtler, hurusom kutilulans fria tta er
fiirsedd ued talrika sma, taggar, i fEd hvaraf Luti}ulan till sin
ruppkomst och sEuktur tyckes samDaDfalla med deo, som beLliider
epidermis. Spottkiirtelns por iiger salunda ocksi sio fulla mot-
svarighet i de porkanaler i huden, hvarigenom hirbildniogama
tdda ut pt kroppsytan. Hos bdgarcellema {,ter finuer man eo

annan anordning af protoplasEast*i.Dgamas timsesidiga fdrening
och stiilloiag.

Nu kan den enskilda cellens kutikula Itirhilla sig olika gent

emot angreDsande cellers hdlje. Sl 6nua vi mellautarmens celler
vara sins emellan fria i berdrda hanseende, under det att kuti.
L.ulan i 0friga afdelniogar af digestionsLanalen bildar en mer
eller mindre oafbrute! maotel, beklndaade tarmens iDre veggar, och

sAEgdelst tjiilaDde att delvis ersiitta de bindvefseleEeot, som,

hrfiot. 7idrLt. li8. .3, H. 3 (ts9r). 33 l I
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dlr de hos an&a djur f6reinnas, tjeus sisom eD saDmanhillaade
och stodjaode stomme ftir specielt de epiteliala bildningama. -I samband berBed erinrarjag efven oE, hurusom flerstaldes Euslel.
trMar lopa till den cellema forenande kutikulan for att dIr
fiista sig.

Med de fl uDdersiikningsmetode! jag hittitls baft tillfd.lle att
aDviinda, har jag helt Bturligt ej kunBat (Bra nigra grundligare
srudier it spcciela cellstrukturer. Emeltertid harjag dock kunnat
iakttaga ett och aooat, som icke alldeles torde saLna sitt virde,
om ock en del d;iraf redan liirut er nogsantt kiiud.

Trots det, att cellkeman. sasoE beLant, i viss meoing tager
sitt ursprung ur cellprotoplasman, s,'Bes dock celltrcppens bety-
delse triida nlgot i batgrunden liir vissa shukturer inom cell-
L{rnan, och helt setert kommer kiimau vid en vidgad Lilonedom
oo cellens byggaad och lifsfeoooen visa sig iga ett allt rnera
geoomgiende viirde sasom utg6raDde det egentliga centruD fdr cellens
vegetativa It rettoingar. Si, kiinner mao de silllsalura fiidnddngar
och delningar }itman undergir vid t. ex. detr s. k. mitotiska (FE!r-
IUNG) knmdelDiDge!. Enligt nyaste uDdersokniugar sler denna
lifsyttring si att Liim8n liksom drages i siir af s. k. poltroppar.
Sn har jag ofvaa hos mellantarmeos epitel pavisat, hurusom ui-
gon fOfiindrilg i cellkamars utseende eger rum vid sekretioneu,
och att efveu cellen dtir, di, vid sekretiouen cellkerDao aflegsnats

med afsatndriDgsproduLteraa" Si bar jag ocksi eriDrat om den o!l-
ftrrgsrita, typislt fdrgreoade kiruao hos penDaneDta sekretioos-

celler. Detta pi samma g{ng, som man iakttager, hurusom afson-

dringsproduktema samla sig i cellkroppeu mella[ protoplasEa-
ridame och hurusom hiirvid denoa seuare tao i hogsta $ad ut-
spennas ocb fdrtuDuas geDom hopade sekretionsprodukter - hvi[-
ket tyckes hrlDtyda pa cellkroppeos uaderordoade verde.

Jag har ofvau p6, tal om kutikulans uppkomst Dlmtrt, hurusorD

protoplasEasEiiDgaina sios emellan ftireua sig titt bilalandet af
cellens ektoplasma. MeD efveB iauti sjnlfva cellen Ibreoa sig tri-
dama med hvarandr4 hvarvid uppsti i kDutpunktema ld'rtjocL.
niogar af dess. strengat hvilka gifva cellprotoplasman delvis dess

Lomiga utseeude.

I de. celler, dar kiiman visar sig ionesluten i eu afgriinsad
helighet af cellprotoplasmaD, har jag icke kuanat iakttaga n6gra
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protoplasmatiska fcirbindelser mellan kdDan och cellkroptrren.
.['Iaga er val icke desto mindre, om ej LEyDrc torde hafva
tolkat siBa iakttagelser riktigt, de han trott sig 6nna delr kIr-
nan omgifvande hiligheten genonrdragen af protoplasmatiska ftir.
bindelser mellan kiima och cellkropp. Man torde viil i aoDat
fall hafva svirt att fatta de y:igar, pri hvitka kerDan reglerande
inverkar pi celleo i dess helhet. Flera andra auktoriteter, syn-
nerligast bland yngre forskare, tyckas icke vilja taga nigon vi-
dare hansyo till dessa ftirbindelser mellan kitroaD och eellkroppens
Ofriga str?i.ngformiga massa- Visserligen har jag hos t. e\. en del
nralpighiska kitl och efren hos mellantarmens cylinderceller, di
dessa varit starkt ansvallda af hopade sekretionsprodukter och
cellkarna[ farretett ett skrumpnadt utseende, iakttagit f,oa straogar,
hvilka frri.n cellkiirnan sammanhangt med den tre.diga massaD, Detta
ftirhillande kan mihdnda dock bero pi vilseledande sammanstdll-

ningar, hvarfdr jag ej vigar uttala mig med besEimdhet i dentra

friga.
-\llt efter k:irDans nrer eller mindte kontraherade tillstind,

beroende pi det verlsamhetstillsttnd hvari cellen be6uner sig, fram-

tr?ider deo ofl.an n?imnda, klman omgifvande, h6lar olika tydligt
i form af en ljusare ring kring karnan.

Sivel i mellantarmens epitel som ock i synnerhet hos

kai larna har .,ag iakttagit tydliga illtercellulara rum, genomdragna

af protoplasmabryggor cellerna emellan, och rummen rDellaD strdn-

gama vid cellernas ytterkanter mynna ut i omgifvaode heligheter.

Si harjag ock iakttagit, eisom jag ofvan betriffande de malpighiska

kiirtlarna omDiimnt, burusom de trakealfdrgreoingar, hvilta tr5trga

in i de intercellulara rummen, derifran mynna ut i cellvakuoler

(se tafl. VI, 6s, S)- - Betdnter man hurusom cellens proto.

plesma bestir af en svampaktig massa med vakuoler mellan

strengama, och hurusom trakiernas ,indfdrgreDingar sluta just

i dessa vakuoler, ir det ej he)ler svirt att fatta huru den uti'
fren upptagoa luften kan omedelbart verka pi cellens substans.

Protoplasmatiska ftirbindelser mellan cellema i ett organ

tyckas ocksi bdra Iirrutsettas, di ju cellerna icke arbeta isolera-

de eller fullLomligt oberoeDde af hvarandra, utan samverka enligt

hela orgaoets ?indamil i det ena eller andra haiDseendet.
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I flertalet fall har jag funnit, hurusom vid de cellgr;insert
datr jag ei kunnat iakttaga nagra protoplasmatiska fiirbindelser celler-
na emellan, fllarmassan (striingmassao) vid cellernas fria ytor varit
stri,lvis anordoad, under det att den del af samma Dassa, som

omgifvit cellkiirnan, fdretett ett kor!,igt, eller vid starka fiilsto-
riDgar fint Datlikt utseende (se t. ex, tafl. VI, 6g. 6). Se

gestaltar sig straogmassans strukturfrirhi.llanden, sesonl sagdt, vid
cellemas fria katrter efveDsom, t. ex. hos iiodtarmens epitel, mot
de iutercellul:ira rummen. Hos de celler A,ter. hvilka sasom kdrt-
larna, sins emellan ero ftirenade genom protoplasmabryggor, har
jag ej kunoat spdra en dylik radierad zon, utan cellerna fdrete,
utom . mot sina fria kaoter, ett alltigenom kornigt eller frnt net-

liLt utseeode (se t. ex. tafl. IV, fig. 3). Det tyckes si,lunda,

som om det fiirhillandet vore allmangiltigt, att n:ira de cellytor,
de! elr absorption eller en sekretion fdrsigger, ftirete protoplas-
matridarna ett radierande utseende, mah:inda delvis beroende

af de i. dessa steilen relativt starkt utvidgade vakuolema.
I{os de celler, hvilLa karakteriseras af greniga kernor, ero

vissa delar af dessa senare ktubblikt ansrelda, uoder det att
atrdra ero smala, endast bildande liksom f<ireningsband mellan
de fdrra (se t. ex. tafl. I\., fig. 3 eller 4). I de klubblika an-
svillningarna, hvilka, hos spottkdrtlar och de rid anus m)'nDande

malpighiska kortlarna svara mot cellemas uti de lespektiye kdrtel-
hilorna intrdngande protoplasmaisar, finner man kiirnoma bilda
relativt ansenliga knutpunkter, under det att desamma hos ftir-
eoingsbaoden utgdra mera langsl<ipande strengar. Det fdlefaller
som om de greniga kernorna egedtligen utgjorde flera kiirnor,
hvilka anastomosera med hvarandra.

Om jag af strukturltirhillandena hos de orgaa, hvilka jag stu-

derat, skulle vega sluta nigot med afseende pi dessa senares fy-
siologiska betydelse, se torde man uti framtarmen med dess olika
afdelniugar hos fjarillarverna skdnja ett organ, hvilket har till
uppgift att endast upptaga och fdreara den Snnu oberedda f<idan,

och fdr detta Sndamal er ockse epitelet bekledt med en relativt
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fast och resistent kutikula. VisserligeD eibjuder den afdelning,
soD jag beDrlrDnt matstrupeo cller oesophagus, pl sin inre yta talrila
trsnsversela och ofta temligen skarplantade yect, sA att tDan i detta
hanseeude kunde lbrmoda, att deoDa iutestinalafdeluing itfvea sLulle

- 
sisom forbillandet :ir bos atskilliga andra insekEr 

- tjiina sisom
negou slags tuggmage (rKaumageor); Een den relativt tuDna och
svaga muslulaturen tyckes jdfva en sAdan uppfattniDg. Matstru-
peDs epiteliala celler fdrete en svag autydaD till ldrgreuiug af
sila gansla stors kemor (se taff. I, 69. 7), hvarfdr man nog kan

:iga sLil ltirmoda, att ifrigavarande celler i uAgon miodre mio
secemera; men om se er, torde det sekret de afge, hafva till upp.
gift endast att luckra upp och fdrbereda den upptagna ftidan till
vidare bearbetande i nestfdljaDde tarmafdelning nl.oligen mellan.

tarmen (ventrikelu). I denua senare ftirsiggir ftirvirso den egent-

liga digestioneo- Har 6nner man ochsi dea rikligaste sekretiou frln
de celler, som bekleda tarmv:iggeD, ocb her utDynna efven, ehuru
i slutet af ventrikeln, en del malpighiska kortlar, hvilkas seLret

utan allt tvifvel har negot iDflytande pi sjiilfva digestionen"

I tuDDtarmeu och synnerligast i groftarmen iter torde detr

egentliga absorptionen fdrsiggd. Si 6nner Ean her, atminstone i
groftarmeo, mer eD aDDanstedes, aosenliga rum mellan tarmafdel-
ningarnas slem- och muskelhinoa i hvilka troppsvAtsLan strdmnar
(se tafl. III, 69g. 4 och 5), pi samma gimg pom man ocksi finoer
groftarmens veggar ,;ga, en synnerligen stor utst*ickniDg, siviil
geoom talrika och djupgieude dubbelveck som ock genoo bliud-
sectliknande utstjelpningar,

Eftertiinka.vi denna fdr groftarmeos sleohinoa egendomliga
anordoiog, dels att bilda talrika och djupgieode dubbelvec\ dels
humsom i desamma ej ingi, .igra andra v?lfnadselement, utan
att kropp6vetsLaD fritt kar omspola epitelcellerDas basala ytor,
kaD man ej undgl att i Demnda veckbilclningar se, om ocksi
ej till fullo DorfologisLt, dock atrDiDstone fysiologiskt, en litar-
tad anordning i och fiir ftirmedlaudet af absorptioneo, som man
petrafrar i de hitgre djurens tarmludd (aill\, der visserligen bindviifs.
element af retiLder (nntuk) beskaffenhet rAre6nnas, menhvilla ilro
si ytterligt luckra och f6ga utbildade. Groftarmen hos Sfillar.
veraa torde sAlunda till sitt fysiologiska verde svara mera mot de
htigre djureos tunntarm an mot deras groftarE.
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Jag har emellertid ofvan vid beskrifoingen af iqdtarmens
epitel liimnt, hurusom dess celler fd.ete geniga keroor, ett ftirhil.
lande, som jag angifvit slsom ett k:iDnetecken ftir permanent secer-
nerande celler, uoder det att jag. !u vill framb,illa samma celler
slsom ftirmedlare af absorptioaen. HiirutiudD tycLes det Eig dock
sotD om koappast i nigot afseeude lige uegoE egeotlig motse-
gelse, i det att de secernera, om ocksi ej mot tatmens halighet,
si dock mot de rum, som ftirefrnuas mellao slem- och muskel-
hinuao och hvilha genoostrtimmas af kroppsvetskan. Ofriga
sekretiousceller absorbera frin kroppsvntskan och secerDera ut i
respektive tarm- eller kOrtel-helor. Mao kan hertill liigga, huru-
som det icLe han lida olgot tvifvel, att cellernas basala rand
fOreter enahaoda porbildningar som den gent emot liggande, till
tarEhillaD vettande ytaq pA samEa giog som jag eriorar om, att
celleroas strd,o$Dassa er likartadt anordoad, seval Eot tarmhelig-
heten som mot basalrandeo-

Si skulte efven absorptionen blifva eo sekretionsprocesr med
bilDsyo till d€ celler, hyilka fA.tt sig den absorberande yerksam-

bet€n tilldelad sisom en af sina yigtigaste lifsf<irriittoingat.

Jag vigar uttala en dylik uppfattniag pe den grund, att de
absorbera[de cellema ftirete deu fair seLretioDsceller geoom hela
Lroppen i iifrigl - om vi undantaga de till sina lifsyttriogar
sjiilfstiindiga och fristiende cylinder- och biigarcellema i mellan.
taruen - egerdomiiga karaLterea af en fiirgrenad cellLiirna.
f& itfrigt har man ju s€dan lenge friugitt den gamla uppfatt-
niDge!, att absorptionen eldast utgjorde ett eodosmotiskt fenomen,

i det att maa tillskrifver denna djurkroppeas lifsfuoktiou, sAvail

som hvarje aoaao, speci6ka cellers verksamhet i och i det ser-

sldlda fatl, hvaroo her nu e. frega, kan viil aldrig ftirmedlirgen
af absorptiooen genom vissa celleE vethsamhet uppfattas pr, so-
Dat sx.tt, e,tEinstone i ett seDare stadium af denaa process, iin
sisom en s€Lrctioosakt. De celler, som hos ljiirillarverna ha sig
deona ftirriitttritrg Alagd, tyckas vara ganska yial egBade att starta
eu sidan uppfattuing, tE de ju, med afseende pA flera af siaa

strulturlbrheuarden, aDsluta sig till dea secernerande cellens t1p,
I eDdtarDeu sluttigeo samlar sig extretet sev frfu tarDrlsna-

letr i ofrigt sou ock, vid tarmens bakre enda, fran en del malpig-
hisLs kortlar. Ftir att euellertid hi.lla de fasta exLlenretrteB i ett

38



HOLMGRE)i: HISTOLOGISKA STUDIER 167

ej allt ftir herdt titbteud ero endtarmens vnggar bekliidda af ett
sec€rnerrtrde epitel. Dess celler ero forsedda med rikt furgreuade

t,araori och i iagen afdelning af digestionskanalen fioner mao (it-
miustone hos Sph, lig'ustr) en si, synnetligen rikt ftirgreuad
celkeroa som hos indtarmens epitelceller.

Visserligen kan maa pi flera andra suillen eu i groftarmen

iakttaga, hurusom cellkiraan ligger iouesluten i en skarpt afglen-
sad hila; meD ingeustedes framtreder detta fOrhelhEde tydligare
en i denDa tarm. Huruvida efven denna strukturegendomlighet

sti.r i nlgot samband med den funktion, som man tillskrifver
groftarmen Lan jag naturligen ej yttta mig om. Men troligt e!
vel icke desto mindre, att efven detta fdrhlllande har nagon

fysiologisk betydelse.
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Fig

I'ORKLARING P.l TTGUMESA *.

Tafl. I.

Sphinr lfuutri. Epidermis med porkanaler till hvilka nervtridar liipa
. (nerveirgning med m€tylenbutt). (VERrcri. ocnl.3,

obj.6,
T*irsnitt genom epiderBis - 'Hu&iirtel,. (V. oc, 3,

obj.6.)
Borfiyz rtb;. Tvtusnitt genom epidermis - 'Hudki*tlar!. (V. oc.3,

obj. 6.)

Pnlalr akbia in;B;nora. 'l'ytrsnitt genom epidermis 
- 

,Hudlitrtel'.
(Y. oc.3, obj. 6.)

HAret B€d sin infogning i porkanalen. (V.
oc. 3, obj. 8.)

Spn;nr ligxstri. Pharyni (svalget). (V. oc. 3, obj. 2.)

Epitelceller f.Ao Eatsr.upeo (ytsoitt). (V. oc. 3, obj. 6,)

Epitelceller frin matstrupen (Engdsnitt) med uDder-

IiggaDde muskellager. (V. oc. 3, obj. 6.)
Epitelceller frin den distala (bakre) delen af meltan-
tarDer (tv:tsnitt). (En af b:@rcellerna innehll,
lande ett kistallkorn.) (V. oc. 3, obj. z.)

Tafl. Il

2.

4.

6

7

8

9

I-ig. t.

,5.
)6-

, 7.
.E.

S?ni,,r lisastri Epitelceller frin munhilan (,rs itt). (V. oc.3, obj. 6.)
Epitelceller fian pro:ioala (ftiimre) delen af me[an-

tarEetr (lv:irsnitt). (V. oc. 3, obj. 2.)
Dpitelceue. trin etr crypta i melln.tarmen. Olika sta-

dier af selxetion. (V. oc. 3, obj. 2.)

Epitelceller yid itfv€rganger mellan mellaEtarEen och
tunntalmen (liitrsdsnitt). (V. oc. 3, obj. 2.)

Epitelceller ftan $oftarm€n (ytsnitt).

Epitelcelle! fran den nellersta afdelningen af snnLtern

nellan grof- och Iodtarmen. (V. oc. 3, obj. 6.)
Epitelceller fran endtarmen Gtsnitt). (V. oc, 3, obj.6.)
Por fttr en vid anns mynnande ealpighisk kitrtel.

(v. oc. 3, obj.2).

* Tn'&r Lar yid reprcduktionen af plarscherna €n oegentlig fitrdelning
af fi$rema egt mm.

,+o
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Tafl. III.

Epitelccll.r f*Ir en crypt af Dcllatrt .roeB
OlilG sc)dctionsstadie., (V. oc. 3, obj.6.)
Ett utsLott fifu gtoftarmcns slcohinue
(prorind ad). (v. oc. 3. obj. 6.)

Ett utsLott {rar gIoftrrEc!.s 3lcmhinna (di-
stal d.l),lonEandc utspmrg li't r,rusller,
hviu.a iaga bilderdct ef sfnltcm Eel-
lan grof- och tudt rEelr. ofseEt epitel
Ala saaaa sfirkt.ta sl.mhiu[e. (V. oc.

3, obj. 2.)

Fig I

4.

S?hiz, t*rlsfi

Tafl. IV.

Tviirsntut af spottkttrtel. (V. oc. 3, obj. 6.)
T*tsnitt af etr i digestiorskanalen lnFnande mrl-

pighisk ki;rtel. (V. oc. 3, obj. 2.)
Vtsritt af sahma ktirtel.
Uingdsnitt af en vid auus mynnarde malpighisk

kdrtcl (proximal dcl). (V. oc. 3, obj. 2.)
l,fugdsnitt af saDma k6rt.l nera dess utmynoing.

(v. oc. 3, obj. 6.)

Ytsnitt af spinakiirtel. (V. oc, 3, obj. 6.)

Fig I.

3.

4.

5.

6.

S?tin-u ligrh;. Tyirsnitt af spinnkit(el (haret ini Ldltelns luln€tr).
(v. oc. 3, obj, 6.)

Harb,ia bfda. Spinntitrtel (dclvis ytsnitt). (V. oc. 3, obj. 8.)
Sllinr ligt rtri. Spottkirrtel. Ytsnitt. De tifrc cellcma tsetrsde ef

sriltet niirmare lumeo; de un&e Eifrade nirma.e
basalranden. (V. oc- 3, obj. 6.)

Tv:iEnitt af en vitl anus mynnaotle Balpighisk L6nel
(under kitrtelns forlopp i andEioeDs rrCC). (v.
oc. 3, obj. 6,)

Phrag,,Rtotia / Eg;n6a. En vid anus mynnaade malpighisk titrtel-
(v. oc. 3, obj. 8.)

Sffi;,r lisx'tri. Tv:rsnitt af en vid anus Btnnande malpighisk k6rtel
(proximal dei). (\t. oc. 3, obj. 6.)

Muskelcylinder frin s6nktern mcllan grof- och ind-
tarmen. (V. oc. 3, obj. t.)

4t
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Sltizz ligustti. Tvirsdtt g€nom en del af s6nkten. Eellatr tunn- och
groftarmetr. (V. oc. 3, obj. 6.)

Tvtrsnitt geaoE nrdtarmens v:igg. Invid Buskel-
hgtet en glatt nusLeltrid &stad vid den distlla
delen af cn malpighisk ki,rtel. (\', oc. 3, obj. 6.)

BonAyt r i, 'fvi{snitt af i digestionskamlen myroaEde ttralpi-
phisL tiirtel. (V. oc. 3, obj. 6.)

Porer i samrDa ktirtels kutikula- (v. oc. 3, obj. 8,)
Ptlagr r.tobia /ulii'tota, Malpighisk kitrt€l. lnterccllulfi rum m.d

cn i den ena cell.n intdngande trakeal
ftirgrcning, (V. oc. 3, obj. 8.)

Am?tidasis betulat ir.s. \tsnitl afendErDens epitel, (v. oc. 3; obj. E.)

t .'-<3i-0=€>-

Fig. t,

3.

4.

6.
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