129

HISTOLOGISKA STUDIER OFVER NAGRA LEPIDO-
PTERLARVERS DIGESTIONSKANAL OCH EN DEL AF
DERAS KORTELARTADE BILDNINGAR.

AF

EmiL HOLMGREN.

De undersokningar, for hvilka hirmed en kortfattad redo-
gorelse framligges, hafva af mig blifvit utforda under forflutna
ldsar pa Karolinska Institutets histologiska afdelning, dir hdrdnings-,
inbiddnings- och firgningsmedel, ifvensom mikrotom, vilvilligt
limnats till mitt forfogande.

Ehuruvil pa grund af det jamférelsevis ringa undersoknings-
material, som jag under sistlidne sommar lyckats forskaffa mig,
namligen ett 2o-tal lepidopterlarver, manga af de gjorda iakt-
tagelserna behofva upprepas och skiirpas genom flera olika be-
handlingsmetoder, dn det begrinsade materialet hittills tillatit mig
anvinda, har jag dock redan nu velat i korthet redogéra for en del
sakforhallanden, som tyckas mig hafva vid de mikroskopiska under-
sokningarna framstatt allt for patagliga, for att man skulle be-
hofva befara, att den uppfattning, jag vunnit om desamma, skulle
genom andra understkningsmetoder befinnas vara i1 hufvudsak
felaktig. Dock vill jag pd samma ging, som jag nu framligger
resultaten af mina undersdkningar, sisom jag kunnat utféra dem,
forbehalla mig att vid ett annat tillfille fi dterkomma, sedan
jag genom rikligare material samt genom anviindandet af flera
och kanske tillforlitligare metoder, blifvit satt i tillfille att an-
stilla mera ingdende och idfven mera omfattande undersékningar.

Forutom till undersékningar pa firskt material, har det begriin-
sade antalet larver tillatit mig begagna endast tre hirdnings-
metoder, och dessa hafva utgjorts af alkohol, MULLER's 16sning och
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130 ENTOMOLOGISK TIDSKRIFT 1892.

en halfprocentig kromsyrelosning. De larver, som hirdats i de
tvenne senare reagenserna, hafva vid direfter anstilda undersdknin-
gar limnat synnerligen otillfredsstillande resultat, da diremot
de, som hirdats i successivt 70 %, 95 % och absolut alkohol,
gifvit mycket goda bilder.

Bland firgningsmetoder hafva profvats flera olika., Sa
hafva begagnats karminfirger, foretridesvis boraxkarmin och
alunkarmin, himatoxylin, anilinfirger samt dubbelfirgningar med
eosin och hidmatoxylin (Ranvier’s), hvilka senare limnat de
redigaste och klaraste bilderna, hvarfér jag till hufvudsaklig
del betjinat mig af sistnimnda metod. Jag har hidrvid gatt
sa till viga, att jag utspiddt himatoxylinet med en lika volym
vatten samt litit de gjorda snitten ligga i denna vitska ett dygn
eller nagot dirutdfver, hvarefter jag skoljt ur dem 1 vatten och
Litt efterfirgat med eosin. Afvensd har jag anstillt injektioner
med metylenblatt pa lefvande larver till Spk. ligustri och
Phragmatobia fuliginosa (efter afskirande af den extra-epider-
mala delen af haren) i och for studier 6fver hudsinnesorganen.

Hvad slutligen betriffar de larver, hvilkas byggnad jag varit
i tillfdlle att studera, hafva dessa utgjorts af-

Vanessa wrtice, 3 ex.

Sphinx lLigustri, 8 ex.

Bombyx rubi, 2 ex.

Harpyia bifida, 2 ex.

Phragmatobia fuliginosa, 3 ex

Agrotis segetum, 1 ex.

Amphidasis betularius, 1 ex.

Silunda hafva representanter for alla storre hufvudgrupper
bland makrolepidoptera anviindts.

Di det storsta antalet tillgiingliga larver hort till Sphinx
lgustri, har jag utfort hufvudunderskningarna pi denna art
och sedan jimfért de gjorda iakttagelserna med {6rhallandena
hos de ofriga undersdkta arterna; och har jag dirvid funnit
en anmirkningsvird genomgiende likformighet i1 dessa larvers
byggnad.

Med idmnet for denna afhandling hafva nog redan forut en del
forskare varit sysselsatta, men dels hafva de, sisom det vill sy-
nas, vid redogérelser ofver insekters inre anatomiska byggnad en-
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dast mera i forbigiende nimnt nagot om sdrskildt lepidopterlar-
vernas finare strukturférhallanden, dels har vid mera ingdende
understkningar af de histologiska forhallandena hos dylika larver
uppmirksamheten varit fistad synnerligast vid generationsorganen,
under det att flerfaldiga forhallanden i digestionsviigarnas och en
del med dessa i mer eller mindre direkt samband stiende kért-
lars struktur limnats obeaktade.

For sirskildt den allminna histologien bor emellertid stidse
studiet af dessa leddjurs skilda organ vara af det storsta in-
tresse, di de celler, som uppbygga dem, oftast dro af en ansen-
lig storiek och dirfor relativt litt atkomliga for iakttagelser of-
ver midnga af deras lifsforhillanden och de under dessa forsig-
gaende storre eller mindre forindringarna. Men lepidopterlar-
verna dro dfven i det hinseendet ett tacksamt understkningsma-
terial, att deras skilda organ erbjuda en si synnerligen primitiv
och enkel byggnad, i f6ljd hvaraf man genom deras studium i
mingt och mycket kan vinna en klar och enkel uppfattning om
en del af de grundlagar, efter hvilka cellerna indra form och
afpassa sig med hinsyn till sina olika lifsforrittningar.

Med afseende pa den grofre anatomiska anordningen af de
organ, at hvilka jag dgnat ndgon uppmirksamhet, ir redan for
lingesedan sa mycket skrifvet och taladt, att jag dartill i af-
handlingen ej tagit ndgon vidare hinsyn.

A. »Hudkdrtlar» eller sHautdriisen» (Levpig). Redan i sin
s Lehrbuch der Histologie» omtalar och afbildar LEyDIG nigra organ
hos larven till Bombyx rubi, hvilka han fann inlagrade i epidermis,
men tydligt’ skilda fran angrinsande cellgrupper genom sina cellers
storlek och greniga kirnor. Fran hvarje sidant organ fann han
att genom kutikulan ledde en utférsging, hvilken slutade i ett mer
eller mindre utdraget har. LEevbic sig i1 dessa egendomliga
bildningar ett kortelartadt organ, och han hade med KARSTEN
iakttagit dem endast hos hiriga larver, icke hos glatta eller tor-
niga. Deras betydelse ir ej sa svar att fatta, da det ju ar all-
mint bekant, hurusom en del hariga fjirillarver idga uti sina
sproda och giftiga har ett skydd mot sina ménga fiender.

3



132 ENTOMOLOGISK TIDSKRIFT 1892.

‘ Vore emellertid dessa organ af en sa enkel byggnad, som
den Levpic di trodde sig hafva funnit, skulle man ju ocksa med
denne forskare a priori kunna tinka sig, att deras forekomst
borde vara inskrinkt endast till de hariga lepidopterlarverna.
S4 idr emellertid icke forhallandet, likasa visst som den noggran-
nare undersdkningen af dessa bildningar ger vid handen en vida
mera komplicerad byggnad. '

Redan af den omstindigheten, att, sa vidt jag funnit, dessa
egendomliga hudbildningar icke saknas hos nigon enda larv,
vare sig hdrig, tornig eller slit, torde man kunna litt for-
sti, att deras betydelse ej kan vara endast den, att utgora gift-
afsondrande kortlar, utan de std ock helt sikert pi samma ging
i ett kinselsinnes tjinst. Afven hos de slita larverna, sisom hos
larven till: Sphinx ligustri, finner man utldpare fran ifrigavarande
organ tringa in genom en porkanal uti kutikulan for att direfter
sluta i ett, dock synnerligen kort har.

Genomgédende finner man ifven dessa organ vara sam-
mansatta, om ock idn det ena, idn det andra af deras ele-
ment blifvit relativt kraftigare utveckladt, allt efter som deras
hufyuduppgift 4r antingen att vara sensibla eller afsindrande.

Efter  injektion med metylenblitt pi en lefvande larv, till-
horande t. ex. Spk. ligustri, finner man utan undantag fina nerv-
tradar 16pa till hvar och en sidan porkanal uti kitinskelettet, genom
hvilken ifrigavarande organs utlopare sika sig en vig till sitt re-
spektive har, och dir, efter att forut hafva bildat ett storre eller
mindre antal ansvillningar, (varikositeter), sluta i en cellliknande
ansvilllning, hvilken stidse ligger excentriskt uti den runda eller
ovala, med en storre cellkirna i midten férsedda bild, som po-
ren foreter sedd frin ytan (se tafl. I, fig. 1). Granskar man ater
dessa organ pa ett tvir- eller lingdsnitt genom samma larv,
finner man dem sammansatta af tvenne celler, helt olika till sin
form och utstriickning. GRABER uttalar antydningsvis betriffande
dessa organs uppkomst sin mening vara den, att de skulle hafva
uppstatt genom en sammansmiltning af flera af de celler, som
bilda epidermis eller matrix till den kutikulariserade delen af
larvernas hud. Mojligtvis skulle man kunna hysa en slik upp-
fattning .om den ena af de celler, som ingd i bildandet af
ifrigavarande organ, for si vidt man nimligen uteslutande be-
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traktade dessa senare sidana de visa sig hos Spk. ligustri; men
granskar man samma bildningar hos ‘en hdrig larv, sisom t. ex. af
Bombyx rubi, sa maste man i alla hiindelser anse dem sisom
frin epidermis-cellerna fullkomligt skilda organ, i det att man
finner den ena af ifrigavarande organs celler idga de siregna
strukturforhallanden, som for secernerande celler idro nira nog
genomgaende karakteristiska (se tafl. I, fig. 3).

Sannolikt ir, att den kutikula man iakttager utanfér den en-
lagriga, af oftast kubiska eller lagt cylindriska, med en rundad
central kirna f6rsedda celler bestiende epidermis, ir en sekre-
tionsprodukt i form af med hvarandra sammansmilta trikom- el-
ler har-bildningar af de kubiska cellerna. Detta férhallande antydes
dels genom den radierande strimmigheten i kutikulan, en strilig-
het, som utgir frin epidermis-cellernas spetsar, dels ifven diri-
genom, att man finner dessa till sin hufvudsakliga utstriickning sins
emellan férenade trikombildningar vara fria i sina spetsar, vare
sig att dessa senare gifva larvens yta ett luddigt eller ock en-
dast ett chagrineradt utseende.

Omedelbart omkring ifrigavarande organs porkanal, sidan
man ser den hos Sp/k. ligustri (se tafl. I, fig. 2), finner man epider-
mis-cellernas form nagot forindrad. De hafva tringts tillsammans
samt blifvit tillplattade och hiégre genom de i epidermis intrin-
gande s. k. »Hautdriisen», hvilka ni mer eller mindre djupt ned un-
der epidermis’ inre begrinsning. Den homogena basalmembran,
hvilken utgor fistet for epidermis-cellerna, fortsitter sig 6fver den
inat kroppshilan inbuktade delen af dessa kortlar, bildande deras
grundhinna, Zunica propria, pa hvilken silunda hvila de bada tim-
ligen tydligt skilda celler, som inga i bildandet af ifrigava-
rande organ. Af dessa finner man den ena vara tillplattad och
bagarliknande, under det att den andra cell-liknande bildnin-
gen blifvit mer eller mindre forskjuten at sidan och uppat mot
epidermis. Emellertid kan det Omsesidiga liget af dessa bada
celler variera ritt ansenligt, beroende i hufvudsaklig man pa, i
hvilket tillstind den storre, den — om jag genomgiende far sa
benimna den — secernerande (afsondrande) cellen befinner sig.
Férvisso aterfinner man i den mindre, it sidan forskjutna cell-lik-
nande bildningen det sinnesorgan, uti hvilket den fina, till poren
lépande nervtriden synes sluta.
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134 ENTOMOLOGISK TIDSKRIFT 1892,

Granskar man sekretionscellens struktur sidan den visar sig hos
de larver, hvilkas hud saknar for blotta Ggat synliga har, fin-
ner man cellkirnan vara timligen stor, rund och i likhet med
sjilfva cellen tillplattad, under det att densamma hos hariga lar-
ver foreter den karakter, som for flertalet af lepidopterlarvernas
secernerande celler 4r nira nog genomgaende, nimligen att vara
mer eller mindre forgrenad. Det synes silunda, som om hos
de slita larverna de ifrigavarande organen frin att vara afson-
drande i stillet blifvit endast haralstrande (f7ickogena), under
det att kiinselcellen natt en storre utveckling. Hos de hariga lar-
verna dter, har den sekretoriska verksamheten natt en relativt hogre
utbildning. Den secernerande cellens protoplasma skickar en ut-
lopare genom den forut nimnda kanalen, hvari den sjilf omger
sig med en kutikularbildning. Det silunda bildade haret sitter
dirfér endast infattadt uti porkanalen, och detta mer eller mindre
rorligt, och sjilft ihdligt innesluter det en frin den secernerande
cellen utgaende protoplasmautlépare. .

Hvad ater angar den kinselformedlande delen af organet, finner
man sionescellen mer eller mindre afling och l6pande in uti ha-
rets centralkanal, for att dir med sina indtridar tringa in i
den sammas sidoforgreningar. Det dr icke svart att uti ett dylikt
forhillande finna en ej sa onaturlig anordning fér formedlingen
af tryck- eller ber6ringskinsel. For ofrigt har LEvpiG gjort un-
gefir likartade iakttagelser hos t. ex. larven till Corethra plu-
mizcornis, om han ocksa icke samtidigt funnit det sensibla orga-
net sti 1 si ndra samband med ett mer eller mindre utprigladt
secernerande organ. Man skulle ju visserligen kunna tinka sig,
att den nervtrdd, som man konstant funnit l6pa till hvarje dylikt
hudorgan, uteslutande vore en sekretionsnerv; men, oafsedt de
iakttagelser jag gjort betriffande nervtridens vidare 6de inom
sjdlfva hudorganet, synes det mig dock, som om dels férekomsten
i huden af uteslutande sidana nervtridar, som lépa mot porka-
nalerna, dels deras afslutande genom en cell-liknande bildning
vid poren, dels ocksi de si synnerligen korta, ja ndra nog en-
dast mikroskopiska, och silunda féga afbrytbara haren pa »hud-
kortlarna» hos slita larver, borde vara ignade att ensamt jifva
en dylik uppfattning och i stillet tala for riktigheten af den for-
modan jag hyser, nimligen att LEvDIGS »Hautdriisen», pd samma
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ging de utgéra mer eller mindre utpriiglade kortelbildningar,
dfven .dro till for att formedla kinsel. Man skulle silunda
uti harets centralkanal kunna spara huru nervelement inginge
en mer eller mindre direkt forbindelse med en cellsubstans eller
protoplasma.

Dessutom hafva undersdkningarna ofver ifrigavarande organ
hos larver till Phragmatobia fuliginosa limnat de klaraste
bilder ofver det intimare sambandet mellan kortelcellen och sin-
nesorganet (se tafl. I, figg. 4 och 5). Jag har nimligen fun-
nit, hurusom den secernerande cellen, hvilken pa ett ytsnitt fo-
reter ett njurlikt utseende, vid sin inbuktade yta delvis omsluter
kiinselorganet. Pa ett tvirsnitt ater visar sig denna senare
bildning ligga ansenligt nedanfor kortelcellen samt vara liang
och utdragen och med sin yttersta dnde skjutande upp mot
den . secernerande cellens midt, for att tillsammans med en pro-
toplasmautlopare frin denna senare tringa in genom den nedre
fria mynningen af haret och dirifrin sitta igenom dess centrala
kanal. Byggnaden af sinnesorganet har jag dock ej si fullstin-
digt lyckats undersoka, att jag skulle vaga uttala mig Ofver arten
af dess struktur. Det firgas emellertid synnerligen starkt af
himatoxylin samt foreter dels en lingdstrimmighet, hvilken tyckes
losa upp sig i ett knippe af fina tridar, di organet nir harets
nedra dndmynning, dels en riklig kornighet.

Den grundhinna eller tunica propria, som omgifver det yttre om-
fanget af den skalformigt urhilkade secernerande cellen, fortsiitter
sig ned pa sinnesorganet, bildande ett holje for detta senare; och
bada organen komma silunda att ligga inneslutna i samma kap-
sel. Harets centralkanal foreter uti sin spets talrika sidoutlépare,
uti hvilka sinnesorganets tradlikt fordelade protoplasma synes
intringa.

Nigot innanfor porkanalens yttre mynning finner man hiret
bilda en ringformig vall, hvilken hvilar uti en motsvarande
ringformig utvidgning af porkanalens Oppning. Frin detta stiille
fortsitter sig haret tunnare, med mindre fasta viggar ned i den
skalformiga fordjupningen af den secernerande cellen, dir det
mottager sinnesorganets och den secernerande cellens utlpare.

Den »membran péripilaire», som ForeL beskrifver och O.
vom RatH gillande citerar — for sa vidt jag ej missuppfattat
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dessa bidda forskare — har jag ej kunnat patriiffa, utan synes
baret, atminstone hos Phr. fuliginosa, ifvensom hos Sph. ligu-
stri och Bombyx rubi, med sin nedersta del vara insinkt i den
skdlformiga sekretionscellen. Det torde dirfor ej lida nagot tvif-
vel, att sekretionscellen &dr hdrets matrix pi samma ging hon
utgdr den sick, uti hvilken hiret delvis sitter insinkt. Se-
kretionscellens skalformigt bildade protoplasma beklides af en
kutikula pi sin konkava yta, silunda hirvid erinrande om de i tar-
men befintliga bigarcellernas s. k. theca eller sekretionsblasa. LEv-
DIGS »Hautdriisen» dro silunda sammansatta organ, och den be-
nimning GRABEr gifvit desamma, nidmligen »Trikogena» eller
hirbildande celler, torde ej vara fullt limplig, di snart sagdt
hvarje epidermis-cell funktionerar sisom sadan. Den beskrifning
ViaLLanes offentliggjort ofver liknande bildningar hos en del
dipterer, synes i nagon man samstimmig med de iakttagelser jag
ofvan sokt skildra.

Slutligen kan jag, med afseende pi harets infattande uti
porkanalen, pipeka en skiljaktighet, som forefinnes mellan glatta
och hériga larver, eller rittare sagdt mellan siadana larver, hos
hvilka ifrigavarande organ hafva till hufvuduppgift att férmedla
sensibiliteten och sidana, dir de tjina sisom ett slags niissel-
organ. Hos de senare finner man nimligen, att frin kutikulans yta
utgdr omkring poren en halkliknande bildning, hvarigenom ha-
rets rorlighet i hogst visentlig man forminskas, si att hiret
dirfor vid beroring litt atbrytes (se tafl. I, fig. 3), under det att
hos glatta larver en sidan anordning fullkomligt saknas, i foljd
hvaraf haret vid berdring endast pressas ned mot huden utan att
springa af.

B. Digestionskanalen eller Tractus intestinalis. I det
foregdende har jag nimnt, att epidermis-cellerna dgde en i allmiinhet
kubisk eller lagt cylindrisk form. Pa hufvudet dter och specielt ned-
emot mundppningen finner man desamma nagot foriindrade, 1 det att
de blifvit mera tillplattade och pia samma ging erhdllit en jim-
forelsevis nagot storre kiirna. Kutikulan ater dr af ungefir samma
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utseende, om ocksd idfven den blifvit i nigon min férminskad
till sin tjocklek. Under ett sadant utseende finner man huden i sin
helhet bdja sig om de fria kanterna af larvens lippar in mot
kroppshdlan, for att direfter, férenad med en muskelhinna, bilda
den frimre afdelningen af tarmkanalen. Allt efter som seder-
mera samma epitel jimte atféljande muskellager successsivt ge-
nomdrager larvkroppens frimre segment och dirvid med sina
skilda afdelningar ir olika verksam med afseende pi den in-
tagna fodans tillgodogtrande foér kroppens behof, omgestalta sig
saviil epitelet med sin kutikula som ock de detta omgifvande
muskellagren. P4 samma siitt som man silunda finner epidermis
vid mundppningen stjilpa sig in uti kroppshaligheten for att
deltaga i bildandet af digestionskanalen, ser man den ocksi vid
samma kanals bakre mynning direkt Ofvergd i analsegementets
epidermis.

Den del af tarmkanalen, som under utvecklingen stjilper sig in
genom mundppningen, och den, hvilken intringer i kroppshilan ge-
nom analéppningen, forena sig med hvarandra i kroppens mellersta
och bakre del genom mellanliggande tarmafdelningar, ehuruvil
kommunikationsforbindelsen mellan sirskildt den friimre af dessa
senare och Ofriga afdelningar relativt sent blir Gppen.

Granskar man strukturférhillandena hela digestionskanalen
igenom, tyckes den sonderfalla uti sex timligen tydligt skilda af-
delningar. Den forsta svarar mot kanalens férlopp genom huf-
vudet; den andra iger en utstrickning af ungefir de tva forsta
segmenten; den tredje stricker sig fran det tredje t. o. m. det
attonde segmentet; den fjirde svarar mot det nionde; den femte
mot det tionde och den sjitte mot det elfte till och med trettonde.

Af de med hinsyn till embryonala forhillanden gjorda tre
hufvudindelningarna af digestionskanalen, nimligen framtarm,
mellantarm och baktarm, svara de tvenne forsta af ofvan
nimnda sex afdelningar mot framtarmen, den tredje mot mellan-
tarmen och de trenne 6friga mot baktarmen.

Vid den beskrifning jag hiir nedan limnar sivil af digestions-
kanalens olika afdelningar som ock af en del af de i fjirillarven
forefintliga kortlarna, har jag haft framfér mig preparat af Sphinx
ligustri. Jag skall lingre fram ange de viktigaste skiljaktighe-
terna i struktur, som forefinnas mellan ofvannimnda fjirilart och
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de ofriga, hvilkas histologiska forhdllanden jag wvarit i tillfille att
ndrmare granska.

1. Mun och svalg 1. Os et pharynx. (Tafl. I, fig. 6 och II,
fig. 1.) Redan vid mundppningen kunna vi innanfor epitelet urskilja
den anordning af muskelhinnan, som ir egendomlig f6r hela framtar-
men, nimligen i tvd lager: ett inre med longitudinela och ett yttre
med cirkulira bundtar, ehuruvil dessa skikt ej ligga sd typiskt an-
ordnade, som man finner férhiallandet vara inom den senare hilften
af den forsta och inom den andra afdelningen af digestions-
kanalen. Detta dger sin orsak diruti, att samma muskelknippen
tjidna icke allenast till att vidga och tillsluta sjilfva munéppningen
utan dfven . till att rora lipparna. Sa finner man en del af de
longitudinela muskeltridarna fran sitt ursprung vid kitinbalkar i
skallens inre halighet konvergerande lopa nedit mot munopp-
ningen, for att forst vid sitt fiste sluta sig till munnens epi-
tel, under det att de cirkulira muskeltrddarna spriingts frin hvar-
andra genom de snedt forlopande longitudinela. Forst ungefir
i nivdi med det ofre svalggangliet finner man de cirkulira muskel-
tridarna mera hopade intill hvarandra, for att samedelst bilda
konstriktorer af digestionskanalens lumen och jag kan salunda
dir tala om ett svalg. (Setafl. I, fig. 6.)

I samband med denna nagot olika anordning af muskel-
skikten inom de bada afdelningarna af digestionskanalens forsta
stycke finner man ocksi de veck, hvilka slemhinnan bildar, for-
16pa i den forra afdelningen till hufvudsaklig del transverselt, i den
senare, eller i svalget, longitudinelt. Alltigenom forete epitel-
cellerna pa tvirsnitt ett lagt, ovalt eller tillplattadt samt vid
ytsnitt ett flerkantigt utseende, och kutikulan ir relativt wvil
utbildad, hir och hvar, synnerligast uti munafdelningen, be-
satt med rader af spetsiga, nigot bakat riktade taggar. Cell-
kirnan ir stor och rund, och cellerna afgrinsas frin hvarandra
genom tydliga intercellulira mellanrum. (Se tafl. II, fig. 1.)

2. Matstrupen 1. Oesophagus. (Tafl. I, figg. 7 och 8.) Ma-
hinda ir ofvanstiende benimning pa foljande afdelning i digestions-
apparaten €j si fullkomligt tillfredsstillande, di den, sivil med af-
seende pa sina histologiska forhdllanden som ock med hinsyn
till sitt allminna utseende och sin utstriickning, ej till fyllest
svarar emot de begrepp, som man stiller pi ett organ med en dylik
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benimning. Man skulle mahinda snarare kunna kalla den en
krifva, (ingluvies), di den forvissso (itminstone att déma af struk-
turforhallandena) torde i hufvudsaklig man tjina endast sisom ett
forvaringsrum fo6r upptagen, oberedd foda.

Emellertid afgrinsar sig denna afdelning pa ett synnerligen
utmirkande sitt fran foregdende del af digestionskanalen. De
kraftiga, cirkulira muskelknippen, som omgifva svalget for-
minskas helt plotsligt i hogst betydlig grad, pi samma gang
som muskelringarna komma att ligga pa betydliga afstand fran
hvarandra. Lumen af intestinalkanalen vidgas visentligt, hvarvid
viggarna utspinnas och fortunnas. Man finner silunda ett yttre
tunnt cirkulirt lager och ett inre, af spridda muskelbundtar be-
stiende, longitudinelt skikt. Nagra bindvifselement, hvilka skulle
kunna tolkas sisom en submukds vifnad, har jag, likasom
inom den forra afdelningen af tarmkanalen, ej kunnat upp-
ticka. Diremot har jag funnit en niitlik mukos bindvif, hvilken
forenar bundtarna i det yttre cirkulira muskellagret med hvar-
andra. Epitelcellerna hafva Okats till sin storlek, men oOfvergatt
till ett ndra nog endotelliknande, (skiflikt) utseende med en stor,
ofta nagot grenig kidrna (se tafl. I, fig. 7). Cellerna iga fort-
farande en kraftigt utvecklad, inemot kanalens lumen vettande
kutikula, och de talrika dsar, som slemhinnan bildar, dro laga samt
stillda transverselt, och oftast finner man dirvid cellernas kirnor
liggande i asarnas fria kanter. (Se tafl. I, fig. 8.)

Vid ofvergangen till nistfoljande afdelning af digestionska-
nalen, idr tarmviggen pa tvenne nirliggande stillen djupt in
stjalpt mot tarmens lumen, dirigenom bildande liksom ett dub-
belt diafragma mellan denna del af kanalen och mellantarmen.
I dessa ansenliga dubbelveck af slemhinnan medféljer ifven
muskelhinnan, och man iakttager pi det bakre af dessa veck éfven
en Ofverging mellan den typ for epitelet, som jag funnit i matstru-
pen och den, som karakteriserar niistf6ljande tarmafdelning, i det
att den sida af vecket, som vetter mot matstrupen foreter ut-
bredda, tillplattade celler, under det att dessa forindras pa dub-
belveckets andra sida till ansenligt mindre, och dirfor mera
tittstiende, lagt kubiska celler.
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3. Mellantarmen 1. Ventriculus. (Magsicken). (Tafl. I,
fig. 9 och II, figg. 2 och 3.) Jag har ofvan nimnt, hurusom det
bakre dubbelvecket, som deltog i afgrinsningen mellan matstrupen
och mellantarmen, genom sina epiteliala cellers byggnad formed-
lade en ofvergdng mellan de strukturférhillanden, som befunnos
vara karakteristiska for den forra intestinalafdelningen och dem,
som dro utmiirkande for den senare. Emellertid dr denna ofver-
gang, sdsom ju ocksi af de embryonala forhdllandena litt kan
forklaras, icke sid successiv, att mellantarmens epitel utan afbrott
skulle ofvergd i de celler, som bilda magens slemhinna, utan af-
grinsa sig fastmera dessa bada afdelningar genom sina epi-
telcellers form tydligt och distinkt 'ifrdn hvarandra, pA samma
gang, som man dirjimte iakttager en annan anordning med af-
seende pa de bida skilda muskellagren i tarmviggen,

De grundelement, som sammansiitta mellantarmens slemhinna,
utgbras af prydliga, hoga med en central kirna forsedda cylinder-
celler, hvilka uti sin protoplasmamassa forete en tydligt framtri-
dande langsgiende strimmighet. Inskjutna mellan dessa cylindercel-
ler finner man talrika af J. FrRENzeL bendmnda slemceller (»Schleim-
zellen») inlagrade, hvilka tydligt skilja sig frin de ofriga genom
sitt Dlasformiga utseende. De dro till sin form pdronliknande,
men hafva sin smalaste del riktad inemot magens lumen, under
det att den bredare delen kan ni mer eller mindre lingt nedan-
for cylindercellernas basalrand, eller ock stricka sig endast till
epitelets halfva hojd eller mindre, alltefter detta senares miktig-
het. Emellertid bestir denna bildning ej af den egentliga cel-
len, utan utgdr endast en sekretblasa, (7/eca), vid hvilkens bot-
ten den jimforelsevis obetydliga cellprotoplasman med den éf-
venledes lilla kiirnan sitter fistad. Ar epitelet enkelt och dir-
med ej af storre hojd, dn att sekretbldasan till sin lingd svarar
mot denna senare, finna vi — sdsom foérhallandet dr i borjan af
tarmen — blasans botten klockformigt instjilpt och med denna
instjilpning omfattande sisom en kupa slemcellens protoplasma och
kirna (se tafl. II, fig. 2). Ar diremot epitelet lagrigt och dirmed
af ansenligare héjd, har protoplasman tinjt ut sig till en smal stjilk,
som vid epitelets basis innehaller den lilla cellkdirnan; — sa-
som fallet iir i storre delen af tarmens utstriickning (se tafl. I, fig. g).
Dessa s. k. slemcellers struktur tyckes silunda nira nog fullstin-
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digt sammanfalla med de karakterer, som utmirka biigarcellerna.
— Jag har i bidgarcellernas »theca», synnerligast hos Harpyia bi-
Jida och Phragmatobia fuliginosa, ofta funnit gula, rektangulira
kristaller; och friga 4r vil ocksid, om dessa celler verkligen af-
sondra nagot mucin (slemidmne), utan fast hellre ett fér digestionen
viktigt ferment. Men utom af dessa cellformer, finner man epitelet
sammansatt af dfven andra, dnnu odifferentierade celler. Epitelet
4r nidmligen, sasom ofvan antydts, till storre delen flerlagrigt och
bestir af element, tillhérande skilda, om man s far siga, alders-
klasser. Nirmast grundhinnan (funica propria) hviiken, da den fin-
nes, synes besta af en homogen membran utan kirnor, befinner sig
ett lager af kubiska, med kiirnor, som &ro stadda i delning, forsedda
ersittningsceller. Ur dessa framgd kilformiga celler, hvilka med
sina spetsar si smaningom nd den mot tarmens halighet vinda
ytan - af epitelet och bilda cylinderceller. (Se tafl. I, fig. 9.)

Inom denna intestinalafdelning finner man icke niagon kuti-
kula, men i dess stille ett af oftast synnerligen linga och prydliga
cilier sammansatt brim pa cylindercellernas mot mellantarmens lu-
men vettande rand. Utanfor den jimforelsevis tunna, hir — i mot-
sats mot foregiende tarmafdelningar -— af ett yttre longitudinelt
och ett inre cirkulirt lager bestiende muskelhinnan, finner man
mukdés bindvif sammanbindande de lingsgdende muskelbundtarna
med hvarandra.

Mellantarmens bigarceller hafva mynningar (sfomaifa) init
tarmens halighet. Men utom det sekret, som dessa celler afgifva,
finner man i mellantarmens halighet en ytterst stor mingd af
korniga bollar, hvilka synas si sminingom lGsa upp sig. Dessa
bollar utgora sekret fran cylindercellerna, och forloppet vid denna
sekretion har jag varit i tillfille att iakttaga och har funnit de
intressanta moment, som dirvid komma i friga, delvis sammanfal-
lande med de iakttagelser, som vAN GEHUCHTEN nyligen publicerat.

Cylindercellerna (se tafl. II, fig. 3) svilla ndmligen upp, blifva
stora och voluminésa, och vid detta utvidgande af cellen fram-
trider protoplasmans tradiga textur allt tydligare, strickande sig
i cellens lingdriktning. Sa smaningom finner man den del af cel-
lens protoplasmamassa, som ligger nirmast cellens nu balonglikt
utspiinda ciliebrim, genom det tryck de angrinsande cellerna si
smaningom maste utbfva, pressas ut eller kanske rittare afsnoras
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1 form af en boll omgifven af det starkt uttinjda brimet, hvar-
efter, i den hiindelse att cellkirnan kvarstannat inom cellen, denna
senare fortfar att lefva; i annat fall har cellen slutat sitt lif och
ersittes da timligen snart af en annan nirliggande ung cylinder-
cell. Huruvida kiirnan pi nigot sitt deltar vid denna sekretions-
process, kan jag ej med bestimdhet uttala mig om; men att
doma af det forindrade utseende, kiirnan foreter efter sekretio-
nen, i det att den blifvit mer eller mindre tillplattad och sam-
mandragen, vill det dock synas, som om detta vore férhillandet.

Slemhinnan bildar i mellantarmen synnerligen talrika och djupa
veck, och muskellagret skjuter idfven in i densammas linga och
dirjimte slingriga dubbelveck med sina relativt titt stiende cir-
kulira bundtar. Det tyckes siledes, som om en viss rorlighet

slemhinnevecken emellan skulle kunna forsiggd — ett moment,
som mahinda ej ir utan sin stora betydelse vid mellantarmens
digestionsarbete. — De longitudinela muskelbundtarna diremot

iro mera spridda och genom talrika forgreningar sins emellan
bildande liksom ett muskelndtverk utanpa det cirkuldra inre
lagret. Muskelhinnan iger dock icke ofverallt och uteslutande den
vanliga anordningen i ett yttre longitudinelt och ett inre cirku-
ldrt lager; i det att man ej sa sillan finner lingsgiende muskel-
bundtar tringa in i luckorna mellan de cirknlira och dirifrin fort-
sitta sig upp i slemhinnans dubbelveck, for att dir fista sig —
en anordning, som ifven tyckes vara ignad att formedla slem-
hinneveckens lige- och form-férindringar. Att for ofrigt inom
denna intestinalafdelning en synnerligen stor lifaktighet dger rum,
ser man dels uti den talrikhet af andningsrér (trakéer), som hir
utbreda sig, dels ock pa den stidse forsiggiaende forstorelsen och
nydanelsen af epiteliala celler.

I jamnhojd med det bakre af de slemhinneveck som afgrinsa
matstrupen- frin mellantarmen, har jag iakttagit instjilpningar el-
ler fickliknande bildningar (diverticula, crypta) och har pa dessa
stillen funnit de epiteliala forhallandena vara mer dn annanstides
gynnsamma for studier oOfver cylindercellernas forindringar vid
sekretionen. (Se tafl. II, fig. 3.)

4. Tunntarmen L Ileum. (Tafl. II, fig. 4 och VIfig. 1.) Med
denna benidmning har man velat beligga nistfoljande afdelning af
matsmiltningskanalen, vil dirfor, att man i densamma har att finna
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inmynningsstillet i tarmen for en del s. k. malpighiska kértlar. Ofver-
gingen frin mellantarmen till tunntarmen utmirker sig genom de
olika vifnadselementens struktur pa niira nog fullkomligt analogt
sitt med det, som man finner forhillandet vara mellan matstru-
pen och mellantarmen. Endast de i matsmiltningskanalens inre
djupt intringande slemhinnevecken saknas hir. Muskelhinnan
ir relativt tunn och svag, och de for mellantarmen karakteri-
stiska cylindercellerna ofvergd fran ett lagt kubiskt till ett skiflik-
nande utseende med tunn, men tydlig samt med porer forsedd
kutikula. Emellertid bildar slemhinnan en liten tvirgiende as vid
ofvergangen mellan ifrigavarande afdelningar af matsmiltningska-
nalen, salunda i nigon man erinrande om de diafragmaliknande
valvler eller klaffar, som afgrinsa matstrupen frin mellantarmska-
nalen. Epitelcellerna uti denna tvirgaende as idro cylindriska,
hoga och smala pi den mot mellantarmen vettande ytan, under
det att desamma mot tunntarmens lumen férete en ofvergang till
det for ileum karakteristiska utseendet.

Afven hir iakttager man en lagring i muskelhinnan af i all-
miinhet ett inre cirkulirt och ett yttre longitudinelt lager. Mu-
skelbundtarna i det cirkuliira lagret ligga tdmligen tiitt slutna intill
hvarandra, under det att de, som tillhéra det yttre, longitudi-
nela, firo mera spridda, sisom ocksi forhillandet var hos mel-
lantarmen. Vid den bakre iinden af den relativt korta tunn-
tarmen finner man savil epitelet som muskelhinnan forindrade.
Epitelcellerna blifva nimligen ovala eller runda och forsedda
med en ifvenledes oval och stor kirna, samt bilda en eller
tvenne ansenliga dubbelveck, hvilka skjuta in i tarmkanalen
och dirigenom 4astadkomma en afgrinsning mellan tunntarmen
och nistféljande tarmafdelning, nimligen groftarmen (se tafl. VI,
fig. 1). Afven muskelhinnan tilltager hir i storlek och styrka och
skjuter in i slemhinnans djupa veck sdviil med sina longitudinela
som ock med sina cirkulira muskelbundtar. Vid denna bildning,
som sialunda uppstar mellan tunntarmen och groftarmen och lik-
nar en slutmuskel (sphincter), ingd de bada lagren i muskelhinnan
de intimaste sammanfiltningar med hvarandra, i det att de lon-
gitudinela knippena lopa in i slemhinnevecken och fista sig pa
epitelets kutikula emellan cellerna och ddrvid skjuta in i alla
mojliga riktningar mellan de tvirgaende bundtarna.
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5. Groftarmen 1. Colon. (Tafl. I, fig. 5, och III, figg. 4 och s.)
Vid bakre kanten af den sfinkter, som nyss i korthet skildrats, fin-
ner man epitelet till sin struktur i viisentlig man forindradf. Cellerna
bibehalla visserligen i mer eller mindre hég grad det f6r tunntarmen
karakteristiska skiflika utseendet, men cellkirnan 6fvergar, ifrin att
vara oval eller rund, till den for secernerande celler karakteri-
stiska greniga typen (se tafl. II, fig. 5). Pa samma ging finner
man ocksd cellens protoplasma pa ett tviirsnitt vara synnerligen
tydligt strimmig vinkelritt mot epitelets yta, och savil vid basal-
randen som ock in mot kutikulan, hvilken éir genomsatt af talrika,
ytterst fina porer, dr protoplasman foérsedd med s. k. svakuoler»
{sma saftfyllda rum) under det att densamma omkring cellkirnan
foreter ett mera kompakt utseende. De greniga cellkirnorna ligga
liksom inneslutna i hiligheter af protoplasman, hvilka de mer el-
ler mindre fullstindigt utfylla. Vid ett ytsnitt visar sig protoplasman
stralformigt anordnad utefter cellens viiggar, under det att centrum
foreter ett kornigt utseende, beroende pi knutpunkter & proto-
plasmatridarna. Pi vissa bestimda stillen har emellertid detta
egendomliga epitel, efter att ha dstadkommit hoga, i tarmens inre
intrdingande longitudinela dubbelveck, hvilka i detta fall ligea tva
och tvd bredvid hvarandra, forvandlat sig till ett slags stddje-
eller fisteorgan for en del muskelbundtar. Sa finner man cellerna
hafva tilltagit i storlek i hogst visentlig grad pi de sidor af de
respektive dubbelveck, som stéta till hvarandra, och i samband
med denna ansenliga tillviixt af cellerna bar ocksa foljt ett for-
tjockande af kutikulan (se tafl. III, fig. 4). 1 dessa cellers proto-
plasma urskiljer man en relativt obetydlig striering, och den i sin
hilighet inneslutna kidrnan ir rund, ej forgrenad. De bada ifra-
gavarande kutikularbrimen kunna mer eller mindre fullstindigt
sammansmilta med hvarandra och bilda pa detta siitt i tarmens
lumen intringande longitudinela dsar. Man finner emellertid hiirvid,
hurusom de mot hvarandra vettande fortjockade kutikularbrimen
vid asarnas proximala (frimre) delar 4dro sins emellan fria (se tafl.
111, fig. 4), under det att de vid samma dsars distala (bakre) del hafva
intimt smilt tillsammans. I samband hirmed finner man ock, huru-
som de dubbelveck, hvilka utgbra ursprunget for dsarna, dro tyd-
ligt utpriglade i den frimre delen, dir de e heller med sina
kanter utgtra muskelfisten, under det att dessa slemhinneveck
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¢j framsta 1 dsarnas bakre del, detta hir beroende pi en samman-
smiltning i dsarnas kanter af de bidda mot hvarandra vettande
kutikularbrimen. Vid denna bakre del af Asarnas hogsta hvilf-
ning, taga kraftiga muskelbundtar sitt fiste. (Se tafl. III, fig. 5.)

Asarna dro sex till antalet och konvergera strilformigt mot
midten af lumen. Vid deras basis fista sig savil det yttre somi
det inre lagret af tarmens muskelhinna, och frin deras kanter
taga ifvenledes, sisom ofvan blifvit nimndt, muskelbundtar sitt ur-
sprung, hvilka delvis 16pa bakit for att deltaga i den af synner-
ligt rika muskelknippen karakteriserade sfinktern mellan grof-
tarmen och dndtarmen. "(Se tafl. III, fig. 5.)

Groftarmens utskott sitta silunda niirmast fistade vid tarmens
muskelhinna, och utgdra sjilfva med den distala delen af sina fria
kanter fistet for en del af de muskler, hvilka bilda sfinktern
mellan grof- och indtarmen, under det att den slemhinna, som be:
klidder groftarmens viggar, dr liksom upphingd pa nyssnimnda kan-
ter, och dirifran stjilper sig ned mellan ifrigavarande utskott. Det
stora lumen, som groftarmen. foreter vid den proximala inden, dger
sin direkta fortsittning uti den kanal, som bildas af de muskler,
hvilka utstrila frin den bakre delen af utskottens kanter, under
det att de haligheter, som man finner mellan utskotten, utgora
endast séickformiga utstjilpningar bakit af groftarmens frimre
gemensamma halighet. Dessa utstjilpningar sluta bakit med
blinda indar, bildande salunda groftarmens blindtarms-utskott.

Hvad betriffar de muskler, som utga frin kanterna af grof-
tarmsutskotten finner man en del bestd af cirkulira knippen; an-
dra, mera isolerade, 16pa longitudinelt i dubbelveck af slutmuskelns
epitel. Salunda finner man stidse pa ett tviirsnitt af ifrigavarande
sfinkter sex tvidrskurna muskelbundtar, pid bestimda afstind fran
hvarandra inlagrade i slemhinnans dubbelveck. Frin bakre om-
finget af groftarmsutskottet finner man muskelbundtar, hvilka
slingra sig om bottnen af tjocktarmens blindsdckar.

Det epitel, som beklider groftarmens blindsickformiga utstjilp-
ningar, sinker sig vid den distala (bakre) dnden af groftarmens asar
in i sfinktern for att bilda dess epitel, och savil pa detta senare
stille som ock i groftarmens sickformiga utstjilpningar, finner man
slemhinnan bilda synnerligen talrika och ifvenledes djupgidende
veck, for att samedelst tillita nodvindiga, ansenliga utvidgningar
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af ifrigavarande intestinalafdelningar, pi samma ging som dir-
jimte groftarmens absorberande yta ansenligt férstoras.

Forvisso torde den omstiindigheten icke vara utan sin stora
betydelse, da det giiller att soka utforska det fysiologiska virdet af
denna intestinalafdelnings ritt invecklade byggnad, att man fin-
ner en stor del af ofvan nimnda dubbelveck sakna medféljande
muskelbundtar, i féljd hvaraf mellan tarmens muskelhinna och
slemhinnan uppstd ganska ansenliga klyftor, hvari kroppsvitskan
strommar och dirvid silunda kommer i direkt berdring med
slemhinnecellernas relativt tunna basala begrinsningsytor.

Granskar man niagot nirmare den sfinkter, som afgrinsar grof-
tarmen frdn indtarmen, finner man densamma till sina strukturfér-
hillanden bestd af trenne skilda delar: en frimre, en mellersta och
en bakre. Vid den frimre afdelningens proximala (frimre) mynning,
sisom redan forut dr nimndt, sinker sig groftarmens slemhinna in i
sfinkterns lumen for att beklida detsamma. Den ligger sig dirvid i
djupa, lingsgiende veck och dess celler forete i hufvudsak ett ana-
logt utseende med det, som karakteriserar tjocktarmens epiteliala
element (se tafl. III, fig. 5). Af muskulaturen kan man urskilja
trenne lager. Det innersta bestir af sex fran hvarandra isolerade
longitudinela bundtar, hvilka ligga inlagrade i hvar sitt lings-
giende slemhinneveck, och vid slutet af denna forsta sfinkter-
afdelning fista sig pa epitelets kutikula mellan cellerna, efter att
ha delat upp sig i flera smidrre knippen. Man skulle silunda
kunna betrakta dessa bundtar ss. en fumica muscularis mucose
L. en slemhinnans muskelhinna. Slemhinnan i sin sida omgifves
af ett synnerligen kraftigt utveckladt inre cirkuldrt muskellager.
De yttre longitudinela muskelbundtar, som omgifva groftarmen, fort-
sitta sig dfven ut pa sfinktern, bildande dennas yttersta hylle.

Vid den distala inden af denna frimre afdelning finner man
sfinktern utvidga sig och fortunnas med afseende pd sina mu-
skelviggar. Epitelet bildar synnerligen djupa, nistan transver-
selt staende veck, och dess celler ofvergd frin det férut mera
skifformiga utseendet till en rundad typ. Alltefter det olika till-
staind, uti hvilket dessa celler befinna sig, finner man &n protoplas-
man utfyllande storre delen af cellens inre, dn, sisom oftast,
starkt hoptringd, vanligtvis it den mot tarmlumen vettande si-
dan, under det att cellen i ofrigt bildar en sekretblisa (se tafl,
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II, fig. 6). Cellkirnan dr rundad, sillan nagot férgrenad. Kuti-
kulan ir forsedd med tydliga porer.

Den sista afdelningen af sfinktern markerar sig genom det inre
cirkulira lagrets ojamforligt kraftigare utveckling, under det att det
yttre longitudinela dr relativt tunnt och bestir af endast spridda
muskelbundtar. Slemhinnan bildar lingsgiaende veck, och dess till-
plattadt rundade cellers kirnor iro ifvenledes runda, ej férgrenade.

6. Andtarmen 1. Rectum. (Tafl. II, figg. 7 och 8 och
III, fig. 2.) Denna, den sista afdelningen af matsmiltningskana-
len, utmiirker sig genom sina relativt tunna viggar och sina epi-
teliala cellers egendomliga byggnad. Det yttre longitudinela
muskellagret dr af jimforelsevis stor styrka och utgdr, dels en di-
rekt fortsittning af de lingsgdende bundtarne i ofvannimnda
sfinkter, dels ock af sskelettmuskler», som silunda tagit sitt ur-
sprung frin larvernas hudlager, samt ir ordnadt i sex knippen,
hvilka svara mot lika ménga dubbelveck pa slemhinnan. Det
inre cirkuldra lagret ater bestar af timligen tunna muskelbundtar.
' Det epitel, som bekldder dndtarmens insida, utgores af tillplat-
tade, oftast sexkantiga celler, hvilkas protoplasma vid ett ytsnitt {6-
reter, i likhet med forhallandet hos foregiende tarmafdelnings cel-
ler, ett stralformigt utseende vid cellkanterna, under det att den-
samma i midten dr kornig (se tafl. II, fig. 7). Vid ett tvirsnitt
visar sig protoplasman strimmig (se tafl. IV, fig. 2) frin basalran-
den mot kutikulan, dir protoplasmatridarna sins emellan sam-
manflyta for att bilda ett »ectoplasma» (den fortitade randdelen
af en cells protoplasma), hvilket tickes af kutikularbrimet. Cel-
lernas kidrnor, som diro inneslutna i haligheter af protoplasman,
forete talrika och regelbundna forgreningar. Hos kutikulan, som
dger ungefir samma tjockiek som den uti foregiende tarmafdel-
ning, har jag ej kunnat spiara nagra porer.

Slemhinnan bildar sex timligen djupgiende longitudinela
dubbelveck, hvilka orsaka det refflade utseendet i larvens exkre-
menter och svara till sitt lige mot de sex longitudinela bund-
tarna af muskelhinnan.

I ingen foregaende afdelning af digestionskanalen har jag
kunnat spira nigra nimnvirda vifnader mellan muskelhinnan och
siemhinnan. Hir finner man dock mellan dessa delar af tarmvig-
gen, utom en ovanlig rikedom pa andningsror, de yttersta terminala
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forgreningarna af vissa malpighiska kértlar (se tafl. VI, fig. 2), hvilka
under synnerligen talrika slingringar forlopa mot analGppningen,
for att didrstides mynna ut vid 6fvergingen mellan dndtarmens
slemhinna och det frin epidermis i anus instjilpta epitelet, med
smd af kutikularvallar omgifna porer. (Se tafl. II, fig. 8.)

Dessa malpighiska kortlar intriinga i dndtarmens viggar i vec-
ket mellan ofvan beskrifna sfinkter och dndtarmen, och skjuta dér-
vid in i klyftor mellan de longitudinela och cirkulira muskelbund-
tarna. Detta egendomliga forlopp af slutférgreningarna pa ifrad-
gavarande malpighiska kértlar torde vara af stor betydelse med af-
seende pa utdrifvandet af dessa kortlars innehdll, i det att de helt
naturligt i framskridande f6ljd sammanpressas mot sina mynnin-
gar, da #ndtarmens muskulira viggar sammandraga sig, for att
ur kroppen afligsna de i dndtarmen inneslutna, oftast ritt ansen-
ligt fasta exkrementen. Vid denna akt maste silunda idfven de
malpighiska kortlarnes innehdll tommas.

Men utom dessa slutliga utbredningar af malpighiska kortlar,
finner man dirjimte mellan slemhinnan och muskelhinnan en sam-
manhingande vifnad af — sisom jag tror mig hafva funnit — orga-
nisk 1. glatt muskelvif (se tafl. VI, fig. 2), hvars tridar synas med
fina fibriller sitta fast vid ofvan nimnda kdrtlar och specielt vid des-
sas af ett synnerligen lagt epitel utmérkta, dndslyngor. Detta mu-
skulira lager tager sin borjan vid sfinkterns distala (bakre) mynning
och fortsittes ddrifrin oafbrutet till det stille, dir de malpig-
hiska kortlarna mynna ut. Detta iir det enda stille af digestions-
kanalen, dir jag wvarit i tillfille att iakttaga nigon organisk
1. ej strierad muskelvif, och antagligt dr, att dfven denna vifnads-
anordning — om jag tolkat arten af densamma riktigt — Zger
nigot inflytande pid det smaningom fortgdende utdrifvandet af
innehillet i de malpighiska kortlarna. Dessa torde silunda forete
nagon ligeforindring, betingad icke allenast af kontraktionerna i
tarmviggarnas strierade muskulatur, hvarigenom dndtarmens exkret
utdrifves, utan dfven af den hir forefintliga organiska muskulatu-
ren, hvarigenom — ndgot som ju ocksd ej ligger alldeles ur
vigen att forutsiitta — de malpighiska kortlarna erhalla en mera
aktiv rorelse.

Ett sireget forhillande, som tyckes vara genomgédende for
lepidopterlarvernas tvirstrimmiga inilfsmuskulatur, och hvarigenom
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denna skiljer sig frin de vid hudskelettet fista musklerna, ir att
muskelcylindrarna i sin midt bilda en halighet, i hvilken en stor
oval kdrna ligger innesluten (se t. ex. tafl. V, fig. 7). FRENzZEL
omtalar i forbigaende detta férhillande, men, om jag fattat honom
ritt, har han spdrat detsamma endast inom de longitudinela mu-
skelbundtarna. Tydligast har jag emellertid iakttagit denna egen-
domliga struktur i det cirkulira muskellagret vid sfinkterbild-
ningarna. Det tillgingliga materialet har emellertid ej tillatit
att med limpliga undersdkningsmetoder specielt studera dessa
forhallanden. Jag kan dirfor dnnu ej afgdrande yttra mig om,
huruvida ifrigavarande kirnor tillhéra nigra nervelement eller
utgéra egendomliga muskelkdrnor. LEvDIG omnimner i kort-
het dylika bildningar i tarmen hos Bombyx meustria, och tyc-
kes anse dem utgora muskelkidrnor.

C. Spottkoértlar. (Tafl. IV, fig. 1 och V, fig. 3.) Inom huf-
vudet och de frimre segmenten finner man pa hvardera sidan om
digestionskanalen rorformiga kortlar anordnade, hvilka utmynna
pa larvens underlidpp.

De utgoras af timligen stora celler, som vid ytsnitt visa en
i centrum kornig och utefter de fria kanterna radierad proto-
plasma. Kirnorna iro ansenligt, men jimforelsevis mindre re-
gelbundet forgrenade. (Se tafl. V, figz. 3.) Sedda frin ytorna
iro cellerna fem- eller sexsidiga, under det att de pi ett tvir-
snitt forete ett vagigt utseende, betingadt diraf, att cellerna
mot kortelns lumen bilda djupgdende asar, uti hvilka kdrnan med
sina olika forgreningar inskjuter (se tafl. IV, fig. 1}, Pa tvir-
snitt visar sig protoplasman dessutom mer eller mindre tydligt
strierad 1 kortelcellernas hojdriktning, pa samma ging som man
finner de timligen starkt framtridande cellgrinsernas basala del
genomdragen af, cellerna férenande, protoplasmastringar, samt af
fina trakeala #ndforgreningar. Afven hidr iakttager man, sisom
ock inom mellantarmens cylinderceller, protoplasmastringarna
mer eller mindre afligsnade frdn hvarandra, beroende pa det
olika funktionstillstind, hvaruti kortelcellerna befinna sig. Proto-
plasman synes dirjimte vara titast omkring kirnan, under
det att den sivil vid cellernas basaldel som ock vid deras
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mot kortelns halighet vinda yta forete mer eller mindre tydliga
vakuoler.

Korteln dr omgifven af en fin, men dock med tydlig, af-
lang kirna forsedd tunica propria, l. grundhinna under det att
haligheten nirmast beklides af en timligen ansenlig, kutikulari-
serad »zufima> (innerhinna). Kutikulan synes emellertid ej vara sa
synnerligen tdt, utan &dr genomdragen af talrika haligheter och
kanaler, och sirskildt finner man en ging leda frin spetsen af
hvarje storre protoplasmads in mot kortelns lumen, dir kutikulan
brukar forete talrika sma taggar. (Se tafl. IV, fig. 1.)

Ned emot utforsgingen och dirifrin mot utmynningsstillet
pia underlippen finner man att cellerna blifva sminingom allt
mindre, och dir ofverga i de epidermisceller, som stjilpt sig in frin
larvens hud, for att bilda kortelns utférsgang, hvarest cellerna
dro jimforelsevis liga och forsedda med en stor rundad kirna.
Omedelbart innanfér sjilfva mynningen finna vi skelettmuskler
lagrade omkring utforsgingen, for att sdmedelst bilda dess
sfinkter.

D. Spinn-kértlar. (Tafl. IV, fig. 6 och V, fig. 1.) Dessa
kortlar, hvilka dfven hafva sin plats inom hufvudet och de frimre
segmenten, bestd af celler, som utmirka sig frin alla o6f-
riga kortelceller genom sina kidrnors egendomliga, regelbundna
och prydliga forgreningssitt (se tafl. IV, fig. 6). Cellerna iga
en si ansenlig utstrickning, att de omfatta nira nog hilften af
den rirformiga kortelns omkrets. De dro dirtér ocksd synner-
ligen lingstrickta med parallela begrinsningsytor; endast vid
de bada indarna af cellen, dir flera celler motas, finner man
densamma tva- eller tresidiga.

Vid ett ytsnitt visar sig protoplasman kornig i centrum och
strimmig mot cellens fria kanter, och kirnan ir smal, synnerligen
rikligt och prydligt forgrenad. Pa ett tvdrsnitt ater, foreter cell-
protoplasman ett strieradt utseende, och de ifvenledes hiir tyd-
liga cellgrinserna genomdragas af luftrorsgrenar samt af fina pro-
toplasmabryggor, hvilka foérena angrinsande celler med hvarandra
(se tafl. V, fig. 1). Savil utit som ock in mot kértelns lumen
finner man skarpa afgrinsningar for cellerna, Deras tunica propria

22



HOLMGREN: HISTOLOGISKA STUDIER. 151

ir forsedd med sma aflainga kirnor, och den kutikula, som be-
klider den mot kortelns hilighet vettande ytan af cellerna, bildar
ett, sisom det synes, fast samt af talrika porer genomdraget brim.
I korteln ligger inneslutet dess sekret, utgorande dels en slem-
artad massa, dels en tridliknande bildning. (Se tafl. V, fig. 1.)

Afven denna kortel mynnar ut pid larvens underlipp, och
man finner ocksd hir de frin epidermis instjilpta cellerna be-
klida utférsgingen.

Kortelns kutikula tilltager ansenligt i styrka ned mot myn-
ningen, och en del skelettmuskler anordna sig kring utforsgin-
gen, for att bilda dennas sfinkrer.

E. Malpighiska kortlar. (Tafl. IV, figg. 2, 3, 4,5 och V,
figg. 4 och 6.) Af dessa organ kan man, med afseende pa struktur-
forhillanden, urskilja tvenne slag, likasavil som de, med hinsyn
till sin grofre anatomiska anordning, synas tydligt tillhdra tvinne
hufvudgrupper. Den ena mynnar nimligen ut i digestionskanalen
och torde silunda afgifva nigot sekret, som #r af betydelse vid
digestionen, under det att den andra tGmmer sig i analmynnin-
gen, och dirfor helt sikert utgér nagot exkretionsorgan. Bida
grupperna utmirka sig genom sina stora, med greniga kirnor
forsedda celler, men forete for ofrigt s talrika och visentliga
skiljaktigheter, sivil med afseende pi det allmidnna utseendet som
ock i synnerhet med hinsyn till de finare strukturforhallandena,
att de egentligen ej borde sammanféras under en gemensam
benimning. :

1. Malpighiska koértlar, hvilka utmynna i tarmkanalen.
(Tafl. IV, fige. 2 och 3.) De celler, som ingd i bildandet af
ifrigavarande organ, dro af en betydlig storlek och férete vid
ytsnitt ett kornigt utseende med rikligt forgrenade kirnor (se tafl.
IV, fig. 3). Afven hir finner man cellgrinserna genomdragna
af protoplasmastringar, samt af luftrorsforgreningar, hvilka tyd-
ligt kunna f6ljas 'in i cellerna, dir de sluta i vakuolerna mel-
lan protoplasmastringarna. (Se tafl. VI, fig. 5.) Kiirnornas ore-
gelbundna forgreningar stricka sig foretridesvis i kortelrorets
lingdriktning, i fo6ljd hvaraf tvérsnittet visar bilden af talrika,
langstrickt ovala kirnor, liggande mer eller mindre titt in-
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till hvarandra (se tafl. IV, fig. 2). PA ett likartadt snitt visar
sig protoplasman tydligt strimmig, och alltefter det funktions-
tillstind, uti hvilket cellen befinner sig, std protoplasmastrin-
garna mera tdtt slutna intill hvarandra, eller ock upptrida mel-
lan dem storre eller mindre vakuol-liknande bildningar.

Omkring kirnan foreter protoplasman stidse ett mera kom-
pakt utseende, under det att densammas tradar, sivil vid cel-
lens basalrand som ock i synnerhet mot den till kortelhdlan vet-
tande ytan, iro mer eller mindre springda frin hvarandra genom i
vakuolerna hopad interfilarmassa (mellantradsmassa). Synnerligen
tydligt visa sig protoplasmastringarna sins emellan sammansmilta
mot kortelns lumen, fér att bilda en af ett kutikularholje tickt
innerhinna. Emellertid dr detta hélje icke kompakt, utan foreter
vid ytsnitt ett nitlikt utseende; och genom detta niits maskor
tomma sig vakuolerna ut i kortelréret. Cellerna hvila pi en grund-
membran, uti hvilken man kan spira sma ovala cellkiirnor.

Dessa kortlar mynna ut i digestionskanalen vid 6fvergingen
mellan magdelen och tunntarmen, eller rittare vid denna senares
borjan. Dirvid bildas bryggor af i lingdriktning férlépande och
in i tunntarmen intringande dubbelveck af mellantarmens eller
magens slemhinna. Det sekret, dessa malpighiska kortlar afsondra,
samlar sig ofta till rundade bollar eller droppar i kortelns halighet.

Jag nimnde, att ifrigavarande cellers kirnor iro forgrenade,
och att forgreningarna till hgfvudsaklig del forlopa i kortelrorets
riktning. Emellertid genomdraga de talrika forgreningarna -af
kdrnan protoplasman i alla mdjliga riktningar, i1 f6ljd hvaraf
man aldrig pd ett ytsnitt kan erhilla bilden af kidrnan i hela
dess utstrickning, utan framtrider densamma i form af strédda
smikirnor Ofver hela cellens snittyta (se tafl. IV, fig. 3). Proto-
plasman fdrgas starkt af hematoxylin.

2. Malpighiska kortlar, som mynna ut vid analéppnin-
gen. (Tafl. IV, figg. 4, 5, och V, figg, 4 och 6.) Kunde man pa forega-
ende malpighiska kortlar hir och hvar urskilja forgreningar af kortel-
roret, finner man de hir ifrigavarande kortlarne karakteriserade ge-
nom talrika savil forgreningar som ock sinudsa utbuktningar. Den
secernerande kortelytan blir hirigenom ritt ansenligt kad, men man

siregna relief kortelcellerna férete pa sin mot lumen vinda yta.
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Vid ett ytsnitt visar nidmligen cellens protoplasma ett galler-
verksliknande utseende (se tafl. IV, fig. 4), och maskorna i nitet
utfyllas af kortelns sekret. P34 ett tvirsnitt ater bildar protoplas-
man talrika mot kortelns lumen riktade asar, mellan hvilka vig-
gen till korteln insinker sig (se tafl. V, fig. 6). Cellerna iga sa-
lunda en protoplasma, hvilken utgéres af med hvarandra kom-
municerande asar, mellan hvilka koértellumen med talrika instjilp-
ningar 1 sjilfva cellen bildar vakuoler. Dessa senare kunna nu
dga en storre eller mindre utstrickning, allt efter cellens funk-
tionstillstaind. Sa bilda de in bliasformiga hiligheter, under det
att protoplasmadsarna forete ett nistan cylindriskt utseende och
kirnan har ryckt upp mot de tunna asarnas kanter, — in endast
sprickformiga instjilpningar fran kortellumen, di ater protoplas-
madasarna dro relativt breda, och da den ifven jimfrelsevis stora
kdrnan svarar till sitt lige mera mot dsarnas midt. Den syn-
nerligen rikligt, tdmligen oregelbundet och fﬁ.retr'a'.desvis i kortel-
rorets riktning forgrenade cellkirnan utbreder sig, sdsom helt
naturligt ir, i nimnda protoplasmaisar, men tillhor dirvid siasom
ofvan synes mera dessa senares kanter dn deras basala delar.

Vid de stillen, ddr protoplasmaasarna forena sig med hvar-
andra, #r cellkdrnan relativt stor och rundad, samt skickar hiri-
fran smala utlopare till nirliggande asars kanter.

Cellprotoplasman, ir strierad i cellens hojdriktning, och if-
ven hir, sidsom forhdllandet var hos de malpighiska kortlar, hvilka
mynna i tarmkanalen, utgbres innerhinnan af ett af en kutikula
beklddt nitlikt brim, genom hvars ritt ansenliga maskor cellens
vakuoler mynna in i kortelkanalen med dess utbuktningar ned
i cellens skalformiga, mer eller mindre djupa och breda in-
stjidlpningar.

Korteln omklides af en grundhinna, hvilken ifven hir
dger smid ovala cellkirnor. Kortelcellerna synas vara af en
rdtt ansenlig storlek, men genom deras intima forbindelse sins
emellan, sividl med afseende pad anastomoser mellan cellkirnorna
som ock genom talrika protoplasmautlépare, hvilka draga igenom
cellgrinserna, dr det svart att sidrskilja cellerna.

Vi hafva redan forut, pa tal om 4dndtarmen nimnt, hurusom en
del malpighiska kortlar, hvilka just utgora de nu ifrigavarande, tringa
in i den sista afdelningen af tarmkanalen mellan dennas slemhinna
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och muskellager. Innan de emellertid taga denna vig, for att ni
sitt mynningsstille vid analdppningen, finner man dem bilda ut-
bredda utbuktningar, dir kortelcellerna dga en relativt liten hojd,
men dir ocksi pid samma gang cellkirnorna iro jimfGrelsevis
stora och mindre forgrenade. Frian dessa utbuktningar afgd
de kortelror, som vid borjan af indtarmen tringa in mel-
lan dennes slemhinna och muskelvigg, for att dir under tal-
rika slingringar och bukter fortsiitta till den inre mynningen af
anus, dir de tomma sig genom sma af kutikulira vallar omgifna
porer (se tafl. II, fig. 8). Innan de emellertid ni denna sin
mynning, finner man kortelepitelet allt mer forindras, i samma
mian som kortelns lumen forminskas. Protoplasmaisarna blifva
allt ligre (se tafl. V, fig. 4) tills de slutligen upphéra, och endast
pa de stillen, dir den jimforelsevis stora cellkirnan skickar ut
sina fitaliga fGrgreningar finner man nigra mot dessa svarande
upphdjningar a4 protoplasman in mot kortelhdlan, Ej heller kan
man niérmare intill kortelporén iakttaga samma korniga eller
strierade utseende af protoplasman som inom de storre afdel-
ningarna af korteln, utan fOreter den ett mera homogent utseende
(se tafl. IV, fig. 5). Man har silunda hirvidlag framfor sig en syn-
. nerligen intressant och vacker Ofverging frin rent typiska sekre-
tionsceller till icke secernerande celler, hvilka endast ha till upp-
gift att bilda de afledande vigarna till ett bestimdt stille for
sekretionsprodukterna.

De understkningar for hvilka jag hir ofvan redogjort, hin-
fora sig, utom dem betriffande hudkortlarna, till Sphinx ligustri.
Hos ofriga af mig undersokta arter har jag aterfunnit till hufvud-
saklig del likartade forhallanden med dem hos ofvan nimnda
skymningsfjiril. Dock gifves hos en eller annan af dessa mindre
strukturskiljaktigheter, hvilka kunna vara virda att nigot papekas.

Af digestionskanalens olika afdelningar visar sig framtar-
men hos alla iakttagna arter dga en genomgiende likformighet
med de strukturférhallanden, fér hvilka jag ofvan redogjort, och
samma diafragmaliknande valvler mellan matstrupen och mel.
lantarmen har jag kunnat spdra ofverallt. Hos en del former
visar sig emellertid nistfoljande intestinalafdelning, nidmligen mel-
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lantarmen, med foga veckad slemhinna och dirmed ocksid med en
enklare anordning af muskelhinnan, under det att slemhinnan alle-
stides foreter en likformig anordning af cylinder- och bigarceller
jimte de #nnu icke sirskildt formade ersdttningscellerna; si hos
Phragmatobia fuliginosa och Amphidasis betularius; da ater hos
Bombyx rubi och Harpyia bifida man iakttager en relativt starkt
utpriglad veckning af mellantarmens inre yta. Har man uti de
bida frimre afdelningarna af digestionskanalen, — uti framtarmen
och mellantarmen, — trots nigra olikheter med hinsyn till den
grofre anordningen af slemhinnan, funnit en genomgaende likformig-
het med afseende pi byggnaden af de dessa intestinalafdelningar
sammansiittande elementen, skonja vi dock ej sa sillan uti baktar-
mens bada hufvudafdelningar, grof- och #ndtarmen, nigra for-
dndringar af cellernas struktur. Hos Bombyx rubi och Phrag-
matobia fuliginosa, finner man sdlunda visserligen stora och ut-
bredda kirnor, men de iro relativt féga forgrenade och inneslutna
i haligheter af cellkroppen. Sirdeles tydligt kan man uti dessa
arters celler, tillhérande baktarmen, iakttaga protoplasmans struk-
turforhillanden, samt porkanalerna, savil uti grof- som dndtarmens
kutikula., Ingendera af dessa sist nimnda arter har vidare f6re-
tett\de for Sphinx ligustri si siregna kitinbalkarna i groftarmens
inre yta. Hos flertalet understkta arter visar sig slutklaffen eller
sfinktern mellan grof- och indtarmen synnerligen muskul6s, och
hos siirskildt Bombyx rubi och Phragmatobia fuliginosa visar
sig muskelhinnan sammansatt af ett yttre enkelt samt af ett inre
flerdubbelt lager. Dirjimte &r hos dessa ett rikligt slemhinnan
tillhérande muskellager forhanden. Amphidasis betularius ater
foreter lika’ forgrenade cellkidrnor i groftarmens slemhinna, som
forhallandet var hos Spk. ligustri, under det att de synnerligen
stora cellerna i &dndtarmen erbjuda fataliga och oregelbundna
forgreningar af sina kidrnor. (Se tafl. VI, fig. 6.)

Hvad slutligen kértlarna vidkommer, finner man de malpig-
hiska kortlar, hvilka mynna i digestionskanalen, mer dn andra kort-
lar vara likformiga till sina strukturforhillanden, under det att
de, som tomma sig vid analmynningen, ofta, sisom hos Bombyx
rubi, Harpyia bifida och Phragmatobia fuliginosa, afvika frin
den byggnad, jag ofvan skildrat, genom sina cellers mindre
buktiga inre begrinsningsytor och sina dirjimte relativt breda
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och dnnu mindre regelbundet férgrenade cellkirnor. (Se tafl. V,
fig. 5.) Hos Amplhidasis betularius ater ofverensstimma ifven
dessa kortlar alldeles fullkomligt med dem hos Spk. ligustri.
Samma strukturskiljaktigheter gent emot Spk. Zgustri, som jag
nyss framhallit med hinsyn till en del malpighiska kortlar hos
t. ex. Phragmatobia fuliginosa och Bombyx rubi, sparar man
dfven, da fragan giller spottkdrtlarna. Man finner nimligen hos
dessa senare arter en relativt foga buktad inre begrinsningsyta pa
ifrigavarande kortlars celler, pA samma ging som man ock iakt-
tager en jimforelsevis mindre utgrenad, men icke desto mindre
utbredd kidrna. Hos Amphidasis betularius ater gora sig ena-
handa forhallanden &fven i detta hinseende, gillande med dem
hos Spk. ligustri. Spinnkortlarna dro till sin struktur timligen
ensartade, om man ock betriffande dem hos Vanessa urtice och
Harpyia bifida finner cellkirnorna relativt breda och dirjimte
mycket oregelbundet férgrenade. (Se tafl. V, fig. 2.)

Tager man en allmiin fverblick 6fver grundelementen i de or-
gan hos fjirillarverna, hvilkas skapnad jag ofvan nigot granskat,
finner man bland annat, hurusom de secernerande cellerna, vare sig
de samla sig till eller ensamma upptrida sisom kortelartade bild-
ningar, stidse utmirka sig genom mer eller mindre rikligt for-
grenade kirnor. Betydelsen hiraf har jag egentligen ej kunnat
utforska, men att denna siregna omstindighet star i nagot be-
stimdt forhallande till dessa cellers funktion, torde vil ej vara
tvifvel underkastadt, di densamma utgdr en si genomgaende och
utmidrkande karakter. Man finner nimligen aldrig ndgra andra cel-
ler dn dessa, hvilka éga en secernerande betydelse, utmirka sig
genom detta egendomliga strukturforhallande. Nu har jag emel-
lertid funnit inom de skilda kortelartade bildningarna dessa kir-
nor iga nagra sins emellan skiljaktiga egenheter med afseende
pa utseendet. Si finner man dem hos t. ex. celler, dir man har
att formoda en relativt liten sekretionsformiga, sisom forhallan-
det dr hos de celler, hvilka bilda den epiteliala beklidnaden
af matstrupen, vara pid samma ging jimforelsevis obetydligt
forgrenade, under det att de hos cellerna i t. ex. spinn- och
spott-kortlar samt malpighiska kortlar, forete talrika och vidt ut-
bredda forgreningar.
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Det lider intet tvifvel att de genom sina forgrenade kirnor
karakteristiska cellerna uti grof- och dndtarmen secernera, Hiirtill
kan man sluta dels redan & priori, dels ocksi ex analogia, om
man erinrar sig Ofriga secernerande cellers strukturforhillanden
med afseende pi kirnans utseende. Nu gifves det ju, sisom det
redan forut dr visadt, celler med enkla, rundade kirnor, hvilka,
dfven de, pa sitt och vis Zga en sekretorisk formaga, sisom
biéigarcellerna och cylindercellerna uti mellantarmen, men arten
af dessas funktion ir dock otvetydigt en helt annan in den, som
karakteriserar de kortelartade bildningarna, och torde vil ocksd
dessa celler, med afseende pa sin secernerande verksamhet, bora
stillas inom en helt annan kategori. Hiirvid md ocksd erinras
om, hurusom i samband med sekretionen i mellantarmen en oaf-
bruten férstérelse och nydaning af cylinderceller Zger rum, un-
der det att de med greniga kirnor forsedda kortelartade bildnin-
garnas celler — detta ma'nu gilla malpighiska kortlar, spott- och
spinn-kortlar eller epitelcellerna i grof- och dndtarmen — &4ro per-
manenta och secernera, si linge kortlarna i sin helhet figa bestiand.

Endast pa ett enda stille har jag funnit encelliga kortel-
bildningar med mer eller mindre tydligt forgrenade kirnor, — for
si vidt nimligen man ej sisom sidana vill uppfatta de enskilda
cellerna i matstrupen, grof- eller dndtarmen, — och detta iir i epi-
dermis, dir de tillsammans med ett sinnesorgan hinfora sig till
hiarbildningarna. Hirvid finner man det intressanta férhallan-
det, hurusom den kortelartade typen framtrider tydligast hos de
larver, dir haren tjina sisom ndgra slags nisselorgan (se tafl. I,
fig. 3), under det att de reducerats till enklare cellformer utan
forgrenade kirnor hos de larver, dir hiren genom sin lingd och
utbredning endast kunna gora tjinst sisom férmedlare af kinsel-
eller tryck-fornimmelser, och dir silunda den secernerande cel-
len spelar rilen endast af en trikogen cell. (Se tafl. I, fig. 2.)

Ofverallt hos de cellbildningar, som karakteriseras genom
forgrenade kirnor, och hvilka jag skulle vilja benimna permanenta
kortelbildningar, finner man utférsgangar i form af porer genom
det niitlika brim, som beklider cellernas fria ytor (se tafl. VI,
fig. 3 och 4). Hos cylindercellerna i mellantarmen ater, for-
siggar sekretionsforloppet, efter hvad jag trott mig finna, i manga
hiinseenden olika, i det att sekretionsprodukten afligsnas pa ett
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helt annat satt in genom porkanaler, pA samma ging som man
ock finner dessa cellers sekret idga ett annat utseende. Ett
slags formedlande form mellan ifrigavarande typer for sekre-
tionscellerna bilda bigarcellerna, hvilka uti sin theca iga ett
slags behallare for sekretet, hvilket si sminingom  afligsnas ge-
nom en pd deuna befintlig mynning, ut i tarmen. Sisom nigon-
ting egendomligt med afseende pa cellkirnans struktur, torde man
ock bora erinra om, hurusom kirnan ofta ligger innesluten i en
kapsel-liknande bildning af protoplasman. Detta forhillande fram-
trider flerstides hos epitelet i fram- och baktarmen; nigon ging
kan man spara det dfven hos de malpighiska kortlarna, under
det att det saknas i mellantarmen. Nigonting hirifrin vi-
sentligt skildt dro de sekretbldsor, hvilka utmirka en del cel-
ler, t. ex. de i den mellersta afdelningen af sfinktern mellan
grof- och #ndtarmen (se tafl, IL, fig. 6). Man finner hirvid, huru-
som protoplasman blifvit fortringd at en eller annan sida af cel-
lens omfing, bildande endast ett mer eller mindre tunnt lager om-
kring sekretblasans viggar, under det att den oOfriga, den vida
storre delen af cellkroppen, hvilken innesluter cellkdrnan, kan
liksom en papill skjuta in i blasans halighet med den kédrnan
nirmast omgifvande protoplasmamassan. Friga dr wvil hirvid
ock, om ej den mer eller mindre tunna protoplasmahinna, som be-
grinsar sekretblisan, kan utveckla ett skyddande kutikularbrim,
Jag har pi nigra preparat trott mig finna detta, och i si fall skulle
man salunda i dessa celler finna en typ, som ej si obetydligt
erinrade om bigarcellerna. Fran de protoplasmatiska viggarna
af blasan skjuta synnerligen fina trddar in i sekretrummet, hvilka
kunna nitlikt forena sig med hvarandra. Detta dock endast hos
de celler, dir jag ej kunnat spira nigon dnnu inledd kutikulari-
sering.

Nagra om dessa blasor erinrande bildningar finner man Zifven
pad flera andra stillen, sisom hos t. ex. de i tarmen mynnande
malpighiska kortlarna, dir protoplasmastringarna kunna ritt an-
senligt afligsnas frin hvarandra genom de i vakuolerna hopade
sekretionsprodukterna. Négra forhallanden synas emellertid vara
genomgiende savil for de permanenta kortelcellerna som ock for
cylindercellerna vid deras sekretion. Man finner nimligen, huru-
som cellens protoplasma sviller an genom sekretion frin pro-
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toplasmastringarna, under det att dessa senare hirigenom allt mer
springas fran hvarandra (se tafl. III, figg. 1, 2, 3 och VI, fig. 3.)
Det torde ej lida nagot tvifvel, att &fven cellkidrnan deltager
i sekretionsakten, di den stidse efter densamma foreter ett
nigot skrumpnadt eller pd annat sitt forindradt utseende. Denna
mening torde ocksi kunna iga ett stod i det forhallandet, att
de permanenta kortelcellerna idro samtliga karakteriserade genom
rikligt i protoplasman utgrenade kirnor. Hvad ater betriffar sit-
tet for sekretionsproduktens bortférande frin cellen, rider, saisom
jag ofvan nidmnt, visentliga skiljaktigheter mellan cylindercellerna
och de permanenta kortelcellerna, detta i samband med den olika
skapnaden af de respektive cellernas kutikula. Hos kortelcellerna
bortfores nidmligen sekretet genom dessas utforsgingar, porkana-
lerna (se tafl. VI, figg. 3 och 4). Hos cylindercellerna ater finner
man brimet spidnnas ut balonglikt genom den frin cellen pa-
tringande sekretionsprodukten (se tafl. VI, figg. 1, 2, 3) till
dess bramet slutligen, efter att hafva tdnjts ut till en ytterligt
tunn homogen hinna, brister vid sitt fiste vid cellen, hvarefter
sekretet 1 form af en, af en tunn hinna omgifven boll afligsnas
frin cellen. Omedelbart efter sekretets aflimnande finner man
dirfér protoplasmastringarna fria, utan niagot som helst holje
strilande in mot tarmens lumen, for att dock snart, i den hin-
delse att cellen vid »forlossningen» ej genom forlusten af sin
kidrna dott, omge sig med ett nytt skyddande kutikularhélje, erin-
rande om sarkorkens bildande hos vixterna.

Cellernas form finner man underkastad talrika férindringar;
men tillndrmelsevis kan man dock siga, att cellernas mot den
respektive tarm- eller kortelhdlan vettande yta ir parallel med
basalranden. Ett mirkligt undantag frin denna allmingiltiga
regel utgéra hos en del fjirilarter de celler, som sammansitta
dels spottkortlarna, dels dfven de vid anus mynnande malpighiska
kortlarna. Vi finna nidmligen hos dessa den mot kortelhdlan vet-
tande ytan vid ett tvir- eller lingd-smitt vaglikt bojd for att sa-
medelst Oka sekretionsytans storlek.

Alla celler forete pa sin fria yta kutikulariserade skyddande
brim, hvilka efter all sannolikhet utgéra nagon sekretionspro-
dukt af de respektive cellerna. Emellertid vill det synas som
om denna kutikula stode i ndgot slags forhidllande sirskildt til
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cellernas protoplasmastringar. Si finner man synnerligen tydligt
hos de celler, som sammansitta de i tarmen mynnande malpi-
ghiska kortlarna, hurusom mot cellernas fria ytor protoplasmastrin-
garna flyta tillsamimans, for att genom det niitverk, de genom sin
Omsesidiga forening bilda, delvis omklida sig med skyddande
kutikula (se tafl. VI, figg. 3 och 4). Med en dylik uppfattning
af kutikulans uppkomst och forhallande till specielt vissa ele-
ment i cellens massa, nimligen protoplasmastriingarna, ir det ej
heller svart att forsti, dels porernas uppkomst i det fall, dir pro-
toplasmastringarna med sina mot respektive tarm- eller kortel-
lumina vettande édndar sins emellan forenats for att bilda ett nitlikt
ektoplasma; dels ocksia ciliernas uppkomst hos cylindercellerna,
dir protoplasmastringarna med sina indar icke flyta tillsammans,
utan skjuta, sins emellan fria, fram mot cellens blottade yta.
Klart idr ju ocksa, att dir protoplasmastringarna med sina in-
dar sins emellan férenats, de vakuoler, som forefinnas mellan
stringarna, och hvilka kunna fyllas med sekretionsmassa, maste
mynna ut i nitverkets maskor, dir man ocksd har att séka po-
rerna.  S3 blir det e heller svirt att fatta, hurusom cylinder-
cellens brim kan balonglikt spinnas ut, di sekretionsmassan ir
i fird att afligsnas ur cellen. Jag vdgar ocksd framkasta den me-
ningen eller mahinda rittare viintar jag svaret pa det sporjsmailet,
huruvida icke cilierorelsen, atminstone hos med cilier forsedda
celler, hvilka forekomma inom ndgon afdelning af digestionska-
nalen,* skulle kunna férorsakas af en olika fyllnadsgrad och diraf
foliande olika volymforindring af de vakuoler, hvilka forefinnas
mellan de innersta delarna af de protoplasmastringar, som bilda-
cilierna, eller med andra ord vara foranledd af en mekanisk
foljd af protoplasmastringarnas vexlande sekretion.

Man har trott sig uti bigarcellernas theca skonja en longitu-
dinel striering och dirvid ifven férmodat, att denna skulle or-
sakas af protoplasmastringar frin den underliggande cellen. Denna
uppfattning tyckes ocksd vinna stéd i den mening jag hyser
betriffande kutikulans uppkomst, nidmligen att den utgdr en sekre-
tionsprodukt frin specielt de protoplasmatiska stringarna. Hos

* Om cilierbrelsen inom luftviigarna kan jag naturligtvis ej uttala mig,
did jag dirutinnan ej eger nigon erfarenhet.
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de epidermala bildningar, hvilka betecknas med det Leydigska
namnet »Hautdriisen», finner man icke enstaka protoplasma-
stringar skjutande upp i den theca-liknande bildning, som man
dfven hir iakttager, utan bildar protoplasman i sin helhet en se-
kretionsbldsa, hvilken pa sin inre yta ir beklidd af enskyddande
kutikula. Under den protoplasmatiska bigaren ligger den mer
eller mindre tydligt forgrenade cellkirnan (se tafl. I, fig. 4), om-
gifven af en, i forhallande till sekretionsblasans tunna protoplas-
matiska viggar, ansenlig protoplasmamassa. Med afseende pa
strukturforhillandena dr det sdlunda, sisom det synes mig, €j si
fa ofverensstimmelser med dem, som karakterisera bigarcellerna;
typerna synas vara likartade, om man ock mdste erinra sig, att
dessa »Hautdriisen» dirjimte utgéra sammansatta organ.

Man skulle af det ofvan nimnda mahinda kunna draga
den slutsatsen, att porer, endast forefinnas i det fall, att pro-
toplasmastringarna sins emellan sammansmilt med sina &dndar
till ett nitverk. Af ett dylikt forhillande mellan protoplasma-
striingarnas indar maste helt naturligt uppkomma en talrikhet af
porer, tillhdrande en och samma cell. Ofta, sisom t. ex. hos
spottkortlarna (se tafl. IV, fig. 1), finner man emellertid en enda stor
por utgd fran den init kortelns lumen vettande protoplasmako-
nens spets. Hir hafva silunda protoplasmastringarna forenat sig
med hvarandra utefter sin lingd, utom pa ett stille, dir poren
. uppstatt i den ocksid relativt tjocka kutikulan. Pi samma ging
finner man ocksa hos dessa kortler, hurusom kutikulans fria yta &r
forsedd med talrika sma taggar, i féljd hvaraf kutikulan till sin
uppkomst och struktur tyckes sammanfalla med den, som beklider
epidermis. Spottkdrtelns por dger silunda ocksi sin fulla mot-
svarighet i de porkanaler i huden, hvarigenom harbildningarna
trida ut pd kroppsytan. Hos bigarcellerna ater finner man en
annan anordning af protoplasmastringarnas Gmsesidiga forening
och stillning.

Nu kan den enskilda cellens kutikula forhalla sig olika gent
emot angrinsande cellers holje. Sa finna vi mellantarmens celler
vara sins emellan fria i berorda hinseende, under det att kuti-
kulan i ofriga afdelningar af digestionskanalen bildar en mer
eller mindre oafbruten mantel, beklidande tarmens inre viiggar, och
samedelst tjinande att delvis ersitta de bindvifselement, som,

Entomol. Tidskr. Arg. 13, H. 3 (1892). 33 I
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dir de hos andra djur forefinnas, tjina sisom en sammanhaillande
och stédjande stomme for specielt de epiteliala bildningarna. —
I samband hdrmed erinrar jag dfven om, hurusom flerstides muskel-
tradar 16pa till den cellerna forenande kutikulan for att dir
fista sig.

Med de fi undersdkningsmetoder jag hittills haft tillfille att
anvinda, har jag helt naturligt ej kunnat egna nigra grundligare
studier at speciela cellstrukturer. Emellertid har jag dock kunnat
iakttaga ett och annat, som icke alldeles torde sakna sitt virde,
om ock en del diraf redan forut dr nogsamt kind.

Trots det, att cellkdrnan. sisom bekant, i viss mening tager
sitt ursprung ur cellprotoplasman, synes dock cellkroppens bety-
delse trida niagot i bakgrunden for vissa strukturer inom cell-
kidrnan, och helt sikert kommer kirnan vid en vidgad kinnedom
om cellens byggnad och lifsfenomen visa sig dga ett allt mera
genomgiende virde sisom utgbrande det egentliga centrum f6r cellens
vegetativa forrittningar. Sa kinner man de siillsamma forindringar
och delningar kirnan undergar vid t. ex, dens. k. mitotiska (FLEM-
MING) kidrndelningen, Enligt nyaste undersokningar sker denna
lifsyttring sa att kdrnan liksom drages i sdr af s. k. polkroppar.
Sa har jag ofvan hos mellantarmens epitel pavisat, hurusom na-
gon forindring i cellkirnans utseende eger rum vid sekretionen,
och att dfven cellen dor, di vid sekretionen cellkirnan afligsnats
med afsondringsprodukterna. Sa har jag ocksi erinrat om den om-
fangsrika, typiskt forgrenade kirnan hos permanenta sekretions-
celler. Detta pi samma ging, som man iakttager, hurusom afson-
dringsprodukterna samla sig i cellkroppen mellan protoplasma-
trddarne och hurusom hirvid denna senare kan i hogsta grad ut-
spidnnas och fortunnas genom hopade sekretionsprodukter — hvil-
ket tyckes hintyda pa cellkroppens underordnade viirde.

Jag har ofvan pa tal om kutikulans uppkomst nimnt, hurusom
protoplasmastringarna sins emellan forena sig till bildandet af
cellens ektoplasma, Men iifven inuti sjilfva cellen forena sig tra-
darna med hvarandra, hvarvid uppstd i knutpunkterna fortjock-
ningar af dessa stringar, hvilka gifva cellprotoplasman delvis dess
korniga utseende. :

I de celler, dir kirnan visar sig innesluten i en afgridnsad
halighet af cellprotoplasman, har jag icke kunnat iakttaga négra
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protoplasmatiska forbindelser mellan kidrnan och cellkroppen.
Fraga dr vil icke desto mindre, om ej Levpic torde hafva
tolkat sina iakttagelser riktigt, di han trott sig finna den kir-
nan omgifvande haligheten genomdragen af protoplasmatiska for-
bindelser mellan kidrna och cellkropp. Man torde vil i annat
fall hafva svart att fatta de vigar, pa hvilka kiirnan reglerande
inverkar pi cellen i dess helhet. Flera andra auktoriteter, syn-
nerligast bland yngre forskare, tyckas icke vilja taga niagon vi-
dare hinsyn till dessa forbindelser mellan kiirnan och eellkroppens
ofriga stringformiga massa. Visserligen har jag hos t. ex. en del
malpighiska kirl och dfven hos mellantarmens cylinderceller, da
dessa varit starkt ansvillda af hopade sekretionsprodukter och
cellkidrnan foretett ett skrumpnadt utseende, iakttagit fina stringar,
hvilka frin cellkirnan sammanhingt med den tradiga massan. Detta
forhillande kan mdahinda dock bero pa vilseledande sammanstill-
ningar, hvarfor jag ej vagar uttala mig med bestimdhet i denna
friga.

Allt efter kidrnans mer eller mindre kontraherade tillstind,
beroende pa det verksamhetstillstind hvari cellen befinner sig, fram-
trider den ofvan nimnda, kirnan omgifvande, halan olika tydligt
i form af en ljusare ring kring kdrnan.

Savil i mellantarmens epitel som ock 1 synnerhet hos
kortlarna har jag iakttagit tydliga intercellulira rum, genomdragna
af protoplasmabryggor cellerna emellan, och rummen mellan strin-
garna vid cellernas ytterkanter mynna ut i omgifvande baligheter.
Sa har jag ock iakttagit, sisom jag ofvan betriffande de malpighiska
kortlarna omnimnt, hurusom de trakealforgreningar, hvilka tringa
in 1 de intercellulira rummen, dirifrin mynna ut i cellvakuoler
(se tafl. VI, fig. 5). — Betiinker man hurusom cellens proto-
plasma bestir af en svampaktig massa med vakuoler mellan
stringarna, och hurusom trakéernas &ndforgreningar sluta just
i dessa vakuoler, idr det ej heller svart att fatta huru den uti-
frin upptagna luften kan omedelbart verka pi cellens substans,

Protoplasmatiska forbindelser mellan cellerna i ett organ
tyckas ocksd bora forutsittas, di ju cellerna icke arbeta isolera-
de eller fullkomligt oberoende af hvarandra, utan samverka enligt
hela organets dndamal i det ena eller andra hinseendet.
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I flertalet fall har jag funnit, hurusom vid de cellgriinser,
dir jag ej kunnat iakttaga nagra protoplasmatiska forbindelser celler-
na emellan, filarmassan (stringmassan) vid cellernas fria ytor varit
stralvis anordnad, under det att den del af samma massa, som
omgifvit cellkdrnan, foretett ett kornigt, eller vid starka fOrsto-
ringar fint nitlikt utseende (se t. ex. tafl. VI, fig. 6). Sa
gestaltar sig stringmassans strukturforhdllanden, sasom sagdt, vid
cellernas fria kanter dfvensom, t. ex. hos dndtarmens epitel, mot
de intercellulira rummen. Hos de celler iter, hvilka sisom kort-
larna, sins emellan 4ro férenade genom protoplasmabryggor, har
jag e kunnat spara en dylik radierad zon, utan cellerna forete,
utom . mot sina fria kanter, ett alltigenom kornigt eller fint nit-
likt utseende (se t. ex. tafl. IV, fig. 3). Det tyckes salunda,
som om det forhillandet vore allmingiltigt, att nidra de cellytor,
dir en absorption eller en sekretion forsiggar, forete protoplas-
matrddarna ett radierande utseende, mahinda delvis beroende
af de 4 dessa stillen relativt starkt utvidgade vakuolerna,

Hos de celler, hvilka karakteriseras af greniga kirnor, dro
vissa delar af dessa senare klubblikt ansvilda, under det att
andra dro smala, endast bildande liksom foreningsband mellan
de forra (se t. ex. tafl. IV, fig. 3 eller 4). I de klubblika an-
svéllningarna, hvilka, hos spottkortlar och de vid anus mynnande
malpighiska kortlarna svara mot cellernas uti de respektive kortel-
hilorna intringande protoplasmadsar, finner man kidrnorna bilda
relativt ansenliga knutpunkter, under det att desamma hos fGr-
eningsbanden utgéra mera lingslopande stringar. Det forefaller
som om de greniga kirnorna egentligen utgjorde flera kirnor,
hvilka anastomosera med hvarandra.

Om jag af strukturforhallandena hos de organ, hvilka jag stu-
derat, skulle vdga sluta nigot med afseende pa dessa senares fy-
siologiska betydelse, si torde man uti framtarmen med dess olika
afdelningar hos fjdrillarverna skonja  ett organ, hvilket har till
uppgift att endast upptaga och forvara den dnnu oberedda fédan,
och for detta dndamal dr ocksd epitelet beklidt med en relativt
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fast och resistent kutikula. Visserligen erbjuder den afdelning,
som jag benimnt matstrupen eller oesophagus, pa sin inre yta talrika
transversela och ofta timligen skarpkantade veck, si att man i detta
hiinseende kunde férmoda, att denna intestinalafdelning éfven skulle
— sasom forhallandet ir hos atskilliga andra insekter — tjina sisom
nigon slags tuggmage (sKaumagens); men den relativt tunna och
svaga muskulaturen tyckes jifva en sddan uppfattning. Matstru-
pens epiteliala celler forete en svag antydan till fGrgrening af
sina ganska stora kirnor (se tafl. I, fig. 7), hvarfér man nog kan
dga skidl formoda, att ifrigavarande celler i nigon mindre mdn
secernera; men om s ir, torde det sekret de afge, hafva till upp-
gift endast att luckra upp och forbereda den upptagna fédan till
vidare bearbetande i niistfoljande tarmafdelning, nimligen mellan-
tarmen (ventrikeln). 1 denna senare foOrsiggdr forvisso den egent-
liga digestionen. Hir finner man ocksd den rikligaste sekretion frin
de celler, som beklida tarmviggen, och hir utmynna dfven, ehuru
i slutet af ventrikeln, en del malpighiska kortlar, hvilkas sekret
utan allt tvifvel har nagot inflytande pa sjilfva digestionen.

I tunntarmen och synnerligast i groftarmen ater torde den
egentliga absorptionen firsiggd. Sa finner man hir, atminstone i
groftarmen, mer in annanstides, ansenliga rum mellan tarmafdel-
ningarnas slem- och muskelhinna i hvilka kroppsvitskan strommar
(se tafl. III, figg. 4 och 5), pA samma gang som man ocksi finner
groftarmens viggar dga en synnerligen stor utstrickning, sdvil
genom talrika och djupgdende dubbelveck som ock genom blind-
sickliknande utstjilpningar.

Eftertinka vi denna for groftarmens slemhinna egendomliga
anordning, dels att bilda talrika och djupgiende dubbelveck, dels
hurusom i desamma ej ingd nagra andra vifnadselement, utan
att kroppsvitskan fritt kan omspola epitelcellernas basala ytor,
kan man ej undgd att i nimnda veckbildningar se, om ocksi
¢j till fullo morfologiskt, dock atminstone fysiologiskt, en likar-
tad anordning i och fér férmedlandet af absorptionen, som man
patriffar i de hogre djurens tarmludd (z2//z), dir visserligen bindvifs-
element af retikuldr (nitlik) beskaffenhet forefinnas, men hvilka dro
sd ytterligt luckra och foga utbildade. Groftarmen hos fjirillar-
verna torde salunda till sitt fysiologiska viirde svara mera mot de
hogre djurens tunntarm #in mot deras groftarm.

37



166 ENTOMOLOGISK TIDSKRIFT 1892.

Jag har emellertid ofvan vid beskrifningen af dndtarmens
epitel nimnt, hurusom dess celler forete greniga kirnor, ett forhal-
lande, som jag angifvit sisom ett kinnetecken f6r permanent secer-
nerande celler, under det att jag nu vill framhilla samma celler
sisom formedlare af absorptionen. Hirutinnan tyckes det mig dock
som om knappast i nigot afseende lige nigon egentlig motsi-
gelse, i det att de secernera, om ocksa ej mot tarmens halighet,
si dock mot de rum, som forefinnas mellan slem- och muskel-
hinnan och hvilka genomstrémmas af kroppsvitskan. Ofriga
sekretionsceller absorbera frin kroppsvitskan och secernera ut i
respektive tarm- eller kortel-hdlor, Man kan hirtill ligga, huru-
som det icke kan lida nigot tvifvel, att cellernas basala rand
foreter enahanda porbildningar som den gent emot liggande, till
tarmhilan vettande ytan, pi samma ging som jag erinrar om, att
cellernas stringmassa dr likartadt anordnad, savil mot tarmhalig-
heten som mot basalranden.

Sa skulle ifven absorptionen blifva en sekretionsprocess med
hansyn till de celler, hvilka fatt sig den absorberande verksam-
heten tilldelad sisom en af sina vigtigaste lifsforrittningar.

Jag vdgar uttala en dylik uppfattning pi den grund, att de
absorberande cellerna forete den for sekretionsceller genom hela
kroppen i ofrigt — om vi undantaga de till sina lifsyttringar
sjilfstindiga och fristiende cylinder- och bigarcellerna i mellan-
tarmen — egendomliga karakteren af en forgrenad -cellkirna.
For ofrigt har man ju sedan linge frangatt den gamla uppfatt-
ningen, att absorptionen endast utgjorde ett endosmotiskt fenomen,
i det att man tillskrifver denna djurkroppens lifsfunktion, saviil
som hvarje annan, specifika cellers verksamhet; och i det sir-
skilda fall, hvarom hir nu ir fraga, kan vil aldrig férmedlingen
af absorptionen genom vissa cellers verksamhet uppfattas pa an-
nat siitt, Atminstone i1 ett senare stadium af denna process, in
sisom en sekretionsakt. De celler, som hos fjirillarverna ha sig
denna forrittning alagd, tyckas vara ganska vil egnade att stirka
en sidan uppfattning, di de ju, med afseende pi flera af sina
strukturforhdllanden, ansluta sig till den secernerande cellens typ.

I dndtarmen slutligen samlar sig exkretet savil frin tarmkana-
len i oOfrigt som ock, vid tarmens bakre inda, frin en del malpig-
hiska kortlar. For att emellertid halla de fasta exkrementen i ett
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¢j allt for hardt tillstand dro dndtarmens viggar beklidda af ett
secernerande epitel. Dess celler dro forsedda med rikt forgrenade
kirnor; och i ingen afdelning af digestionskanalen finner man (at-
minstone hos Spk. ligustri) en si synnerligen rikt forgrenad
cellkirna som hos indtarmens epitelceller.

Visserligen kan man pa flera andra stillen 4n i groftarmen
iakttaga, hurusom cellkirnan ligger innesluten i en skarpt afgrin-
sad hila; men ingenstides framtrider detta forhiallande tydligare
dn i denna tarm, Huruvida édfven denna strukturegendomlighet
stir i niagot samband med den funktion, som man tillskrifver
groftarmen kan jag naturligen ej yttra mig om. Men troligt ar
vil icke desto mindre, att dfven detta forhillande har nagon
fysiologisk betydelse.
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FORKLARING PA FIGURERNA *

Tafl. I

Sphinx ligustri, Epidermis med porkanaler till hvilka nervtrddar lopa
. (nervfirgning med metylenbldtt). (VERICK. ocul. 3,

obj. 6.)

» » Tvirsnitt genom epidermis — sHudkértel». (V. oc. 3,
obj. 6.)

Bombyx rubi. Tvirsnitt genom epidermis — »Hudkértlars, (V. oc. 3,
obj. 6.)

Phragmatobia jfuliginosa. ‘I'virsnitt genom epidermis — >Hudkértels,
(V. oc. 3, obj. 6.)

» > Haret med sin infogning i porkanalen, (V_
oc. 3, obj. 8)
Sphinx ligustri, Pharynx (svalget). (V. oc. 3, obj. 2.)
> > Epitelceller frin matstrupen (ytsnitt). (V. oc. 3, obj. 6.)
> » Epitelceller frin matstrupen (lingdsnitt) med under-
liggande muskellager. (V. oc. 3, obj. 6.)
» » Epitelceller friin den distala (bakre) delen af mellan-

tarmen (tvirsnitt). (En af bigarcellerna innehil-
lande ett kristallkorn.) (V. oc. 3, obj. 2.)

Eafl 1E
Sphinx ligustri. Epitelceller frin munhdlan (ytsnitt). (V. oc. 3, obj. 6.)

» > Epitelceller frin proximala (frimre) delen af mellan-
tarmen (tvirsnitt). (V. oc. 3, obj. 2.)

», > Epitelceller frin en crypta i mellantarmen, Olika sta-
dier af sekretion. (V. oc. 3, obj. 2.)

> > Epitelceller vid fvergingen mellan mellantarmen och
tunntarmen (lingdsnitt). (V. oc. 3, obj. 2.)

> > Epitelceller frin groftarmen (ytsnitt).

3 > Epitelceller frin den mellersta afdelningen af sfinktern
mellan grof- och indtarmen. (V. oc. 3, obj. 6.)

> > Epitelceller frin dndtarmen (ytsnitt). (V. oc. 3, obj. 6.)

> » Por for en vid anus mynnande malpighisk kortel.

(V. oc. 3, obj. 2).

* Tyvérr har vid reproduktionen af planscherna en oegentlig férdelning

af figurerna egt rum.
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Tafl. IIL

Figg. 1, 2 och 3. Sphinx ligusiri. Epitelceller frin en crypta af mellantarmen
Olika sekretionsstadier. (V. oc. 3, obj. 6.)

Fig. 1 3 » Ett utskott frin groftarmens slemhinna
(proximal del). (V. oc. 3, obj. 6.)
>R s > Ett utskott {rin groftarmens slemhinna (di-

stal del), lemnande ursprung fér muskler,
hvilka ingd bildandet af sfinktern mel-
lan grof- och Zndtarmen. Ofverst epitel
frin samma sfinkters slemhinna. (V. oc.

3, obj. 2.)
Tafl. TV.
Fig. 1. Sphinx Iljgustri. Tvirsnitt af spottkortel. (V. oc. 3, obj. 6.)
- 5 > > Tviérsnitt af en i digestionskanalen mynnande mal-
pighisk kértel. (V. oc. 3, obj. 2.)
» 3 > > Ytsnitt af samma kortel.
» 4. » » Lingdsnitt af en vid anus mynnande malpighisk
kortel (proximal del). (V. oc. 3, obj. 2.)
> > » Lingdsnitt af samma kortel niira dess utmynning.
(V. oc. 3, obj. 6.)
> 6. > » Ytsnitt af spinnkértel. (V. oc. 3, obj. 6.)
Tafl. V.

Fig. 1. Sphinx lgustri. Tvirsnitt af spinnkortel (hfret ini kortelns lumen),
(V. oc. 3, obj, 6.)
> 2. Harpyia bifida. Spinnkortel (delvis ytsnitt). (V. oc. 3, obj. 8.)
> 3. Sphinx Fgustri. Spottkortel. Vtsnitt. De oOfre cellemna triiffade af
snittet nirmare lumen; de undre triffade nirmare
basalranden. (V. oc- 3, obj. 6.)

> 4. > 3 Twvirsnitt af en vid anus mynnande malpighisk kortel
(under kortelns forlopp i dndtarmens vigg). (V.
oc. 3, obj. 6.)

» 5. Phragmatobia fuliginosa. En vid anus mynnande malpighisk kértel,
(V. oc. 3, obj. 8.)
> 6. Sphinx ligustri, Tvirsnitt af en vid anus mynnande malpighisk kortel
(proximal del). (V. oc. 3, obj. 6.)
T A B > Muskeleylinder frén sfinktern mellan grof- och ind-
tarmen. (V. oc. 3, obj. 8.)
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Fig. 1.
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Tafl. N1,

Sphinx ligustri, Tvirsnitt genom en del af sfinktenr mellan tunn- och
groftarmen. (V. oc. 3, obj. 6.)
» s Tvirsnitt genom Zindtarmens vigg. Invid muskel-
lagret en glatt muskeltr8d fistad vid den distala
delen af en malpighisk kortel. (V. oc. 3, obj. 6.)
Bombyx rubi, Tvirsnitt af i digestionskanalen mynnande malpi-
phisk kortel. (V. oc. 3, obj. 6.)
» » Porer i samma kértels kutikula. (V. oc. 3, obj. 8.)
Phragmatobia fuliginosa. Malpighisk kortel. Intercellulirt rum med
en i den ena cellen intringande trakeal
forgrening. (V. oc. 3, obj. 8.
Amphidasis betularius. Ytsnitt af indtarmens epitel. (V, oc. 3; obj. 8.)
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