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LFTDDTURENS SYNI.'ORNIAGA.

I'OREDRAG I ZOOLOGI VTD Ii. \'ETENSKAPSAKADEITIIENS
HoG'r'IDSDAG DEN 5r MARS 1892.

AI'

CHR. AuRIvrLLrus

Ehuru leddjureo i artantal uppgi till mer iin feD sjettedelar
af hela djurriLet och i flera fall med afseende pi artvanor och

samhiillslif DAtt e! utveckliDg, soro stiller dem hiigt dfver alla
andra ryggradsldsa djur och i jnmnbredd med minga af rygg-
radsdjureo, ega vi dock iioBu en htigst ofullstiindig och brisdiil-
lig kuoskap om deras siDnesorgan och det sett, hvarpl de upp-

fatta deD yttre viirldeD. Att se er ftirhillandet beror i franosta

rummet derpe, att leddjuten i allt ero byggda efter ea plan,

soo si helt och hillet skiljer sig frin ryggradsdjurens, att nistan
hvarje verklig jemfiirelsepuutt mellan dessa afdelniogar af djurri-
ket saknas. SA liiuge vi sysselsetta oss med ryggradsdjuren,
kunna vi i allmiaohet gaaska liitt komma till riitta med de olika
organens byggnad och ftirrettDingar, emedaa vi alltid kuuua gi
tillbaka tiU oss sjilfva och frlu likheteo i byggoad Dellan vera

egna Lroppsorgan och ryggradsdjurens sluta till likhet med af'
seende pe orgauens funktioner. Men di vi hafva att gdra med
leddjuren blir detta tillvagage,ende omdjligt eller vilseledande.
Fiirsttket att hos leddjuren iterhnna samma eller likartade bild-
ningar som hos oiinoislan och ryggradsdjuren har i sjiilfva ver-
ket oftast varit mera till stada :in till gagn och uoder liuga ti-
der stitt hindrande i vigeo ftlr eo riktig uppfattning af leddju-
reas sinnesftirmdgeoheter,

Ehuru saledes inga af leddjurens sinuesorgan aro byggde
pi samma satt som ryggradsdjurens, och minga hafva en si af-
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viEande byggnad, att det ej ens ar m6.iligt fdr oss att sega'

hvilka slags fdrnimmelser som af dem ftirmedlas, 6nnas dock i,
andra sidan nigra, om hvilkas uppgift man svirligen kan hysa

mer eo en meniog, ?ifven om man ej fullt ftirstlr det s:itt, hvarpe
de iiro verksamma-

Bland dessa senare organ intaga de sammansatta dgooen,
de s. k. facetttigooen, ett framstAende rum. Ingen betviflar,
att dessa organ iiro synorgan, men frigao om deras f,nare bygg-
nad och det siitt, pe hvilket de uppfatta den yttre vzirldeo, har
gifvit anledoing till minga olika och mot hvarandra stlidande
esikter. Redan ltir nio ir sedan framlade jag fdr k. Veteuskaps.

akademien de resultat, till hvilka man dA hufvudsakligen geoom

professor GRENACrIETs undersokningar kommit med afseende p,
facettiigonens anatomiska byggnad och redogjorde iifveo fdr sam.

me utaos esikt om dessa dgons synfdrmega.

Under det sista ertiondet har man ifrigt foltsatt att stu-
dera dessa organ. Med afseende pe deras anatomiska byggnad
hat man emellcrtid haft foga eller intet att tillegga tilt det, som

fiirut var kendt. Met tolknbrgen af de olika delarnas betydelse
och uppgift har diiremot i \'Ssentlig min fiir:indrats, och vir kuo-
skap om facetttigonens synforDaga diirigenom fdrts ett stort steg

framAt. Fdrtjansten att fiirst hafva riktat uppmArksamheten pe

nigra fdr facetttigon egendomliga, hdgst viktiga forhallaDden till-
kommer Srolr. Exrm, professor i fysiologi vid universitetet
i Wien.

Ftir att fullt fiirsti betydelsen af hans uppteckter er det
nddvendlgt, alt vi ltirst erinra oss det viktiBaste af facetttigonens
byggnad och huru de olika delamas betydelse tolkats af GRE-

sacsrn och hans efterfdljare.
Facetttigats sfedskt konvexa yta tiickes af en mer eller

mindre tjock, men glastlar d,fverhud, den s. k. homhinoan.
Denna er oftast pi jtaD tydligt uppdelad i smi, sexkantiga ru-
tor eller facetter, hrilkas antal hos olika djur kan vdxla frin en.
dast nigra tiotal till flera tiotusenden. Hvarje ruta i hornhin.
traD motsvaras af en afdelning i tigats inre, och dessa afdelningar
iiro alla ktade radiert mot tigats medelpunkt och blifva natur
ligtvis derigenom smalare i sin inre del. De ui dock ej iinda
fram till ogonklotets medelpunkt, utan begdnsas dessftirinnan
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allesammaos af eu hinna, som vanligen har samma biijning som

homhinaan och fdljaktligeo ttfverallt ligger pe samma afsteud

ftin deoua, - Deooa hinua bildar Ogats iDre eller bakre be-

gdnsning och iir geoomborrad af en mangd smir hirl, genom

hvilka grenar af synnerven samt a[dr0r Lunua inkomma i hvar
och eD af 6gats afdehiqgar. Man Laq $i{edes i ttdrsta kothet
ftirestiilla sig facettdgat slsoE ett hauklot, byarur ett annat half-
klot med EDgt mi!&e radie, me[ samrna medelpuatt blifvit
borttaget. Yidare iir att miirka, att alla afdeloirgaroa i samma

tlga alltid innehllla samoa bestiodsdelar, si, att hvad man fiu-
ner i en alltid lter6nnes i alla de andra, huru EAnga tusende

de an ml vara. DereBot har den jimfdrande aoatomiska un-

dersdhningeu visat, att formen och beskaflenheten af dessa be-
.stAndsdelar kan vi.xla betydligt hos olika djur, hvadgenoE iifreu
i f.cetttigats byggnad uppkommer eu lln6 stiirte omvadiug, an
man forr trott vara mtijlig. I hvarje afdelning pitrefras forst
nlrmast homhinna! en starkt ljulbrytaude, glasklar, kzigelformig

kropp, den s. k. hristallkiiglan, hvilken viioder si! bas mot
lromhinnan och sin spets IDot tigats medelpunLt- Kristallk:igtan
?ir p5! sidorna omgifven af ett svart ogenooskioligt likgemne, soE
af ExNsr kallzs irispigme och, som vi sna skola se, i vissa

fall har en alldeles siirstild betydelse. I hotteo af hvarje afdel.
'uing ligger tittt bredvid hvanndra 4-8 Eycket lilgstrecLta cel-
ler, hvilka i siu nedre 4nda sti i f6rbindelse med de nervtridar,
som genomtreuga 6gats inre grenshfuua. Dessa celler bilda en

ihllig cylinder, hvars midt upptrges af en glasklar staffonuig
triltlniog, som i allmanhet har samma lingd som sjalfva cellerna.
Denna staf anses 1tr goda grunder tara aDalog roed stafvarna i
roitonisLans Dathilna och siledes vara det organ, som miste tref-
fas af liuset liir att Dagotr ljusfttmiEmelse shall kuana uppsti.
De stafven ioneslutande cellema ero omgifna af syart pigmeEt,
Slutligen m6, aumiirkas, att denna synstzf i vissa ttgon Der iinda
ut till kristallk[glaus spets, men i andra tu stild frAn deasam-
ma genom ett liingre eller kortare mellaurum, soIo kan je.mforas

med glaskroppen i vart Oga.

Redan LstuwENIroEr hade visat, att ljusstliilama, dl de gi
geDom en af hornhioaaus facetter, strax batom den sammanbry-
tas till en upp och nedvend bild af det ftiremlt, hvarifri,n de
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utgi. Dt emellertid denna bild ltg helt niira homhioDau och
gledes ftilt inuti kristalttnglan, saEt iogen Lunnat vis., att dennt
kunde uppfatta bilden, och det dessutom var myctet svert att
fdrsti, huru hseLten kuode Ie nigon lttres6lhiDg om der yttre
vlrlden, dA den i 6gat var sdnderdelad i eu meogd upp och
nedveuda bilder, kommo fdrst J. Mrrr,LER ocb sedermera Gxr.
NACHER till den esikt, att deDna bild ej hade nlgon betydelse
fdr insektens syn, utan att hyarje afdelniog af dgat endast upp-
fattade de strllar, som parallelt med afdelniogeus axel huuno iu
till synstafven. Alla de olika intrycten frin de skilda afdelnin.
garna bilda tillsarEmaus iusektens uppfattDiug af synftiltet.

Di nu Exllrx' son till en b6rja! ansltit sig tilt denna teori,
fiiretog sig, att i ett gifvet fall, med k:innedom om bildens af-
stl.nd fr6,n facetten samt dennas bdjning i, friLm:e och bakre si-
dan berakna facettens brytniugsinder, fanu hatr ett tal se sbrt,
att han genast ioseg, det vara omdjligt, att homhinDan i och ftir
sig skulle {ga eu sidan brytniagsfdrmiga, och di han slutligen
faDn, att hornhiDoan ifven di. den afskars st, att dess bida nnd-
ytor blefve fulthomligt plana, gaf upphof tilt en bild, si vat det
klart, att denna bild el uppkom pl. det vauliga sittet, utan att
hiil Iitrelig ett nytt, lttrut ej kiiodt siitt ftir ljusstr.ilars hopbryt-
ning till en bild. Orsaten till bildetrs uppkonst befanns vid nXr-

mare undersdkning ligga ditruti, att den af homhinnan bildade
cyliudern, genom hvilLen ljusstrelama gA, bestAr af lager, som
hafva olika brytningsfdrmiga si, att brytDingslttnDi.gaa er storst
lings cylindems axel, men sedan jeEnt aftager mot omkretseD.

En cylinder af denaa bygguad ger pi samma sd.tt som en lirs
uppbof till eu bild euligt optiska lagar, fdr hvilka hiir ej ar
limpligt att Dermare redogora. Vid derefter ftiretagen understik-
niug af kristallkagloma fann EXNER, att afven dessa:iro byggda
enligt samma lag och si.ledes kunua inverta p.A, ljusstrilamas
ging, oberoeude af endytornas besLaffenhet. FOr att vidare of-
vertyga sig oE riktigheten af sin esikt sdkte EXNER att e mikro-
skopiska preparat se dea bild, som uppkom bakom kristatlLiig-
lomas spetsar. SvfuigheteD &irvid ligger hufvudsalligeo deruti,
att Lristallkigloma hos de flesta leddjur ej iiro fast forcoade med

homhionan, utan ligga se ldst, att det vid preparatets forfeldi-
gande ej ar mdjligt att bibehAlla dem i deras naturliga lage,

4
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Till all lycka 6nuas dock nigra former, hos hvilla kristalll:ig-
lortra ero fast saBrnanyixta hvar och eo med sin hornhione-
fac€tt, Detla er bland annat fd,rhlllandet bos de shalbaggar,

som f{tt namo af >lysmaskarr och >eldflugorr. EXNEn' utsLar

ett stycLe af ett sAdant aiga sii, att homhinnan och de vid detr-

samma fista kristallkiiglorna blefvo osLadade, samt betraktade
detta preparat i mikroskopet se, att kiiglomas spetsar voro vilada
mot mitroslopets objektiv d. v. s. mot iakttagarens 6ga, nreD

homhionefacetterBa mot det ftireuil, som skulle betraktas genom

facettaigat. Han fann da, att en ganska tydlig, ,Q?iil bild af
de yttre ftireEeleD uppstod bakom kristaltkliglomas sp€tsar. Si-
som ett prof pi en dylik bitd har han i sitt arbete lemnat en

foto8rafsk afbildning af ett bAgftirster och eu geDom fiinstret
syolig kyrka, sidana dessa afteeLoa sig i det nlooda insektogat.

Deuua bild iir visserligen ej syouerligen skarp, mea dock vida
bittre, iin llatr lbrr trott sig Mra autaga. Det ar dessutom sa

godt som sekert, att bilden iouti iDsektOgat ir vida skarpare in
deu visar sig i mikroskopet och i det fotografista aftryclet, ener

det er Diistan omdjligt att hiudra, att eo eller aunao omstiindig-

het vid pteparatets fitrfiirdigaode storande inverkar pi bildens skrrpa.
I lysbaggeDs tigotr ero keglomas spetsat och syostafyama

itsLilda af ett ganska betydligt glasklart mellanrum, och hiiri-
geuom blir det mojligt Iiir ljusstrirlar, som gitt genom olika fa-

cetter att m6tas i etr puDLt. Den bild, som stnes bakom ett
visst antal kristallkiglor et seledes i sjiilfva verket lammansatt

af. ett stort autal smibilder, som bildas en af hvarje afdelaing
och som delvis tiicta hvarandra, hvarigenom totalbitden blir
liogt ljusstarkare ID hvar och en af dess delar. Med aaledning
hii,raf kallas en sidan bild af Exxrr. en sulertosilior.sbild.

Om diremot syDstafvama ni iinda fiam titl kristallklglornas
spetsarr fintres intet dylikt mellanrum, och ljusstrilar, som iogi
genom en facett, Lunna ej inkomma i en bredvidliggaude afdel-
oing af iigat, enir det pigmcnt som omgifver syustafvamas cel-

tei i se ialt mdter irispigmetrtet, hvarigenom tigats afdelDingar
utefter hela sin llogd blifva fullstiindigt afst iDgda frin hvarau&a.
En sidan byggnad har t gat hos de flesta daginsekter, t. ex. hos

dag{arilar, trolklendor och flugor. I dylika ogon hafya kristall-
kigloma mycket 6Da spetsar och :ifven, om bakom dessa spet-

I
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sar (i syostafveD) uppster eo bild, s, er deDsaEma ynetst liteD
och torde af djuret uppfattas som ett eDlelt iotrycL, men alla
de intryck, som uppfattas i de olika afdelaingaraa af itgrt, lstad-
komma di tillsammans en bild. ExxsR kallar en sidaa bild
et alpositiottsbiu. Det zir hos leddjur med dylika 6g00, som
Ean trefrar de miosta och talrik;ste facetterna. FrAgan om ap-
positionsbildemas beskafienhet 6r eonu deu miDst utredda, och
det krefves yttedigare undersokningar, inoao man kau sdgas hafva
full Llarhet oed afseende pi dessa bilders upptonst. Det yill
synas, som om deu bild af synflltet, hvilten uppkommer i ett
dylikt tiga, shulle btifva ofullkomlig, ditrigenom, att delar af sy[-
fdltet ej deltog€ i bildens daniog. Genoa Exmns uppdrckt af
homhioqans och kigtoroas egeorkap af lioscylindrar hafva emel-
lertid de omriden af sitreiltet, freu hvilka mltr:inda iuga ljus-
stralar LUDDa Lomma fram till syustafven, betydligt leducerats.
Meo ifveB om man i vissa fall skulle ntidgas antaga, att de
siirskilda facetteroas sfDfitt ej fullt berttra hvaraDdr4 se totde
detta dock ej behiifva meDligt ioverka pa djurets synformiga,
en{r den allra obetydligaste rtirelse, vare sig af foreollet eller
face$Ogat, meste oDdftta dessa syoeilt si, att de puBLter, som

ftirut ej eller obetydligt ioverLade pi niitbinltao, nu framtreda
fullt starpt, och man bar derRtr allt st,'l altaga, att leddjuetr
af denoa omstiindighet ej hafva stOre oHgenhet {a vi af deu

blintla fliicten A, ver ozithinna. Dtuemot er det tydli$ och be.
krlftas af arfarenhete!, att fac€ttaigonen miste vara mycket tttrs-
liga fd,r intryck af ftirem,it i rdrelse och detta i h0ge grad.ju
storre antalet af dgats facetter ero. Detta stimeer efyen vil
dfverens Ded det kenda ftirhilhodet, att roinsekter, som jaga

och floga sitt byte, under det att detta iir i r6relse, hafva Byc.
ket sE!, och talrika facetter.

En anaau uppctctt, som giorts af EXNER, iir d€n, itt siyii,l
irispigmentet &ring kristallkiigloma, som ock nlthinDepigBetrtet
tring synstafvens celler ,tiretaga vaudriogar, som ero af bety-
delse ftir 6gats verksanrhet. Irispigmentet omgifver enligt regeln
kristalltnglornas sidor, men lemuar naturligtvis sjefva spetsen

fri. Denna stelhing intager pigEertet alltid och oforiioderligt i
6gon med appositionsbild, men i 6gon med superpositi,onsbild

kaa mau hos djur, som ero i rdretse bide om dagen ocb om

6



AURTVILLIUS: LEDDJURENS SYNFORMIGA. r77

natteD litteligeD finna, att irispigmentet, €Ddast dii ljuset iir helt
svagt, bibebe,Uer lin plats kdng kiglona, hvareoot st6,rst4 delen
af pigmentet, de 6gat utsitttes fdr futlt dagsljus, vaodrar init sl,
att det som eo ihllig och ogenomskinlig cylinder omsluter den
del af hvarje afdelniog i 6gat, son ligger omedelbart ioaanlbr
lristallkiiglan. Fdljden af denna irispigmentets vandring blir na-
turligtvis de[, att en stor del af de snedt gieDde ljusstre,hraa
hiDdras att komroa fram titt det stelle &ir bilden uppstlr. Ao-
talet af de hyaraudra tIc&ande smebilderna blir herigeoom miodre,
och bilden i dess helhet betydligt ljussvagare. IrispigEeutets
vandrirg i iigat bos uattoerilar, lysbaggar och Eeoga hiiftdjur,
bar seledes samma betydelse, som pupillens utvidgning och sam-

oandragning i ryggradsdiurens dgoo, och gtir det mtijligt fiir en

m:tngd leddjur att se lita bra om dagen soo om natten. De
leddjur, soru hafva ogou med appositioosbild, &unoa diiremot ej

ftirilodra ljusstyrkan i tigats inre, utan hafva aigon, som eEdast

ero byggda for att se vid fullt dagsljus. Di sLymningen iotra-
der, ja, ofta redan di solen ger batom ett moln, setta de sig
genast alldeles stilla och se da aotagtigen lika litet som ett rrg-
radsdjur, hvilket sluter sioa OgoDlock.

Det andta pigroentet, som finnes i facettogat, omsluter, se-

som redao iir nEmDdt, synstafvens celler sl, vel pi sidorna som i
sjiiuva botte! af iigat. Ftirutom det svarta pigmeutet finnes hos

ml,nga inseLter hring dessa celler afveD ett lager af fiua andror.
I{os natt- och stymningsinseLter lagg$ sig pigmentet, sA laEge

det ar sluDt, utanftir aDdroren, hvarigenom dessa tomma att
ligga ooedetbart intill syustafvens celler. Aadrors.lagret verkar
da audeles se, som det s, L. ta?.larfl i vissa dlggdjurs tigon,

d. v. s. det refletterar ljuset se,, att detta tve geoger kommer att
g[ llngs genom syDstafven samt ger djurets tigon, dl de ses i miir-
ker, etr grannt lysaude liirg. Nar dereDot en sldan insekts 6gon

uts:ittas fiir dagsljuset, vandrar pigmentet in emellan synsbjcet-.

lertra ocb andrtitslagret och {tirhindrar dfigenom all reflexios.

Ogonen liirlora dl sin lysaode glans. Hos kreftdjuren, som sakna

andrtir, 6noes ett egendomligt fiokomigt lager, hvilket gtir sam-

ma tjenst som androrclagret i insekternas ogon.

Hos uigra krnftdjur 6ooas ogoo af etr sl egendomlig och

afvikande byggoad, att de fdrtjloa att sarskildt omlzlas, Phro-

Br,o-ot. Tid.L/. lrg. 13, tl, 3 (!se,). 7 t2
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nirrra ttu eo amfipod, som tiuhdr gruppen IIYPERID.{, hvars egen-

domliga fornrer oftast trafras sisom inhysinga! eller halfpara-
siter hos fritt kringsimmande, mer eller miodre glasklara hafs-

djur sisom maneter och salpor, Phroniua har ett i ftirhi.llaode
till kroppen jlttestort hufvud, som uppber fyra stycken samman-

satta irgoE, af hvilka tvi ero riktade et sidorna och tvi uppit.
Ilufvudet liksom kroppen i Ofrigt er n;istan genomskinligt, och
man kan &irfor utan sverighet se, att de kristallkiglor, som fio-
nas i de tifre tigoneo, Aro ioet utdragna i mycket 6oa tnidar,
sonr lte etr lengd af anda till femton ginger kziglans egen l[agd.
l[ed sin inre spets stiita dessa tridar intill nethionans synstafvar.

SAviil pi grund af dessa tradars oerhdrda langd och finhet, som

pi grund diiraf, att de ej alttid iro fultkomligt raka, ar det tyd-
ligt, att ljuset ej pi. vanligt sett kan komma fram genom dem.
Enligt EXNERS underso,kningar iir kiiglan iifve! hilr byggd sasom

en lioscylinder och ftirsuirker diirigenom i htig grad antalet af
de ljusstrilar, som kunna inkomma i treden. Det ljus, som in-
kommit i denDa, fortplantar sig sedan erda in till syustafveD

nedels total reflexion. Enii! tridamas iore spetsar alltid intaga
samnra relativa lage som facetterna, leter det gaDska vel t5ltka
sig, att efven med denoa egendomliga apparat eo, om ock ofull-
komlig appositionsbild kan uppst6. pA nethitrDan.

IJos Copilid, en liten glasklar hitrnkrefta af klyffotingarnas
(Copepodelnas) grupp, som lefver fritt i vdrldshafr,en och ej blir
storre en nAgra fri millimeter, fiones ett 6,9a, som er si egen-

domligt bygdt, att det saknar motsvarighet inc,m djurriket och

hittills varit en fullsundig oprisk gata. IIos detta lilla djur ser

man pi. hvardera sidan af hufvudet en jalttestor, utmarkt vacken
formad lins, som tydligeo er starkt ljusbrytande. Nermast bah-

om linsen kan man dock ej uppr:icka nigra bilduingar, som

kunna tolkas sisom synorgan. Fiirst de man kommit se, liogt
bak som till midten af djurets kropp uppt?icker man midt bakom
hvaidera linsen en kort kiigelformig kropp, som med sio baLre,
spetsigare ande er frist Iid ett litet pigmeDtbekladt organ, hvilket
till sin iore byggnad fullstiindigt ofyerensstemmer med ed s!'nstaf.

Det Ir lett att dfrcrtyga sig om, att linsen ger upphof till
en stor och vacker bild, sorn ligger lika le'ngt bakom linsen sonr

den nyss omtalade keglaD. Men hvad skall djuret hrfva ftir
E
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Dytt4 af ded vaclra bildeo, de BrithiunaD eEdast best r af en

enda synstafl Hvilken brist pt ofvereDssteEmeise urellan 6gats

ljusbrytaude och ljusuppfatta[de del, den eoa i hog grad full-
komnad, den andra reducerad till ett miliroum ! Pi deuoa friga
har Exlnn gifvit ett likasi enkelt som tillfredsstallande sv.r,
Dl han betraktade det lefvande djuret, fann han till sin ftirve-
niDg, att ldiglan och syDstafi'eu ej voro stilla, utrn i st .Ddig rd-
relse, dock alltid si, att de hdllo sig pi samma afstind ftin
liuseu och rdrde sig i bildeos plao. Yid n{rarare granskning

ffnner man liitteligeo, att kristallkdglao er upph?iugd i fina tri-
dar, som gi frln linsens kauter, och att eo fre.n sidan Lom-

mande muskeltrtd fdster sig vid synstafveos htilje. Med tillhjelp
af deDDa muskel flyttar sig den af endast en synstaf bestAende

nithionan fraD och eter tifver bilden och uppfattar seledes bil.
den successivt i stitllet for att uppfatta den pa en geog. Ett
sidaDt sett att se ltireter visserligen nigon lithet med vert for-
f.riDgssett, dl vi Dermare graaska olika delar af syufl.ltet, i det
vi Hta dess bilder efter hvarandra falh a niithinnans kiinsligaste

del, den rgula flIckenr, men skilnaden er dod. sA titl vida myc-

ket stor, som gula fl.iicken innehAller en sto; mangd oethinneeleEeut,

men Co?iliandinemot eodast har ett eDda el€meDt i sin nEithinna, och

slledes fir sammansetta en bild af flere successiva enkla ljusintryck.
Man har pi senare tid Ifven pfiifvat andra metoder fdr att

uEdersdka leddjurens synliirmAga^ Belgiem PLATEAU har experi-

menterat Dred lefvaude djur och af deras beteenden och rtirclser

under vissa gifna ftirhillauden sailt draga slutsatser med dse€nde
pA deras uppfanoing afomgifniogen +. De fleste af haos slutsat-

ser synas dock oaktadt all den omsorg, han nedlagt pi, sjlilfva
ItirstiLen, DycLet tvifvelaktiga, och detta viisentligen detfdr, att
man vid sidana ftjrsdk efven mAste dkna med andra faktorer,

som tuana inverka pi djurets uppforaude. Bland dessa faktorer
mi i freosta rummet frarnhrllas djurets egen rnsLiljnings- eller
omddmesftirmiga, som i viisentlig grad syoes vara beroende af
djurets instinkter, Om man t. ex. vid ett sidant ltirsiik finner,
att djuret under vissa fdrhillanden ei Etsar oE ett gifvet ftireEel,
se er matr ingalunda beriittigad att deraf draga den slutsatseo,

* Err refcrat af P,.^TEAU'S undentikningat 6nnes infttrdt i Ent. Tidskr.
!og. ro, p. ,.q.
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att djuet ej ser detta ftireoll eller ej af detsaEma har en tyd-
lig bild i sitt tga"

FABRE'S Derlverdiga fdrsdk med en del ioseLter visa Dem-

ligen pA det tydligaste, att inselteroa under vissa f6rhillanden,
da de uteslutatrde ledas af artvanor, kuaua vara s,, fuUst tDdigt
omedvet[a oDr allt aoDat, som ltirsiggir omkriDg dem, att man
pi grund &iraf slolle kunna pestA, att de ej slge Dlgot alls. Blaud
dylika lf Feanr gjorda fttrsttk vilt jag her endast oBnamna ett enda.

Pclapaus iir en tamligen stor getinglik stekel, som i Me-
delhafstratterua bygger sina bou af lera pl murar, helst itruti
boningsruo. Boet bestar af flera, tiitt iotill hvarandra liggande,
srDi kammare och i hvar och eu af dessa inliigger stekelD ett
iigg samt ett storre eller mindre atrtal Iorlamade spindlar, som

skola tjiiaa tiU ftrda it den ur egget klickta larven. Sedan

kammaren pi detta sett blifvit fylld, tillstnnges den med ett lock
af lera och till sist, di alla kamrama aro ftirdiga, Ofverteckas

de med ett gemeDsaEt lager af lera, se att oj:imnheteEa dem
eoellan fdrsvinna och det hela ser ut som eo oregelbunden upp-
htijning pn murbrukets yta. Om maD nu passar pe och bortta.
ger den ftirsta i en kamoare inlagda spiudeln, vid hvilken fig.
get alltid iir f;ist, btyr stekeln sig ej d,irom, uta! fortfar att
liigga in spindlar i kammareu, och om afven dessa undan f0r
utrdao borttagas, fo far hau docL att ftira hem ett visst atrtal
spiodlar och tillstiinger. stutligeu pA vanligt sett den alldeles
tomma kammaren Dted ett lerlock. Ja, hvad met air: orD maD

passar pi, dA alla kamrama ire Sirdiga och stekeln just btirjat
att tlcka ofver dem med det litr dem alla geDensamrna lagret af
lera, kao rlan borttaga alla kamrarna frln muren och endock fe
se, hurl djuret, sisom om intet hendt, med deu storsta omsorg

tacter 6,fver deq nu tomma och jiimBa ytan Eed ett lager af lera.
Talrika sidana af Fegnr anstiillda ltirs6t, som kasta ett

sLarpt ljus 6frer egendourligbetena i iDsektemas sjnklif, mana till
den stotsta forsiktighet, di man frin insekteroas beteende yill
sluta sig titt beskaffeoheten af deras siunesltinrdgeBheter. kEeL-
terDa syoas niimligeu, huru ert deras si[Beo i dfrigt pl vara be-

skafrade, oftast ej kurEa fasthilla mer aD ett iotryck i sender

och ledas dl, obertirda af allt annat, 
-ensamt 

af detta-


