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pAR.\srrstAltp Hos vANLrcA -it-losnonnrr
(Melolontha ualgaris L) .

I ,Bulletin scieotifique de la France et de la Belgiquer, har
utgifvareo, prof. Ar.eneo Greno, uuder ofvansriende titel fdrlidet
er meddelat en synnerligen ftirtjeostfull uppsats, sotn ifven kaa
hafva iotresse fdr svenska lnsare, hva or vi yilja her nedan ni.
got Dermare redogora fdr densamEa.

Forfattaten kirjar med en llogre rinledningr, hvari han be-

skrifruer den hittills ftirda striden mot lllonborren. De klassiska

arbetena af RATzEtsuRG, MuLSANT, J. RErsET, MAUr.rcE GTRARD,

TAScHENEERG m. fl. gifva oss en viirdefull inblick i denna iosekts

lefnadsf0rhillanden. Larven utkleckes ur egget i juli. Under de

fiirsta mlnaderna af sin tillvaro lefva larverna ri familjr pi, ftiga
djup under jordytan och lifrara sig hufvudsakligen af vexthm-
ningar, Vid vintems aunalka[de grefva de sig djupare ner i
jordeu f6r att skydda sig mot k6len. Pi, vi.rel det aDdta eiet
tviogar dem behofvet af en rikligare f6da att sptida sig, och de

Hirja angripa viixtemas rotter, som de ofta helt och ballet af-

bita. llfter en ny vinter, tillbringad liksom den ltireg*ende pA.

ett visst djup, borja de eter sin tideliiggande verksamhet, i det
de nu ej erdast aDgripa rdtts till gtts och andra drter, utan

:ifven trids och bustvexters. Framemot slutet af juni minad det
tredje lefrradsiret hafva larvema uppnltt tlaxioum af sin till-
vext: de 6,fverga sedan soart tilt puppstadiet och tilt fullbildad
i*ekt (imago) mot slutet af sommaren - ofta, i september, mera
sillan senare eller under den ftiljande vfuen. Den nu Brdiga
illooborren kvarblifver i jorden iinda titl maj minad det 0xrde
d,ret, dl den framkryper och uader denna nya form riktar sio
ftirctairande verksamhet pA rexternas bladverk.
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t Vi uppmana dent af vara ftisar€, son lrnsta erhilla mera noggra"na
detalie. i denna frlga, ao lasa LABoLLB|:(E s intr€ssanta och lnrorika lNole
sur les ravages causds par le hanneton vulgaire', frnrnstAld iofttr Sociitd natio-
nale d'rgicnlturE dc France den 6 April t692. !:!t litct arbcte pl sveoska

ik {fven tillg$ngligt i bokhandel'. ,nmligen "Ollooborrame, d€ra! Ief'raars:il!
och utrotandc' if SvE\ Lf,UPA

! UtE&kta histotiska uppgifter r6raDale denna sak iirc lirDDade i ett
iardcfullt arbete af S\E!-LE\ vA-\ YoLLElinolEN: >De inscktenr, Arostendam

rE16, p, 29t.
3 Ttr. ]louFFET: rlnsectorum sive roiniEorum enimalium theatr[m etc.,,

LondoD 1634.

2o8 ENTo!.oLOGIsx TIDSTRIFT 1894.

-A.tlonborrens utveckligscykel varar selunda nflra fyra i,r, men

deo kan vara underkastad variatioDer, liksom :ifveo l?ingdeu af
insektens oliLa utvectliDgsstadier kan vtr\la, beroende dels pi
latituden och dels pi olika metereologiska itirhellanden pe ett
och samma stelle.

Hvad aogir storleken af de fdrluster, som trligen ti[skyndas
landtbruket af illonborten och dess lan, er det svArt att herlt
gifva ett exakt uttryck. Mellao uppskattningen af Pevax (en

milliard francs for vissa ir) och af Gxexor-ru (3oo millioner)
kan ll,au taga ett medeltal och Eed prof. A, LABouLatliE sega,

att 6rlusteo erligen helt sekert er flera hundra milliooer francs.r
Det kolossala i deuoa sumoa kan icLe vecka l6rvelitrg om rDan

beui.oker deD produktivitet, som af meDga lttrfattare koDstattrat8
hos Mclolourlta ?algoris.

Vi vilja h erinra om nd.gra af dessa exempel, otaliga ger-
ger upprepade, med uppgifvaade af de Liillor bvarur vi hemtat
vila upplysningar. s

lr 1594 nedslog etr svarm illonborrar pa triiden, som Lanta
floden Sevems strender i Eogland, och aleraf fdll en se stor
miDgd Der i vattnet, att iDdustriiDrattoingar l?ings floden, som

drefvos med vatteDtraft, afstaonade. a

Ar 1688 bildade en svdrm illonborrar i gtefskapet Galway
i Irland ett moln se tiitt, att himlen daraf bonskymdes pa en

srecka af en lieue (: + r/r kilometer), och invioama hade svirt
att bereda aig viig ttfver den trakt, diir de slogo ned. TH. MoLI-
NEUX, hvilten i sina >Transactions philosophiquesr (1697) be.

ta$ar om de harjningar, som i Irlaod och Eogland lbrorsalades
af dessa armier af i,llonborrar, till?igger, att den fattigare befolL-



cRrLL, C., rSlRrA DENAI (LIxr) FRIES. . 'og
oiogen i Irlaod {t af inseLterna vid den hungersu6d, som liiror.
salats just af dessa. Denna omst?iodighet synes houom ftirLlara
en artikel i MosE lag (l*v. Il, zz), som tillit israelitema att
lta olika slag af skalbaggar och $iishoppor.

Ar r8o4 nedvrekte en stornvind en 8i stor maDgd illoo-
borrar i Ziirich-sjon, att af deras sammanhopade kadaver bildades

ordeDtliga baokar, hvilka spredo en vamjelig lukt ifrio sig.

Ar r8o8 voro illoaborrarna si talriLa i Gueldern (tlotland),
att uDder juoi minad t edeD voto lika bara pd, l6f som i decem-

ber. Regeriagen anslog en storre suEma till beloning fiir insek-

terDas utrotaode, och oDtriog roo millioner dfiades, hvaraf 5o
milliooer ensamt i kommunen Steenderen; ftiljande ir dddades

z5o millioner, och massakem skulle hafva blifvit iinnu stdrre,

oD det ej tagit slut pi den af regeriogen till bel6oiogar auvisade

sutlllDtlr.
Ar r83z den r8 maj kl. 9 pi, aftoneo ansattes diligensen

frin Gouroay till Gisors, de den kdrde ut ur bF Talmontiers,
(Oise) af en legion i.llonborrar med sidan h,iftighet, att de ftir-
skreckta hastama tviDgade tusken att veDd4 om till byn for att
iDvE tta slutet pi deoua lefvande hagelskur.

Ar r84r be*iuar MuLsANT att ett moln af dessa insekter,

efter att hafva ftirtiirt det sptda lttfverket pi triden liings Sa6ne-

flodeos venstra s[and, drifna af huoger beglfvo sig tifver floden

och slogo ner i Micon. Gatorna blefvo fullkomligt iifvercvam-
made af insekterna, och uoder flera tirnmar tunde mao, isynner-

het vid passelandet af broD, endast genom att h?iftigt slii! om-
Lriog sig undvika att blifva fullstAndigt bettctt af dem.

Upprepade ginger har nran vid Engelska KaBaleos strander
observerat milliarder kadaver af illooborrar, som vid flodtiden
bildade ett tjockt lager leDgs hafsstranden.a Ptof. Gr,rRD berat-

tar att har sj:flf, till och nred upprepade gi.nget, mellan tflime-

reux och Ambleteuse sett dessa 0ytande kadaver pi hafsytan

bilda linga band med en bredd af en meter och ennu mer samt

en laiDgd af flera kilometer.
Alla dessa fakta ero s.i mycLet mera anmilrhningsviirda som

lllonborren er en ganska lokal iDs€Lt, hvitken ej gama byter om

- . Su i"ftt gut*, af P@rava:{ och LEPRGUT i Bulletin dc ta Soc.

cntoEol. dc Frrrcc, 25 ju.i i862, p. XXVflI.
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vistelseod. l)essa enorma massor meste sAledes hafva utvecllrt
sig i sj fva de trakter, der de blifyit observerade, och kunna
icLe jilmftiras oed de hiirnadstig, som ftiretagas af stidckgriis-
hoppor och andra iyttaode insetter, hvilka uppsamla iudivider,
ofta f6dda pi. llngt afstlnd fri,n hvarandra.

Hvilka vapen hafva vi ou ftir att kempa mot en dylik
landspEgai

Med kennedom om sjilfva lefradssettet hos illonborreo si-
vel i hn'stadiet sour di den er fullbildad insekt, kan man foga

r,ttna pi reot traturliga verlningsmedel, sisom k6ld, ihillaode
rega, o. d. ftir att begransa inkriiktamas antal. E! del kott-
e.tande djur tillgripa trllonborreo som ftida, vare sig som law
eller ifiago. Man har upprepade gi.oger sisom illonborreos fren-

der anftirt de stora carabema bland insehtema; negta reptilicr
och amfrbier; mullvaden, uebbmusen, vesslan, r?ifven, grefsyin€t,

vildsvinet etc. blaod dtggdjuren; LriLan, korpeo, kajan, rikan,
tornskataD, staren m. fl. bland figlarna. Jag tror, med OLlvlER,

att man sirskildt bt r orDnemna nattsterran (Caprimalgus caro.

?@r!s), hvilke! er temligen athDen i sddra och mellersta Sverige

och Norge. IIon aaLommer hit i maj nrinad, ungefir samtidigt
med ,6rsta framkomsten af illonborrarna, hvilka hon fdrur i
betydaode mingd. En dylik fAgel, som dodades i nerheten af
Viacennes utanltir Pads, hade ej mindre iin r4 hela illooborrar
i sin mage.

Altonborren iir en af de insekter, som oaktadt mengden af
individer och olikheten af de omgifniugar dir dessa lefva, eadast

llar ett relatiit ringa antal parasiter. I)et Ir emellertid tifver.
drifvet att pastn, det man ej &enner till nagon enda, hvilket mao

rett ofta liir bora. AuDoulN, oes Cers, GRUBE m. fl- bafva se-

dao lengt tillbaka hos illonborrelarven iakttagit tillvaron af tred-

maskar (Nenalod.es) af slaktet Merrrris. Det er efven i illonbor-
reos och andra skalbaggars larver som hakmaskeo, -Echinorhyn-
cbtts gigds Gorzr, lefver som parasit under sitt fttlsta larvsta-

diuml s6som fullt utbildade lefva maskarua af denna ordoing der-
emot endast i tarm\analed hos ryggradsCjur, och E. gigas fire-
komu|er rett allmeot i svinets tunntarm, 'AIla, dessa intestioal-

Eastar ero dock), sa.ger LABoULBLNE, rvandringsparasiter, som

endast begagna larverna som tillltilliga viirdar, hvilka de icke
4
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dttda). Detta er oog saot, meD de insekter, sorD blifvit hem-

s6kta af Nematoder slsour parasiter, blifva oftast sterila och, orD

de d.fvea n{ fram till full utveckliog ftvilket likviil ej alltid hen-

der), iiro de gifvetvis ofo.mtigDa att reproducera sitt sl{tte, Det
synes silunda vara fdrdelaLtigt att sprida dessa iBtestinalmaskar,
hvilLet ingaluada iir praktistt on0jligt. Eo anlan sak er, om
den nytta de kuntra gtira ftir veft eldamil uppveger den mdjliga
stada, de kunoa istadkomma pi aonat hill.

Troligt er ?ifven, att mau ej med tillbtirlig omsorg och nog-
gratrtrhet har sokt efter de parasiter till l.llooborren, som mtijligeu
torde 6nnas bland tvivingar (Dil.tera) och stetlar

!tera). Mao 6nner ofta pa de st?illen, der illonborrelarver fdre-

komma i st6rre mangd, en fluga 
- 

Mierophthalna europea
EccER - af gmppen Dcrina. De fdrsta utvecLlingsstadiema
hos denna fluga aro eonu okanda, men en narbeshktad art

- Micropllnhna nigra Me.cq. 
- 

lefver euligt uppgift af WILr.r-
sroN i Forenta Staterna sisom parasit hos larver till arter af
slekl€t Lachr,oslerr,a, niira beslektade trted var illonborre, hvars

representanter de iiro i Nordamerika. Dessutom hafva amerikauska
naturforskare (S. A. FoRBEs och RrLEy btaod andra) konstaterat
nlrvaron af steklar (Ophionider oclr. Tiphia inornala) slsovt
parasiter hos Laehnosterna,

I\liijligen skulle skiil kunoa liire6unas att, efven om nerva-
ron af dessa parasiter vore fullt konstaterad i Europa, dock hos

oss inliira motsvarande amerikanska former. Redan sedan liioge
bafva de bada Lootineoterna nojt sig med att utbyta skadedjur,
sidana som Phylloxeran etc. l)et kunde derfitre maijligen vara
nyttigt att forstika acklimatisera de parasiter, som kunna, oo icke helt
och hillet utrota dem, dock rninska deras antal och utbredning.

VAr illonborre har dock att uppvisa parasiter, som hora till
vextriLet. Irlen ionan vi tifvergi till dessa krt?toganoer, hvari.
blaod isynnerhet ei ata, fsa/ia detsa Earc,s, biir eista ver upp.
martsamhet, vilja vi ftir fullsuiDdighetens skull ,t$a nigra ord
om de fdrsttiringsmedel pi. meLaoisk och kemisk vng, som blif-
vit ftirstiEta mot ellooborren och dess larv.

Allouborreplockniogen, det vill siiga det direkt. insamlaDdet

af insekterna, sAvidt rDdjtigt ftire fugliiggningen, bar gifvit ut.
EerEta resultat ttfserallt, dair landtbrukaren pA ett systematiskt
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sett gett till viiga. AnvisniDgar i detta afseende leunas i flera
linder af statsentomologema, och de masqor af individer, som

i stidra delea af virt laod blifvit ,plockade r, tack vare de pen-

oirgesummor, som riksdag och komuruner geneDsamt offret, hafva
varit betydliga oI! ock liDgt ifren tilLectliga. Det er Llart, att
om 2o ne.rboende laodtbrukare vidtaga en fullsuiodig och syste-

matisk plocLniDg, tDen en enda midt ibland dem pi en aldrig
sr. liten jordlapp ej vill underka-sta sig besveret, si fOrriugar han
i betydlig mlo virdet af atla de tifrigas arbete. Slutet blir nog
efveo, att der maB pA frivillighetens viig ej nfu milet, meste mas
tillgdpa tveDget, d. v. s. pl laglig vag tvinga alla att deltaga
i laodspliigans utrotande.

.{lonborreplocLningen synes hafva varit praktiserad redan
i den griaste fomtideD, om man fir dttma af f6ljande uttrycL i
Bibeln: > Ian sLall hopa edra kvarlefvor liksom man hopar en

miiogd d.llonborrar, hvaraf man fyller hela grafvarr. Esaias (785

-68r f. Kr- Ibdelse) XXXII, 4 (eDligt bibeltolLDirgen af LE
trIatstrr oe Secv).

Man skulle kunna g6,m AllonborreplockoiDgen anuu Dera
fordelaktig otu man, som vi vlil fi. hoppas, lycLas att pi! ett be-

kviimt sett ftirvandla till gaidningsiimoe de millioner kadaver af
denna insekt, som man ou [odgas utan Dytta oedgrefva.

Anvendningen af kemiska utrotningsmedel (naftalin, benzin,
kolsvafla etc.) synes oss klappast kunra rekommenderas. Herr
Crorzrrre-Drsxol.ERs tillvegagiende att begiuta jordeo med ben-

zia eller kolsvafla, i det man forfar efter samma metod, som ao-

veodes fdr att bekempa ?bylloxeran, har nigon tid etnjutit ett
visst forEoende. IIen alla praktiska min hafva mist ofvergifva
dessa kemiska medel sisom niistan resultatl66a. Vi miste emel-

lertid medgifva att i Amerikas Forenta Stater - der utstect-
niogen af odliogsmar&ema och de hdga arbetspriseo gdra det
omarjligt att tillempa samm! metod, som under naton af illon-
borreplockniog anv?lndes i Europa - prof. Fonurs med f0rdel
har begagnat kerosin (amerikansk petrole[m) mot larverna af en

Laclutostenw. I kerosioet upplOses tvll, och man utspader deona

emulsion med 7 till ro genger dess volym vatteo. Vid denna kon-
centreriogsgrad dddar blandniogen larveEa utan att sLada viix-

6
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terna. Medlet stiger iitl ungeflr t dre titern, oberelnadt arbets-
tostoadeo.6

Prof. GIARD, hvilken sedan tjugo Ir experimenterat rnd
entomophyta svampar i och ftir utrotande af skadeinsehter, klagar
aifver det rioga intresse fdr sakea han funnit bland iketbru-
Laraa eller just de personer, som i ftirsta hand borde
vara iotresserade ftir en lycklig losniog af denna frAga. Se mrc-
tet stairre blef d.i haus bide ftirviniag och gledje ner en herr
LE MouLT, president ftir illonborreplockningssyndikatet i Gorroo
(Mayenne), den r9 mars 1889 viade sig till honom och med

aoledniug af hans redan utgifna arbeten framstellde en fdrfrigan,
om ej nlgon af dessa svampar tunde anvdndas till utrotande af
illonborrelan'eo, GIeto rldde honoor att f0rsdka med silkes-

mastens muscardia (Botrltis bassiana Brts.) och grona muscar-

ditet (Isaria deslrucrol Mrtscuu.), meu fdreslog dtiiimte att
siika fi reda pl nigon ftir lllonborren Eera naturlig parasit. Ty
soo han visste, att ellonborren hade flera fiender inom djur- och

vextverldeo, om man efsen hittills ej lyckats fi fatt pii niigon af
storre varde, sa aDtog han, att bland dessa mtijligen skulle 6nnas

r.lgot fsaria, hvilLens litrdnrfbringande verkan man genom kultur
skulle kuona iika. Af diverse skiil rEeste LE I\IouLT Ofvergifva
fdstiken med Botrytis bassiarn och fsarie destructor, men med

en iheldighet, som stir 6fver allt berttm, lyckades han i ofver-
flaid 6una en ftir illonborren (Maldontha ztalgaris) naturlig pa-

rasit, som snart befanDs fultkomligt motsvara ftirventDingama och
som besanoade Grexos antagandeo. I Gorron bade man redan
slutat andra irets illonborrekrig och ltirst6rt omkriog ro,ooo kg.
utan att finua nigra parasitsvampar. Men vid Cdauce (Oroe),

som hd,rde till samma syndikat, hade malr ett ridlyftigt experi-
mentalf:ltt, dit LE Moulr nu begaf sig. lr 1889 svirmade
l,llooborrarna her synnerligen talrikt. En enda farmare dtidade
detta Ar ensamt pi sitt liUa omride nira r,ooo kg. illonborrar.

5 De lesare, som 6nske nirDere upplFning[ hiovis. ri till clt cirkutir,
{i6rdadt .f Fdcnta Stat.rnas lldbmtrdcFrtonrrt: rCondensed inforoa-
tioos concemiog insecticid.s (Divisioo of crtoEology, Circda. n:o i, sccond

*tics, mey r&r)r. Dct slutle vara af sto. {4t. att 96.. ett utdreg ur dctta
cirLul-& fti dlr l.odtbrukeE, i dct Ear tillidpade de am€rikaNka fdrcskrif-
t roe ?l yb. si'€nlka f6lhIlland.n.
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Detta oaltadt var ennu r89o traLteo omkrisg den h.:ir beHgaa

egendomen La Pierre svart hemeott, emedan nlgra aDgftosande
konrmuDer iotet eller ofullstendigt arbetat mot det oDda. Isyn-
Derhet utefter foden Varenne's straoder var hfioingen sviLr-

Lervema voro hiir sa talrika, att grasets tartter Ofverallt voro
rptr iitna, s.i att det, vissnadt som det tru var, med latthet kuDde

uppryckas med hadden. fret var her man gjorde den upptltckt,
hvaraf man nu hoppas sA Dycket. Blaod de larver man upp
tog ur jorden funnos ifven sldana, som, tydligen ditda endast

sedaa helt kort, voro fullkomligt betdckta af ett hvitt seaDpDy-
celiuD, hyiltet geDomt.eogt bela kroppen samt dessutom utbredt
sig i alla rikmingar i jorden. De aogripna larvemas antal ut-

gjorde uuge{iir ro / af alla plockade.

Den 28 juni r89o tifverseode LE MoULT till prof. GI RD

en maDgd illonborrelarver, besatta med patasitsvampar, hvilla
han plockat i kommunen Cdaucd. Redan samma dag skref Graro
tiflbaka att hir bade man att g6ra med eo fsaria, hvilkeo han

anseg sti oerz fsaria farirusa..
Fttnirk boiade Du g6ras att genom angripna larver stika

smitta frislq dels genom att endast sammanfitra de olika slagen,

dels geooo att lett med en nll sira friska larver och setta dem

i direkt koDtakt med augripoa. Dessa ltirsiik fortsattes under
hiisteu och ftrljande vinter. Redan i november miuad Lunde

Grarp framvisa reoodlingar af parasiteu, och den rr april r89r
franrlade han fair la Sociitd de Biologie odlingar pl flera olika
artiiciella flmnen af illonborens Isaria, dfveo*a muoier (mo-

ruies) aflarver till illonborren och 'fcrchrio tolitor,dels framst{llda
geoom inokulering dels genom beroring nred fiirut smittade larver.

Uoder tiden hade Le Moulr publicerat sin upptitcLt i
Comptes rendus de l'Acaddmie des Sciences (den 3 november

r39o), och lkerbrutsinstitutet (IDstitut agronoDrique), som hittills
hade egnat ftiga uppm:irksaohet at de eotoBophyta svamparra,
btirjade omsider 

- 
i december r89o 

- 
intressera sig fdr fii-

gar. LE MouLT, som ej hade reda pi den tid det tager att
g$ra noggranna mitroskopiska uuderstikningar, ftirvAnade sig tif-
ver den lingsambet hvarned GIARD gick till vega, hvarftire han
insiinde angripna larver att uDdeEiikas afven till ett laboratorium,
som lydde under ikerbruksministerieq d{r herrat PRTLLEUX ocb

t
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DEucRorx a.rbetade. Dessa lycLades :lfven latt att senodla para-
siteD och fraDrlade tesultatet af siDa understilDingar 1 CoEptes
rendus de l'Acadimie den rr maj r89o. De tallade parasiten
Bolryti, ,errella, uoder det GuRD, bvilken redau deu r r april
offetltligt ftirklarat den fiir en fsaria, nu i ea ny uppsats i
Comptes rendus de la Socidte de Biologie den r8 juli Diirmare
besuimde deo. till fsarid densa (Lrxx) F*res. Harigenom upp.
stod en auctorsstdd emellao de beda pa erDa, hvilLen vi i denue
uppsats hvarken vilja eller kunoa afgiira; men som det er ett
nytt arb€te i frigan af Gtero vi hafva framltir oss, vilja l.i hi.r
antaga det namn han gifvit for svampen och tifvergi nu till dess

n?irmare beskrifning.
fsaria dznsa upptrader i natuten under ganska karaLteti-

stista former. I torr och lett saodblaodad jordmin Ar ,,llonboEe.
larvens Ladaver hirduadt och sprddt samt betiickt af ett 6nt
hvitt mtigelfun, som 6cLer en store eller miodre del af dess

yt^, ofta eudast limnaode bara de bruoakiiga kitiniisa delar,
hvaraf bufvud och beD beste. I fultig och lerig jordmin diir-
eriot bildar svampen ej etrdast en mera yppig svepning omkriug
sj?ilfva larven, utan utsinder iifi'en irreguliera fttrlengningar om
feu i sex cm. och dodi mera. Dessa Ititletrgniogar omsluta
miodre jordpartiklar, vaixtrotter och andra friimmaode kroppar.
De strecLa sig ofta frtn ett kadaver till ett Derliggaode och for-

eua silunda med ett lefvande net de o6'et, som svampen skairdat

inom ett begriiosadt ornrede. Det heh ar beuiclt af ett 6Dt

hvitt stoft, som vid bertiring af fingrama ger samma intryck som

oer man bertir ett stycle slammad krita. Det iir vanligeu pr,

ett djup under jordytao af 2o-S5 cr!., 6om man traffar de flest3

Bumifierade larvema pi de stiillen diix fsaria-epidemieo rasar.

Svampen Lan iifven angripa den fullbildade illouborren, som di
itfveD ofverger dll murDie och i detta tillsti,nd har en storre vikt
:io om iDsekten dtitt eD naturlig dt d. Htr er det vid de mjuka

delarna, som samuanbinda de kitioiisa partierna uBdet elytra,

oBLring thorax och vid mundelama, sotn svampeu egendigen ut-

vectlar sig, hvarltirutom hela det iore ar genomaingdt af Dyce-

liet. Om tr)an bryter en mumie af etr illonborelarv strax efter

sedan deo nr upptageD ur jorden och sirluoda liunu futtig, upp-

stir vrtrligeD ett tvert brott, som fraDsciller en vertikalsektion

9
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af djuret. for det ovepuade Ogat syDes ej anoat en en greaktig

maasa, som uppfyllet hela kroppskaeiteten; Datsmeltningskanalen
er det enda, som midt i detta tversnitt kvarstar ordrd, etr full-
komligt toE, aa ionehillaode olgta rester af ft;dan. Lukten af
en sadan 6ppnad mumie iir ej obehaglig: den pioioner om den

fr,in den iitliga ekta chanrpignooen, och prof. GIARD er aifYertygad

ortr att trlaD, ifall man endast lyckades besegra ftirdoBeD, skslle

kunna eta den ej blott utan vnmjelse, utan efven med en viss

trjutning.
.I torrt tillstArd och di de nigra dagar blifvit utsatta lbr

luftens inverkaD, brytas munrieroa anDu lattare och deras innebill
liknar di vextmergen hos vissa vegetabiliet; Iiirgen, som i det

fiirska tillstindet var griaktig, har nu blifvit hvit eller gulaktig.
Dessa upptorkade mumier kunna dock itertaga sin urspruogliga

form och Lonsistens, om man under tjugofyra timmar Placersr
derIl pi ett futtigt stelle.

1 det fitregaende hafva vi framsEllt svaDpen i dess mest

utvecklade tillstend, Men vid sidan af de larver, som nitt denna
period, trlfrar nran roinga andra, som endast visa de ltilst&
synrptoDcD till sjukdomen. Dessa igeokennas tilt det ytke pe

den rosafdrg, sorr de hafva, nigon ging till och med fdre d6-

den, metr alltid sedan deBna itrtradt. Deras volym tikas sml-
ningom, allt efter som svampen tilly{xer i kroppens iore. De

6na miigel[un, som bilda eD sarometslikoande bekliidnad omkring
mumien och som utgoras af sterila eller frukt{brande hyfer,

iiro alltid eakla och bitda hvad Lryptogamisteroa kalla formen

Bolr/is, tndet det de utspringande ftirlengningama (hylhts-
tzates), som utgo,ras af sammanknippade hyfer och som ftir-
ItDga sig ut i joFden omkring mumien, tepresentera stadiet.IJalrb.
Vi anvi.nda med 0it uttrycken rformr och rstadiumr och icke
benS.mniogen rsleLte', ty Greno plstir, att det icte kan vara

friga orlr negot slrkte Botrllis eller negot slaikte Isaria i den
berdirkelse man aovilnder ordet sleLte (gnus) i de biologiska
vete[skapema. Det existerar lika litet ett slnkrc Botrltis, och
ett slekte fsaria, sager ban, samt det i zoologien existerar ett
slekb ,Lon a, (:larv) och ett slekte ,Pqa' (:puppa). Dessa

uttryck beteckDa endast olika stadier i en utveckling, vare sig
man au kloner eller icke k?inoer det sista utveckliugsstadiet hos

lo
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fdremilet i friga. Hvad nu siirskildt angi,r illouborresvampcn,
si tenna vi enDu ej titl den i dess fullt utvecllade tillstlod, di
den antagligen tillhdr Cordiceps eller ett sleLte, som ster niira
Hypocreaceeroas familj. Det er i detta fall brukligt att utmerka
svaopen i friga med naonet pl det mest utvecklade stadium af
deosamma mau tdnner. Prof. Greno har Sfven tilleopat denDa

regel, utan hvilkeo det ej sLulle kuDoa existera Digon ratiooell
noBenklatur fO. debDa grupp af svampar, EoDt e.nnu med ratta
benemDas Futgi imperfecti.

Hvad augir ildern hos de larver, som ttlao funnit angripna
af svampen, si, synes det som om detta skett ftirst de de blifvit
fullt utviixta. Vi hafva ofvan aotydt, att det ar pe ett djup af
zo-35 cm. pi hviltet svampetr best utvecklar sig, och det iir
eudast de eldre larverDa, som gi sl djupt, utrder det de yogre
helh sig n:lrmare jordytan.

Men som vi ftirut hafva sagt, det ar ej endast larven som
angripes af svaopeD, utao efveo sjalfva i,llonborren, och ofta synes

denna vara utsatt fdr en fullkomlig epidemi. Di, 6nna vi ka-
davren ej eodast nere i jordeo, utan efven bland mossao vid
Eedrd,tterna eller spridda htr och &ir bland grziset i sLogsbrynet.
Utaf flera skdl synes det osanuoliLt att besmittoingeD sker frin
illonborre till Sllonborre. Om toan pA negot st?ille tdffar ka-

daver i massa, se beror detta aDtagligen pi, att jorden pl denna

trakt er uppfylld med sporer af fsaria i ftiljd af ftiregeende

epidemi, som rasat bland larvema. Ett yisst aut4l larver uudgAr

naturligtvis alltid sEittan och tifvergir ti[ puppa. Denna, som

nu skyddas af en mera tjock och fast h[d, slipper vaoligen ifr6,n

den dtidande searupeB; men vid 6,fvergl,ngeo till fullbildad insekt,
just dt det nybitdade omhdljet blir befriadt fiiD puppsLalet och
ionu ej huanit hlrdna, iir djuet liitt utsatt f6r svaxopeo. Smittan
kan efven ske under de sex i sju minader, som illonboreu titt-
bringar i jorden efter sin sista {tirvaodliug, eller under den *Ltt
llnga ocb mingen ging besvetliga veg den ba.r att tillryggaliigga
for att ne joldytan. Under denua vandring genom en jord, som

iir uppfylld med sporer, blir hvarje aodhil en port, hvarigenom
parasiten kan intreDga. SeluDda aoser prof. Grar.o sig kunna
f0rLlara den epidemi bland fullbildade i,llonborrar i skogeo vid
IUeEdotr utaDfOr Paris, hvartill har sjllf i juli r89z var vittoe.

Eato,ol. Tidrtr. lrs. rj, Ii. 3 (rs9a). rt 15
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Dessa i juli observerade illonborremumier tillhdrde tldligeD un-

der fdregeende mai ur jorden framkomna insekter.
En egendomlighet, som ej endast har sin tillenrpoing pi

i.llonborrar daidade af Isaria, utar. pd alla insektet angripna af
entomoph)'ta svarnpar, iir den linga tilh'aron af kadalren. Hvarje
entomolog yet, att iugenlirg ar mera srillsl nt Jn att i skogen

eller pa fdltet aDtrliffa kadaver af insekter, som ddtt en naturlig
dird. Och detta geller d.fven om de vanligaste insekter Di trak-
ter der de svarm.t i stdne antal. Det \'ill synas som oDl mumi-
freringen genom palasitsvampen skulle skldda kadavret mot alla
kdttetande djur och rnot insekter, som lefra pe d6da kroppar
(oecrophager), pA samma ging som den skyddar mot luf(ens in-
ffytande och rDot ftiruttnelseEikroberna. Detta ft till den grad

sant, att fyodet af en dcid insekt, isvnnerhet ni.gon tid efter
dess sviirmningsperiod, bdr vecka Drisstanke onr, att i kadavlet
6nnes nigon €ntomophyt kryptogam.

I{an har lifven talat om parasiter till denna parasit. I sin
fiirsta publikation stikte llerrar PRTLLTEU\ och Det,,rcrorx - icke
n6jda med att de med fdr2indliog af svampens nanln. utan a0-

gifvande af auktor, upprepade hvad prof. GI.{LD en minad fdrut
offentliggjort - fraokasta att den af GL{RD under namn af Isaria
omnzimnda svalupen ej eos lore eo parasit tiil illonborrelarven,
utau att den till och rrled skadade utvecklingen af den parasit

de kallade Botrltis tenella. Af det f,jrut sagda se Ii nu, att
de bida svamparna i sjalfva verket ,iro eD och deDsamma.

Ft lsta gangen denna ellooboresvamp filoes omniimnd i
litteraturen iir i Mag. des amis des sc. nat. de Berlin r8o9, t-

IU, p. r3. Observerad af Drrrlrat beskrifves den hir af H. F.

LrNK under naanet Slorolric/tutn dctsruta salntrda:
,Sp. dersum: caspitibus globosis deuissbnis; l|occis i u-

te is albis, s4oridiis uinulissimis. Caspites fott tot ?drlros,
erassos| der$issirfle i tcrtextos, mollissitttos. fn Melolontha -oul-

gari,nor .A im;enit anicus Drr:rrren.,.
Sedermera hafva flera fdrfattare - bland dem EL. FRrEs i

Syst. D)'col. III, 1832, p. ,1r9, der han skiljer denoa art frin
Sqorotrichum och nermar deo till entomophytgruppet fsaria -
omDemnt deDna svamp, Likvil aterstar :irlnu eniigt GrARD att
bestenrna till hvilket sLikte den biir benfdr.s, och som haa ej
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fdr en ofull$endigt utyecklad form velat gifva nigot nytt namr,,
har han litit dea provisorisLt bibehilla FnIrs' namo fsaria densa.

lltolo Isaria funsa ftmes en hop aodra kryptogamer, som
mer eller miudre ofta argripa Allonborren. Blaad dessa uppriik-
oar GIax.o: fsaria hassiana B^Ls,,I. destfl.etof Mrtscax. (fun-
oen pi den Berstiende, i s6dra Ryssland harjatde Anisoplia au-
striaca lJexesr), Cordieeps ,nilitais L, C. c omorrhiza Drcxs.,
C. uelolontha Tur,. och LTcogale lfrag'ilis HoLu, hvilka samt-
liga hittills aro ftiga kaioda i alla sina utvecklingsstadier,

I motsats till ftirhiuaudet i allmenhet hos EDtomophtho-
reema e! rcnodling af fsaria denso lett att verkstiilla. Till
odlingsimne kau anvaindas gelatin, steriliseBde tudda potatis-
eller morot'skifvor m. m., hvilka bora placeras pi ett duokelt
och fuktigt stelle, ftir att 6ka vegetationeo och hindra torkning.
Det ler vara fttrdelaktigt att pe odlingseEnet anbringa litet soc-

ker eller glycerin. Den ftir sporeroas frambringaode lemptigaste
temperttur er 15 i 20 grader. Efter sex t etta dagars forlopp
har odliogen ftiljande utseende: i midteu en liten rent hvit upp-

hojning, hvarifrin pli. odliogsiimnets yta it alla sidor utstrela fina
tridar, hvilka pi gelatin hafva en iotensiyt r6d, och pi potatis
etr yiolett *irg. Efter ett visst atrtal odlade generationer (5 e. 7)
aftager flirgens ioteDsitet betydligt och ftirsvinner slutligeo, dri af-
ven sporerdas groddfdrmiga betydligt minsLas. Isarian utvecklar
sig hastigt, och sDart er hela odliDg:iiimtret beteckt af en hvir
sammetslikraude ragg eller Bogelsubstans, lik den vi fOrut om-
talat pi auroierna"

Som prof. Gnp.p vid sina forsta experiment pA hosten
r89o ej hade niga illooborrdlarver till sitt ftirfogande, glorde
han lttrsitk att iDytnpa svampeo pi larver till en del andra in-
sekter, sisom Tcnebrio nobtor, Anomala Frischii, Polyh/la
fallo, Sphh.r atroltos och S. ligastri 

- 
alltid med lyckliga

iesultat. Mumierna af larvema tiU Dagra Nocrrrrcr (Momestr.t
brassica, Plusia gamma etc.), placerade under en glastupa med
futtig sand, autogo snart ett egendomligt och prydligt utseende.

I seillet fitr att sesom aDoa$ uttrenga biir och der ur kroppen,
uBLOto maigelsvampeos fruktbiiraode hyGr fi)rst endast genonr and-

\Llet (srig,rrratd), si att den doda larven pA detta sltt var omgifven af
prydliga hvita knipp€D, teguliert placerade lil.ags dess bida sidor.
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I hvilken form bor man anv{qda allonborresvampen for att
erhilla en hastig verkan af densamma i praktikenl

Jo, autingeu genom att utsA de oikroskopiskt 6na sporeroa,

eller ock genom att anviinda redan angtipna larvet till smitther-

dar, hvarifri,n svampen af fdrbipassetande lefvande larver fdres
vidare.

Vill man begagna sig af sporeroa, hvilLa numera lera ftrnas
i handeln till ett pris af r franc (: 7z ore) pr tub, er det en

hufyudsak att de ordentligt komEa ner i jordeB. Fot stt und-
vika negot extra arbete er best att atrvanda denaa Eetod vid
siningstiden och skaka ut en del sporer Ofver det fro, som skall
sis. Sporema Iiista sig alltid vid frdna, e,feen om dessa nro
glatta, och fdlja med dem ner i jorden, diir de sAlunda jiimnt
fordelas pi ett lagom djup. FOrsd,k hafva efveo blifvit giorda,

att helt eokelt stro ut sporer i luften iifver den af larver hem-

soLta trakten och lata dem af vinden fdras omkring. Nista rega

nedfdr sporema i jorden, d de vXckas till lif af fukteu och

biirja sin fdr0dande verkao. lan tao ifven pi ungefiir hvar
tredje meter gd,r. ett hil i jordeo med en pinne och ur eo med-

fdrd 0aska iskaka negot sporer i hAlet, soo dlirpi helt eDkelt
tillmaropas med foteo. Hiirigenom viones, liksom vid sioingeo,
att man geDast fir ner sporema zo i 3o cro. i jordeo, elter till
det djup &tt lawerna vistas. Hiir nr silunda antru ett skel att
ej pltija fdr grundt.

Begagnar man sig af redau angdpna larver bar man att ftirst
skafra sig dyliLa i ett stdrre aotal, ttvilket kau ske pi fiiljande
s:ltt. Man t4ger ett std,rre lerfat, hrilket man Dedgrafver nigot
i marken pi ett skuggigt steue, bch utbreder pe dess botten ett
tunrt lager af jord, som liitt fuktas med vatten. Detta jordlager

bdr ej yara mera {n omlring r cm. tjoctt, pe det e oDborle-

larvema ej mi kunna krypa ner och gtimma sig. Dnrefter pla-

cerar man pe jordlagret de larver, man samlat for att besDitta,

och 6fverstrtir dem rued svatDpsporer, hvarefter nigra bredlappar

laggas pa lerfatets brlddar, och det hela Ofverteckes med fuktig
nrossa. Efter nigra fir timmars fdrlopp dro larverna angripla
och kunna nu transport€ras ut tiu det Alq dxr de skola anvd,ndas.

Mau Lan ured tiltbielp af en pione, sisou ofvan er b€stri{vet,
fi ner dem i jorden till det djup, der de friska larvema fiir till-
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fiillet vistas, eller ock kan man enou beqvlmarc vid htist- eller
virplojDiDgen kasta dem i firoroa, se att de komma pi, ungefir

3 e 4 meters-inbordes afstend.

Mau har funnit att, anti[gen mao begagnar sig direkt af
sporema eller aDvender redao besmittade larver, resultatet i fet
humusrit jord alltid blir betydligt ftidelaktigare en di jordminen
ar starlt sandblandad.

ProL GraRD citerar eo miiDgd forstik, som under de senaste

tveoDe lren blifvit gjorda i Frankrike, oftast med synnerligen
goda resullat. Han s,?iger dock, att eDuu mycket btir giiras for
att pA experimeatal veg komma till det Eest praktiska och miost

besvirliga firrfarandet. Och detta kan endast ske genom stateDs

irgripande, ty man kan ej begifa att den enslildr skall kuona

ftiretaga den mengd systematiskt auordnade ftirstik, soE saLen

krifver. Hiir orn nigonsio vore en tacksam uppgift fdr en ento-

mologisk fiirsoksstatioD, hvars fdrestandare vore en praktisk, med
yirt laodtbruk f0rtrogen mau, En enda lyckad uppteckt i denna

viig strulle tillskynda vira landtbrukare i sbdra Sverige, dar aUon-

borren svirast hiirjar, si stora fdrdelar, att den nga kostDaden

ftir en dylik ftirstiksstation skulle tusenfaldt ersiittas. Vi fe val
iifven hoppas att, di nu landtbruLsakademien, laDdtbruksst,T elsen

och husbillningssillsLapens ftirlidet ir i StocLholm samlade om'
bud alla si lifigt tillstyrtt upptertaDdet af en dylik anstalt ber

i Sverige, forslag derom kommer att t-raDliggas till nesta riksdag.

Svirligen kunra vi t?inka anDat iin att vAra riksdagsroaD, hyari-
bla:rd finoas si, minga ekerbrukare och stogsodlare, sLola bered-

villigt bevilja den hrirfitr erforderliga riuga summan. Och jag

sLulle vilja pi denna entomologiska fdrsoksanstalt tilliimpa de

profeten Jorr.s ord i Bibeln, som prof. GIARD uppstlllt till motto
ftir sin bok oa fsaria densa, ocb hvilta -i deo franska bibel-
tifversattDingen hafva fdljantle lydetse:

,Och jag skau ersatta eder de skordar soE harjats
af greshoppor, lllooborrar, gresmaskar och aedesrost, hela
den stora har (af parasiter) jag se[dt eEot eder,.

Olaes GriU.
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