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PARASITSVAMP HOS VANLIGA ALLONBORREN
(Melolontha vulgaris L.).

I »Bulletin scientifique de la France et de la Belgiques, har
utgifvaren, prof. ALFRED GIARD, under ofvanstiende titel forlidet
ir meddelat en synnerligen fortjdnstfull uppsats, som idfven kan
hafva intresse for svenska lisare, hvarfér vi vilja hir nedan na-
got nidrmare redogtra for densamma.

Forfattaren borjar med en lingre »inledning», hvari han be-
skrifver den hittills forda striden mot allonborren. De klassiska
arbetena af RatzesurG, Mursant, J. Retser, MAURICE GIRARD,
TascHENeERG m. fl. gifva oss en virdefull inblick i denna insekts
lefnadsforhallanden. Larven utklickes ur igget i juli. Under de
forsta manaderna af sin tillvaro lefva larverna »i fa_miljs pa foga
djup under jordytan och lifndra sig hufvudsakligen af vixtlim-
ningar. Vid vinterns annalkande grifva de sig djupare ner i
jorden for att skydda sig mot kilen. Pa varen det andra aret
tvingar dem behofvet af en rikligare foda att sprida sig, och de
borja angripa vixternas rotter, som de ofta helt och hillet af-
bita. Efter en ny vinter, tillbringad liksom den foregidende pa
ett visst djup, borja de ater sin &deliggande verksamhet, i det
de nu ej endast angripa rotter till gris och andra orter, utan
dfven trids och buskvixters. Framemot slutet af juni manad det
tredje lefnadsiret hafva larverna uppnitt maximum af sin till-
viixt: de ofvergd sedan snart till puppstadiet och till fullbildad
insekt (zmago) mot slutet af sommaren — ofta i september, mera
sillan senare eller under den fOljande viren. Den nu firdiga
allonborren kvarblifver i jorden idnda till maj méanad det fjirde
aret, di den framkryper och under denna nya form riktar sin
forstorande verksamhet pa vixternas bladverk.
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Allonborrens utveckligscykel varar silunda nira fyra ir, men
den kan vara underkastad variationer, liksom &fven lingden af
insektens olika utvecklingsstadier kan vixla, beroende dels pa
latituden och dels pa olika metereologiska forhillanden pa ett
och samma stille.

Hvad angir storleken af de forluster, som arligen tillskyndas
landtbruket af illonborren och dess larv, ir det svirt att hirat
gifva ett exakt uttryck. Mellan uppskattningen af PaveEx (en
milliard francs for vissa ar) och af GRANDEAU (300 millioner)
kan man taga ett medeltal och med prof. A. LABOULBENE siga,
att forlusten arligen helt sikert dr flera hundra millioner francs.!
Det kolossala 1 denna summa kan icke vicka torvaning om man
betinker den produktivitet, som af manga forfattare konstaterats
hos Melolontha vulgaris.

Vi vilja hidr erinra om ndgra af dessa exempel, otaliga gan-
ger upprepade, med uppgifvande af de killor hvarur vi himtat
vara upplysningar. 2

Ar 1594 nedslog en svirm allonborrar pa triiden, som kanta
floden Severns strinder i England, och diraf f6ll en si stor
méngd ner i vattnet, att industriinrittningar lings floden, som
drefvos med vattenkraft, afstannade. 3

Ar 1688 bildade en svirm allonborrar i grefskapet Galway
i Irland ett moln sa titt, att himlen ddraf bortskymdes pa en
stricka af en lieue (= 4 !/> kilometer), och invanarna hade svart
att bereda sig vig ofver den trakt, dir de slogo ned. TH. MoLl-
NEUX, hvilken i sina »Transactions philosophiques» (1697) be-
rittar om de hirjningar, som i Irland och England férorsakades
af dessa arméer af allonborrar, tilligger, att den fattigare befolk-

! Vi uppmana dem af vira lisare, som &nska erhilla mera noggranna
detaljer i denna friga, att lisa LABOULBENE'S intressanta och lirorika »Note
sur les ravages causés par le hanneton vulgaires, framstilld infor Société natio-
nale d’agriculture de France den 6 April 1892. Ett litet arbete pd svenska
ir ifven tillgéingligt i bokhandeln, nimligen »>Ollonborrarne, deras lefnadssitt
och utrotande» af SVEN LaAmPA,

2 Utmirkta historiska uppgifter rorande denna sak dro limnade i ett
virdefullt arbete af SNELLEN VAN VOLLENHOVEN: 3De insektens, Amsterdam
1876, p. 291.

3 TH. MOUFFET: »Insectorum sive minimorum animalium theatrum etc.s,
London 1634.
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ningen i Irland &t af insekterna vid den hungersndd, som foror-
sakats just af dessa. Denna omstindighet synes honom forklara
en artikel i Mose lag (Lev. II, 22), som tillit israeliterna att
dta olika slag af skalbaggar och grishoppor.

Ar 1804 nedvrikte en stormvind en si stor mingd illon-
borrar i Ziirich-sjon, att af deras sammanhopade kadaver bildades
ordentliga bankar, hvilka spredo en vimjelig lukt ifran sig.

Ar 1808 voro allonborrarna si talrika i Gueldern (Holland),
att under juni manad triden voro lika bara pa 16f som i decem-
ber. Regeringen anslog en storre summa till beloning for insek-
ternas utrotande, och omkring 100 millioner dodades, hvaraf 50
millioner ensamt i kommunen Steenderen; foljande ar dodades
250 millioner, och massakern skulle hafva blifvit innu stérre,
om det ej tagit slut pid den af regeringen till beloningar anvisade
summan,

Ar 1832 den 18 maj kl. 9 pa aftonen ansattes diligensen
frin Gournay till Gisors, di den korde ut ur byn Talmontiers,
(Oise) af en legion allonborrar med sidan hiftighet, att de for-
skriickta histarna tvingade kusken att vinda om till byn for att
inviinta slutet pa denna lefvande hagelskur.

Ar 1841 Dberdttar MULSANT att ett moln af dessa insekter,
efter att hafva fortirt det spida lofverket pd trdden lings Sadne-
flodens venstra strand, drifna af hunger begafvo sig ofver floden
och slogo ner i Midcon. Gatorna blefvo fullkomligt ofversvim-
made af insekterna, och under flera timmar kunde man, isynner-
het vid passerandet af bron, endast genom att hiftigt sld om-
kring sig undvika att blifva fullstindigt betickt af dem.

Upprepade génger har man vid Engelska Kanalens strinder
observerat milliarder kadaver af allonborrar, som vid flodtiden
bildade ett tjockt lager lings hafsstranden.* Prof. Giarp beriit-
tar att han sjilf, till och med upprepade ginger, mellan Wime-
reux och Ambleteuse sett dessa flytande kadaver pa hafsytan
bilda langa band med en bredd af en meter och dnnu mer samt
en lingd af flera kilometer.

Alla dessa fakta dro si mycket mera anmirkningsvirda som
dllonborren idr en ganska lokal insekt, hvilken ej girna byter om

*: Se ia-kttagelser af PooRTMAN och LEPRIEUR i Bulletin de la Soc.
entomol, de France, 25 juni 1862, p. XXVIIL
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vistelseort. Dessa enorma massor mdste siledes hafva utvecklat
sig i sjilfva de trakter, dir de blifvit observerade, och kunna
icke jimféras med de hirnadstag, som foretagas af strickgris-
hoppor och andra flyttande insekter, hvilka uppsamla individer,
ofta fodda pa lingt afstind frin hvarandra.

Hvilka vapen hafva vi nu for att kimpa mot en dylik
landsplaga®

Med kinnedom om sjilfva lefnadssiittet hos allonborren sa-
vil i larvstadiet som di den #r fullbildad insekt, kan man foga
rikna pid rent naturliga verkningsmedel, sisom kéld, ihdllande
regn, o. d. for att begrinsa inkriktarnas antal. En del kott-
dtande djur tillgripa 4llonborren som féda, vare sig som larv
eller zmago. Man har upprepade ginger sisom allonborrens fien-
der anfort de stora caraberna bland insekterna; nagra reptilier
och amfibier; mullvaden, ndbbmusen, vesslan, rifven, grifsvinet,
vildsvinet etc. bland diggdjuren; krakan, korpen, kajan, ridkan,
tornskatan, staren m. fl. bland figlarna. Jag tror, med OLIVIER,
att man sirskildt bor omnimna nattskiirran (Caprimulgus euro-
peus), hvilken dr timligen allmin i s6dra och mellersta Sverige
och Norge. Hon ankommer hit i maj ménad, ungefir samtidigt
med fOrsta framkomsten af allonborrarna, hvilka hon fértir i
betydande mingd. En dylik fagel, som dédades i nirheten af
Vincennes utanfor Paris, hade ej mindre in 14 hela illonborrar
i sin mage.

Allonborren ir en af de insekter, som oaktadt mingden af
individer och olikheten af de omgifningar dir dessa lefva, endast
har ett relativt ringa antal parasiter. Det dr emellertid ofver-
drifvet att pasti, det man ej kinner till nigon enda, hvilket man
ritt ofta fir héra. AvupouiN, pDEs Cars, GRUBE m. fl. hafva se-
dan langt tillbaka hos allonborrelarven iakttagit tillvaron af trad-
maskar (Nematodes) af sliktet Mermis. Det ir ifven i allonbor-
rens och andra skalbaggars larver som hakmasken, Eckinorfyn-
chus gigas Gorze, lefver som parasit under sitt forsta larvsta-
dium; sisom fullt utbildade lefva maskarna af denna ordning dir-
emot endast i tarmkanalen hos ryggradsdjur, och E. gigas fore-
kommer riitt allmint i svinets tunntarm. »Alla dessa intestinal-
maskar dro dock», siger LABOULBENE, »vandringsparasiter, som
endast begagna larverna som tillfilliga viirdar, hvilka de icke
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doda». Detta dr nog sant, men de insekter, som blifvit hem-
sokta af Nematoder sisom parasiter, blifva oftast sterila och, om
de dfven nd fram till full utveckling (hvilket likvil ej alltid hin-
der), dro de gifvetvis oformogna att reproducera sitt slikte. Det
synes silunda vara fordelaktigt att sprida dessa intestinalmaskar,
hvilket ingalunda &r praktiskt omdjligt. En annan sak dr, om
den nytta de kunna goéra for vart dndamdl uppviger den méjliga
skada, de kunna astadkomma pa annat hall.

Troligt 4r ifven, att man ej med tillbérlig omsorg och nog-
grannhet har skt efter de parasiter till dllonborren, som méjligen
torde finnas bland tvivingar (Diptera) och steklar (Hymeno-
ptera). Man finner ofta pa de stillen, dir allonborrelarver fore-
komma 1 storre mingd, en fluga — Microphthalma europea
Eccer —- af gruppen Dexine. De forsta utvecklingsstadierna
hos denna fluga 4ro dnnu okinda, men en nirbesliktad art
— Micropthalma nigra MacqQ. — lefver enligt uppgift af WiLLI-
stoN i Forenta Staterna siasom parasit hos larver till arter af
sliktet Lac/nosterna, nira besliktade med var allonborre, hvars
representanter de dro i Nordamerika. Dessutom hafva amerikanska
naturforskare (S. A. Forees och RiLey bland andra) konstaterat
nirvaron af steklar (Ophionider och ZYiphia inornata) sisom
parasiter hos Lachnosterna.

Mojligen skulle skidl kunna forefinnas att, dfven om nirva-
ron af dessa parasiter vore fullt konstaterad i Europa, dock hos
oss infora motsvarande amerikanska former. Redan sedan linge
hafva de bida kontinenterna ndjt sig med att utbyta skadedjur,
sidana som Phylloxeran etc. Det kunde dirfore mdojligen vara
nyttigt att forsoka acklimatisera de parasiter, som kunna, om icke helt
och hallet utrota dem, dock minska deras antal och utbredning.

Var allonborre har dock att uppvisa parasiter, som hora till
viixtriket. Men innan vi ofvergd till dessa kryptogamer, hvari-
bland isynnerhet en art, /saria densa Fries, bor fista var upp-
mdrksamhet, vilja vi for fullstindighetens skull yttra nagra ord
om de forstoringsmedel pi mekanisk och kemisk vig, som blif-
vit forsokta mot allonborren och dess larv.

Allonborreplockningen, det vill siga det direkta insamlandet
af insekterna, savidt mdjligt fore iggliggningen, har gifvit ut-
mirkta resultat oOfverallt, didr landtbrukaren pd ett systematiskt
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sitt gatt till viga. Anvisningar i detta afseende limnas i flera
linder af statsentomologerna, och de massor af individer, som
i sodra delen af vart land blifvit »plockades, tack vare de pen-
ningesummor, som riksdag och kommuner gemensamt offrat, hafva
varit betydliga om ock langt ifran tillrickliga. Det idr klart, att
om 20 nirboende landtbrukare vidtaga en fullstindig och syste-
matisk plockning, men en enda midt ibland dem pad en aldrig
sd liten jordlapp ej vill underkasta sig besviret, sa forringar han
1 betydlig man virdet af alla de ofrigas arbete. Slutet blir nog
ifven, att dir man pa frivillighetens vig ej nar malet, maste man
tillgripa tvanget, d. v. s. pa laglig vig tvinga alla att deltaga
i landspligans utrotande. :

.-o\llonborrep]ockningen synes hafva varit praktiserad redan
i den graaste forntiden, om man fir déma af foljande uttryck i
Bibeln: »Man skall hopa edra kvarlefvor liksom man hopar en
mingd allonborrar, hvaraf man fyller hela grafvar». Esaias (785
—681 f. Kr. fodelse) XXXIII, 4 (enligt bibeltolkningen af L
MaisTRE DE Sacy).

Man skulle kunna goéra allonborreplockningen innu mera
fordelaktig om man, som vi vdl fA hoppas, lyckas att pa ett be-
kvamt sitt forvandla till godningsimne de millioner kadaver af
denna insekt, som man nu nédgas utan nytta nedgrifva.

Anvindningen af kemiska utrotningsmedel (naftalin, benzin,
kolsvafla etc.) synes oss knappast kunna rekommenderas. Herr
CroizerTE-DESNOVERS tillvigagdende att begjuta jorden med ben-
zin eller kolsvafla, i det man f6rfar efter samma metod, som an-
vindes for att bekidmpa Phylloxeran, har nagon tid atnjutit ett
visst fortroende. Men alla praktiska min hafva mast ofvergifva
dessa kemiska medel sisom nistan resultatlosa. Vi maste emel-
lertid medgifva att i Amerikas Forenta Stater — dir utstrick-
ningen af odlingsmarkerna och de hoga arbetsprisen gora det
omdjligt att tillimpa samma metod, som under namn af allon-
borreplockning anvindes i Europa — prof. Forses med fordel
har begagnat kerosin (amerikansk petroleum) mot larverna af en
Lachnosterna. 1 kerosinet upplses tvil, och man utspider denna
emulsion med 7 till 1o ginger dess volym vatten. Vid denna kon-
centreringsgrad dédar blandningen larverna utan att skada vix-
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terna. Medlet stiger till ungefir 1 6re litern, oberiknadt arbets-
kostnaden.?

Prof. Giarp, hvilken sedan tjugo Aar experimenterat med
entomophyta svampar i och for utrotande af skadeinsekter, klagar
ofver det ringa intresse for saken han funnit bland akerbru-
karna eller just de personer, som i férsta hand borde
vara intresserade for en lycklig' 16sning af denmna friga. Sa myc-
ket storre blef da hans bade forvaning och glidje nidr en herr
Le MouLt, president for allonborreplockningssyndikatet i Gorron
(Mayenne), den 19 mars 1889 vinde sig till honom och med
anledning af hans redan utgifna arbeten framstillde en forfragan,
om ej nagon af dessa svampar kunde anviindas till utrotande af
allonborrelarven. Giarp rddde honom att forséka med silkes-
maskens muscardin (Bofrytis bassiana Bars.) och grdéna muscar-
dinen (/saria destructor Metscuu.), men foreslog dirjamte att
soka fia reda pd nigon for allonborren mera naturlig parasit. Ty
som han visste, att dllonborren hade flera fiender inom djur- och
vixtvirlden, om man ifven hittills ej lyckats fi fatt pa nigon af
storre viirde, si antog han, att bland dessa mdjligen skulle finnas
nagon /saria, hvilkens fordirfbringande verkan man genom kultur
skulle kunna oka. Af diverse skil maste Lr MouLt ofvergifva
forsbken med Botrytis bassiana och Isaria destructor, men med
en ihirdighet, som stir ofver allt berbm, lyckades han i Gfver-
flod finna en for allonborren (Melolontha wvulgaris) naturlig pa-
rasit, som snart befanns fullkomligt motsvara f6érviintningarna och
som besannade Giarps antaganden. 1 Gorron bade man redan
slutat andra arets allonborrekrig och forstért omkring 10,000 kg.
utan att finna nigra parasitsvampar. Men vid Céaucé (Orne),
som horde till samma syndikat, hade man ett vidlyftigt experi-
mentalfilt, dit LE MouLT nu begaf sig. Ar 1889 svirmade
allonborrarna hir synnerligen talrikt. En enda farmare dodade
detta ir ensamt pa sitt lilla omrdde nira 1,000 kg. dllonborrar.

% De ldsare, som onska nirmare upplysningar hinvisa vi till ett cirkulir,
utfirdadt af Forenta Staternas dkerbruksdepartement: »Condensed informa-
tions concerning insecticides (Division of entomology, Circular nio 1, second
series, may 1891)». Det skulle vara af stor nytta att géra ett utdrag ur detta
cirkuldr for vira landtbrukare, i det man tillimpade de amerikanska féreskrif-
terna pd vira svenska forhillanden,
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Detta oaktadt var dnnu 1890 trakten omkring den hiir beligna
egendomen La Pierre svart hemsokt, emedan nigra angrinsande
kommuner intet eller ofullstindigt arbetat mot det onda. Isyn-
nerhet utefter floden Varenne's strinder var hirjningen svar.
Larverna voro hidr si talrika, att griisets rotter ofverallt voro
uppitna, si att det, vissnadt som det nu var, med litthet kunde
uppryckas med handen. Det var hir man gjorde den upptickt,
hvaraf man nu hoppas si mycket. Bland de larver man upp-
tog ur jorden funnos ifven sadana, som, tydligen déda endast
sedan helt kort, voro fullkomligt betickta af ett hvitt svampmy-
celium, hvilket genomtringt hela kroppen samt dessutom utbredt
sig i alla riktningar i jorden. De angripna larvernas antal ut-
gjorde ungefir 10 2/ af alla plockade.

Den 28 juni 1890 ofversinde LE MouLt till prof. GIARD
en mingd Aallonborrelarver, besatta med parasitsvampar, hvilka
han plockat i kommunen Céaucé. Redan samma dag skref Giarp
tillbaka, att hidr hade man att gora med en /saria, hvilken han
ansdg std nidra [saria farinosa..

Forsék Dborjade nu goras att genom angripna larver soka
smitta friska, dels genom att endast sammanfora de olika slagen,
dels genom att litt med en nal sara friska larver och sitta dem
i direkt kontakt med angripna. Dessa forsok fortsattes under
hosten och foéljande vinter. Redan i november manad kunde
Giarp framvisa renodlingar af parasiten, och den 11 april 1891
framlade han f{6r la Société de Biologie odlingar pa flera olika
artificiella dimnen af illonborrens /sariza, dfvensom mumier (mo-
mies) af larver till allonborren och Zenebrio molitor,dels framstillda
genom inokulering dels genom berdring med forut smittade larver.

Under tiden hade Le MouLt publicerat sin upptickt i
Comptes rendus de 1'Académie des Sciences (den 3 november
1890), och akerbruksinstitutet (Institut agronomique), som hittills
hade ignat foga uppmirksamhet it de entomophyta svamparna,
borjade omsider — 1 december 1890 — intressera sig for fra-
gan. LE MouLt, som ej hade reda pa den tid det tager att
gbra noggranna mikroskopiska undersékningar, forvinade sig of-
ver den langsamhet hvarmed Giarp gick till viga, hvarfére han
inséiinde angripna larver att undersokas ifven till ett laboratorium,
som lydde under Aakerbruksministeriet, didr herrar PRILLEUX och
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Devacroix arbetade. Dessa lyckades idfven litt att renodla para-
siten och framlade resultatet af sina undersokningar i Comptes
rendus de I’Académie den 11 maj 189o. De kallade parasiten
Botrytis tenella, under det Giarp, hvilken redan den 11 april
offentligt forklarat den fér en Jsaria, nu i en ny uppsats i
Comptes rendus de la Société de Biologie den 18 juli nirmare
bestimde den till /saria densa (LiNnk) Fries. Hirigenom upp-
stod en auctorsstrid emellan de bada parterna, hvilken vi i denna
uppsats hvarken vilja eller kunna afgbra; men som det dr ett
nytt arbete 1 frigan af Giarp vi hafva framfér oss, vilja vi hir
antaga det namn han gifvit féor svampen och 6fverga nu till dess
niarmare beskrifning.

Isaria densa upptrider i naturen under ganska karakteri-
stiska former. I torr och litt sandblandad jordman ir allonborre-
larvens kadaver hardnadt och sprodt samt betickt af ett fint
hvitt mogelfjun, som ticker en storre eller mindre del af dess
yta, ofta endast limnande bara de brunaktiga kitindsa delar,
hvaraf hufvud och ben besta. I fuktig och lerig jordman dir-
emot bildar svampen ej endast en mera yppig svepning omkring
sjdlfva larven, utan utsinder dfven irreguliera forlingningar om
fem a sex cm. och idndd mera. Dessa forlingningar omsluta
mindre jordpartiklar, vixtrotter och andra frimmande kroppar.
De stricka sig ofta fran ett kadaver till ett nirliggande och for-
ena salunda med ett lefvande ndt de offer, som svampen skordat
inom ett begrinsadt omrade. Det hela idr betickt af ett fint
hvitt stoft, som vid beroring af fingrarna ger samma intryck som
nidr man beror ett stycke slammad krita. Det dr vanligen pa
ett djup under jordytan af 20—35 cm., som man triffar de flesta
mumifierade larverna pa de stillen didr /saria-epidemien rasar.
Svampen kan ifven angripa den fullbildade allonborren, som di
dfven ofvergar till mumie och i detta tillstind har en stérre vikt
in om insekten doétt en naturlig dod. Hir dr det vid de mjuka
delarna, som sammanbinda de kitindsa partierna under elytra,
omkring thorax och vid mundelarna, som svampen egentligen ut-
vecklar sig, hvarforutom hela det inre dr genomtringdt af myce-
liet. Om man bryter en mumie af en illonborrelarv strax efter
sedan den ir upptagen ur jorden och silunda &dnnu fuktig, upp-
stir vanligen ett tvidrt brott, som framstiller en vertikalsektion
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af djuret. For det ovipnade 6gat synes ej annat in en graaktig
massa, som uppfyller hela kroppskaviteten; matsmiltningskanalen
dir det enda, som midt i detta tvidrsnitt kvarstar ordrd, in full-
komligt tom, in innehallande ndgra rester af fodan. Lukten af
en sidan 6ppnad mumie ir ej obehaglig: den piminner om den
frin den itliga ikta champignonen, och prof. Giarp ir ofvertygad
om att man, ifall man endast lyckades besegra fordomen, skulle
kunna ita den ej blott utan vimijelse, utan &fven med en viss
njutning.

I torrt tillstind och da de nagra dagar blifvit utsatta for
luftens inverkan, brytas mumierna idnnu littare och deras innehall
liknar di vixtmirgen hos vissa vegetabilier; firgen, som i det
firska tillstindet var grdaktig, har nu blifvit hvit eller gulaktig.
Dessa upptorkade mumier kunna dock atertaga sin ursprungliga
form och konsistens, om man under tjugofyra timmar placerar
dem pa ett fuktigt stille.

I det foregaende hafva vi framstillt svampen i dess mest
utvecklade tillstind. Men vid sidan af de larver, som nitt denna
period, triffar man méinga andra, som endast visa de forsta
symptomen till sjukdomen. Dessa igenkinnas till det yttre pa
den rosafirg, som de hafva, nidgon ging till och med fore do-
den, men alltid sedan denna intridt. Deras volym okas smi-
ningom, allt efter som svampen tillviixer i kroppens inre. De
fina mogelfjun, som bilda en sammetsliknande beklidnad omkring
mumien och som utgbras af sterila eller fruktférande hyfer,
dro alltid enkla och bilda hvad kryptogamisterna kalla formen
Botrytis, under det de utspringande forlingningarna (%yphas-
mates), som utgbras af sammanknippade hyfer och som for-
linga sig ut i jorden omkring mumien, representera stadiet /sarza.
Vi anvinda med flit uttrycken :form» och »stadium» och icke
benimningen »slikte», ty GIARD pdistdr, att det icke kan vara
friga om nigot slikte Borrytis eller nagot slikte [saria i den
bemiirkelse man anviinder ordet slikte (gemus) i de biologiska
vetenskaperna. Det existerar lika litet ett slikte Bofrytis, och
ett slikte Jsaria, siger han, samt det i zoologien existerar ett
slikte »Larva> (=larv) och ett slikte » Pupa» (=puppa). Dessa
uttryck beteckna endast olika stadier i en utveckling, vare sig
man nu kinner eller icke kinner det sista utvecklingsstadiet hos
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foremalet i friga. Hvad nu sirskildt angar allonborresvampen,
s4 kidnna vi dnnu ej till den i dess fullt utvecklade tillstind, da
den antagligen tillhér Cordiceps eller ett slikte, som stir nira
Hypocreaceernas familj. Det dr i detta fall brukligt att utmérka
svampen i friga med namnet pid det mest utvecklade stadium af
densamma man kédnner. Prof. Giarp har dfven tillimpat denna
regel, utan hvilken det ej skulle kunna existera nigon rationell
nomenklatur foér denna grupp af svampar, som dnnu med ritta
benimnas Fungi imperfecti.

Hvad angar dldern hos de larver, som man funnit angripna
af svampen, si synes det som om detta skett forst di de blifvit
fullt utvixta. Vi hafva ofvan antydt, att det dr pa ett djup af
20—335 cm. pa hvilket svampen bidst utvecklar sig, och det ir
endast de ildre larverna, som gi si djupt, under det de yngre
hélla sig ndrmare jordytan.

Men som vi forut hafva sagt, det ir ej endast larven som
angripes af svampen, utan ifven sjilfva dllonborren, och ofta synes
denna vara utsatt for en fullkomlig epidemi. DA finna vi ka-
davren ej endast nere i jorden, utan ifven bland mossan vid
tridrotterna eller spridda hir och dir bland griiset i skogsbrynet.
Utaf flera skil synes det osannolikt att besmittningen sker frin
allonborre till allonborre. Om man pa nagot stille triffar ka-
daver i massa, si beror detta antagligen p4, att jorden pa denna
trakt dr uppfylld med sporer af [lsaria i foljd af foregdende
epidemi, som rasat bland larverna. Ett visst antal larver undgar
naturligtvis alltid smittan och ofvergar till puppa. Denna, som
nu skyddas af en mera tjock och fast hud, slipper vanligen ifrin
den dodande svampen; men vid 6fvergangen till fullbildad insekt,
just da det nybildade omhéljet blir befriadt frin puppskalet och
dnnu ej hunnit hardna, dr djuret litt utsatt for svampen. Smittan
kan dfven ske under de sex a sju mdanader, som allonborren till-
bringar i jorden efter sin sista forvandling, eller under den ritt
linga och mangen ging besvirliga vig den har att tillryggaligga
for att nd jordytan. Under denna vandring genom en jord, som
dr uppfylld med sporer, blir hvarje andhal en port, hvarigenom
parasiten kan intringa. Sdlunda anser prof. GiArRD sig kunna
forklara den epidemi bland fullbildade allonborrar i skogen vid
Meudon utanfor Paris, hvartill han sjilf i juli 1892 var vittne.

Entomol. Tidskr. Arg. 15, H. 3 (1804). I1 15
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Dessa i juli observerade allonborremumier tillhdrde tydligen un-
der foregiende maj ur jorden framkomna insekter.

En egendomlighet, som ej endast har sin tillimpning pa
allonborrar dodade af /saria, utan pa alla insekter angripna af
entomophyta svampar, ir den ldnga tillvaron af kadavren. Hvarje
entomolog vet, att ingenting dr mera sillsynt dn att i skogen
eller pa filtet antriffa kadaver af insekter, som dott en naturlig
doéd. Och detta giller dfven om de vanligaste insekter pa trak-
ter dir de svidrmat i storre antal. Det vill synas som om mumi-
fieringen genom parasitsvampen skulle skydda kadavret mot alla
kottdtande djur och mot insekter, som lefva pi doda kroppar
(necrophager), pd samma ging som den skyddar mot luftens in-
flytande och mot forruttnelsemikroberna. Detta ir till den grad
sant, att fyndet af en dod insekt, isynnerhet nigon tid efter
dess svdrmningsperiod, boér vicka misstanke om, att 1 kadavret
finnes nigon entomophyt kryptogam.

Man har ifven talat om parasiter till denna parasit. I sin
forsta publikation sokte herrar PRILLIEUX och DEeracroix — icke
ndjda med att de med forindring af svampens namn, utan an-
gifvande af auktor, upprepade hvad prof. Gl1arD en manad forut
offentliggjort — framkasta att den af Giarp under namn af /saria
ompimnda svampen ej ens vore en parasit till allonborrelarven,
utan att den till och med skadade utvecklingen af den parasit
de kallade DBotrytis tenella. Af det forut sagda se vi nu, att
de bida svamparna i sjilfva verket dro en och densamma.

Forsta gangen denna allonborresvamp finnes omnidmnd 1
litteraturen dr i Mag. des amis des sc. nat. de Berlin 1809, t.
III, p. 13. Observerad af DiTT™MAR beskrifves den hir af H. F.
Link under namnet Sporotrickum densum salunda:

»Sp. densum: cespitibus globosis densissimis; floccis inter-
textis albis, sporidiis minuiissimis. Ceespiles format paruvos,
crassos, densissime intertextos, mollissimos. In Melolontha vul-
gari mortué invenit amicus DITTMAR>.

Sedermera hafva flera forfattare — bland dem EL. Fries i
Syst. mycol. III, 1832, p. 419, ddr han skiljer denna art fran
Sporotrichum och nirmar den till entomophytgruppen /saria —
omnimnt denna svamp. Likvil aterstir dnnu enligt GIARD att
bestimma till hvilket slikte den bor hinforas, och som han ej
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for en ofullstindigt utvecklad form velat gifva nagot nytt namn,
har han latit den provisoriskt bibehilla Fries’ namn [saria densa.

Utom [saria densa finnes en hop andra kryptogamer, som
mer eller mindre ofta angripa allonborren. Bland dessa upprik-
nar Giarp: [saria bassiana Bais., I. destructor METSCHN. (fun-
nen pd den nirstdende, i sodra Ryssland hirjande Anisoplia au-
striaca Herest), Cordiceps militaris L., C. entomorrhiza Dicks.,
C. melolonthe Tui. och Lycogala fragilis Hom, hvilka samt-
liga hittills dro féga kinda i alla sina utvecklingsstadier.

I motsats till forhallandet i allminhet hos Entomophtho-
reerna ir renodling af Jsaria demsa litt att verkstilla. Till
odlingsimne kan anvindas gelatin, steriliserade tunna potatis-
eller morot-skifvor m. m., hvilka bora placeras pa ett dunkelt
och fuktigt stille, for att 6ka vegetationen och hindra torkning.
Det ldr vara fordelaktigt att pd odlingsimnet anbringa litet soc-
ker eller glycerin. Den for sporernas frambringande limpligaste
temperatur 4r r35 a zo grader. Efter sex i itta dagars forlopp
har odlingen filjande utseende: i midten en liten rent hvit upp-
hojning, hvarifrain pa odlingsimnets yta at alla sidor utstrila fina
tradar, hvilka pa gelatin hafva en intensivt rod, och pi potatis
en violett firg. Efter ett visst antal odlade generationer (5 a 7)
aftager firgens intensitet betydligt och forsvinner slutligen, da if-
ven sporernas groddformaga betydligt minskas. Isarian utvecklar
sig hastigt, och snart dr hela odlingsimnet betickt af en hvit
sammetsliknande ragg eller mogelsubstans, lik den vi férut om-
talat pa mumierna.

Som prof., Giarp vid sina fGrsta experiment pa hdsten
1890 ej hade nagra allonborrelarver till sitt forfogande, gjorde
han forsok att inympa svampen pa larver till en del andra in-
sekter, sisom Zenebrio molitor, Anomala Frischii, Polyphylla
Sullo, Sphinx atropos och S. ligustri — alltid med lyckliga
resultat. Mumierna af larverna till nigra Noctuer (Mamestra
brassice, Plusia gamma etc.), placerade under en glaskupa med
fuktig sand, antogo snart ett egendomligt och prydligt utseende,
I stillet for att sisom annars uttringa hir och dir ur kroppen,
utskéto mogelsvampens fruktbirande hyfer forst endast genom and-
halen (s#zgmata), sa att den doda larven pa detta sitt var omgifven af
prydliga hvita knippen, reguliert placerade lings dess bada sidor.
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I hvilken form bor man anvinda allonborresvampen for att
erhilla en hastig verkan af densamma i praktiken?

Jo, antingen genom att utsi de mikroskopiskt fina sporerna,
eller ock genom att anviinda redan angripna larver till smitthér-
dar, hvarifran svampen af forbipasserande lefvande larver fores
vidare,

Vill man begagna sig af sporerna, hvilka numera lira finnas
i handeln till ett pris af 1 franc (= 72 ©6re) pr tub, ir det en
hufvudsak att de ordentligt komma ner i jorden. For att und-
vika nagot extra arbete dr bist att anvinda denna metod vid
saningstiden och skaka ut en del sporer ofver det fro, som skall
sas. Sporerna fista sig alltid vid frona, dfven om dessa dro
glatta, och folja med dem ner i jorden, dir de silunda jimnt
fordelas pa ett lagom djup. Forsok hafva dfven blifvit gjorda,
att helt enkelt stré ut sporer i luften 6fver den af larver hem-
stkta trakten och lita dem af vinden foras omkring. Nista regn
nedfér sporerna i jorden, didr de vickas till Iif af fukten och
borja sin forodande verkan. Man kan ifven pd ungefir hvar
tredje meter gora ett hal i jorden med en pinne och ur en med-
féord flaska iskaka nagot sporer i halet, som dirpa helt enkelt
tilltrampas med foten. Hirigenom vinnes, liksom vid saningen,
att man genast far ner sporerna 20 a 3o cm. i jorden, eller till
det djup dir larverna vistas. Hir &dr salunda Znnu ett skil att
ej ploja for grundt.

Begagnar man sig af redan angripna larver har man att forst
skaffa sig dylika i ett storre antal, hvilket kan ske pa foljande
sitt. Man tager ett storre lerfat, hvilket man nedgrifver nagot
i marken pa ett skuggigt stille, och utbreder pa dess botten ett
tunnt lager af jord, som litt fuktas med vatten. Detta jordlager
bor ej vara mera dn omkring 1 cm. tjockt, pa det allonborre-
larverna ej ma kunna krypa ner och gobmma sig. Direfter pla-
cerar man pa jordlagret de larver, man samlat f6r att besmitta,
och Ofverstror dem med svampsporer, hvarefter nagra bridlappar
liggas pa lerfatets briddar, och det hela ofvertickes med fuktig
mossa. Efter nagra fa timmars forlopp dro larverna angripna
och kunna nu transporteras ut till det filt, dir de skola anvindas.
Man kan med tillbjilp af en pinne, sisom ofvan dr beskrifvet,
fa ner dem i jorden till det djup, dir de friska larverna for till-
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fillet vistas, eller ock kan man idnnu beqvdmare vid host- eller
varplojningen kasta dem i firorna, sa att de komma pa ungefir
3 a 4 meters _inbérdes afstand.

Man har funnit att, antingen man begagnar sig direkt af
sporerna eller anvinder redan besmittade larver, resultatet i fet
humusrik jord alltid blir betydligt fordelaktigare dn di jordmanen
ir starkt sandblandad.

Prof. Giarp citerar en mingd forsok, som under de senaste
tvenne aren blifvit gjorda i Frankrike, oftast med synnerligen
goda resultat. Han siger dock, att innu mycket bor goras for
att pa experimental vig komma till det mest praktiska och minst
besviirliga forfarandet. Och detta kan endast ske genom statens
ingripande, ty man kan ej begira att den enskilda skall kunna
foretaga den mingd systematiskt anordnade forsok, som saken
krifver. Hir om nagonsin vore en tacksam uppgift for en ento-
mologisk forsoksstation, hvars forestandare vore en praktisk, med
vart landtbruk fortrogen man. En enda lyckad upptickt i denna
vig skulle tillskynda vara landtbrukare i sodra Sverige, dir allon-
borren svarast hiirjar, si stora fordelar, att den ringa kostnaden
for en dylik forsoksstation skulle tusenfaldt ersdttas. Vi fa vil
dfven hoppas att, da nu landtbruksakademien, landtbruksstyrelsen
och hushallningssillskapens forlidet ar i Stockholm samlade om-
bud alla sa lifligt tillstyrkt uppriittandet af en dylik anstalt hir
i Sverige, forslag dirom kommer att framldggas till nista riksdag.
Svarligen kunna vi tinka annat in att vara riksdagsmiin, hvari-
bland finnas si manga akerbrukare och skogsodlare, skola bered-
villigt bevilja den hiirfér erforderliga ringa summan. Och jag
skulle vilja pia denna entomologiska forsoksanstalt tillimpa de
profeten JoeLs ord i Bibeln, som prof. Giarp uppstillt till motto
for sin bok om J[/saria densa, och hvilkai den franska bibel-
ofversittningen hafva féljande lydelse:

»Och jag skall ersitta eder de skdrdar som hirjats
af grashoppor, allonborrar, grasmaskar och sadesrost, hela
den stora hir (af parasiter) jag sindt emot eder».

Claes Grill.
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