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BF-ITRAGE ZUR KENNTNISS DER ZOOCECIDIEN DES

WACHHOLDERS (Y UNTPER US COMTYTUNIS L.\

p. lacenHenr

(Talel s

lfie Anzahl der an Conif.'ren beobachteten Ph1'toptocecidien

ist eine sehr beschrlnkte. Am meisten bekannt diirften die mehr-
jiihrigen Rindengallen sein, Nelche an den Zs'eigen ron Piru.rs

silrestris L. als lokate Anschnellungen durch Hpertrophie des

Rindenges'ebes tor, PhytoPtts Pitti Nx-. verutsacht rverden r.

f)asselbe Cecidiurn ist ron 'I'ttottes ! an Pints ,tror araa \ILl.
('. Punilio Hxr.) in den Tiroler ^{lpen gefundeu und ton ihm

eingehend beschrieben rvorden.

Seltener diirfte das $eniger augeneillige Acrocecidium auf

Tants haccata L. sein, welches als eine Deformation der Knospen

rich zeigt wA ron Phytolttrs lsitas?is NAL. r'erursacht n'ird.
Auf lrniperas rvurde erst neulich ein Ph!,toptocecidium entdeckt.

In der Umgebun.q \'on'l'revnago und bei Rir-e di Campofontana

(Pror- Verona) fand MlsslI-oNco 3 eine von Prt-ytuy'tus quadri-

I Abgebildet in C. IlAssr1-o\co. .\carocecidii nella !-lora Vemncse.

Ulteriori osserr.azioni ed aggiunte. p. 47E. tav. vIU, fig. 4-6 (Nuov. Giom.
Irobn. Ital., vol- XXIIL no. 3. I89r).

t FR. THolras, Beirrige zur Kenntniss der in den .4.1p€n rorlommen-

den Phytoptocecidien. p. 6, (Miueil. d- Botan. Ver. f. G€samtthuringen. Bd.

IV. 1685,.
t C. N{Ass^Lorico, Intomo ad un nuoro tipo di Ph-ttolto-t..idio del

Trni?r|at a,D"xnb L., pag. 460 (Nuov. Giom. botan. Italian., Vol. XXII.
t89o): -{carocecidii nella Flom Veronese. p.9t. ta(. II.6g. rr -16 (1. t.
Vol, X\III. r89r',.
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Jclr/J THolr. \-erursachte Deforrnation der Bceren. lin:ictihr Slei( h-

zeitig rvurde dasselbe Cecidiurn lon (,lxr:srtt---t r in \-enedis.
'l'rientiner Gebiet angetroffen. ,\n anderen Orten ist dieses ('e.i-
dium so viel ich rvr.iss nicht kobachtet rvorden. \-iclleicht ist

dasselbe jedoch nicht so selten, sondern nur rvegen seiner Ln-
scheinbarkeit iibenehen worden. I)arauf dertet d!'r L'rnstand.

d:rss ich genanntes Cecidium inr lorigen Sommer sol'ohl lrt-i

Stockholn'r als auch bei llariehamn i.{hndl fand. -\n beiderr

Orten scheint es allerdi.gs selten zu sein. denn es rrurde nur

an je einem \\'achholderstrauch lorgefunden 
- 

l)ei Stockhohn in

einem sumpfigen 'l'annennald z\ris(:hen Saltsjdbadcn und \rirgards,
liken, bei llariehanrn in einer schattigen l-elsenschluclrt am L't-
sigtsberget' 

- 
obgleir:h ich wohl einige hundert Striiuchcr untcr-

suchte. -\uch fl.!.ss,{I-o\co scheint da-s ( ecidium lrr eincr scliat-

tigen Localitdt (>in un bosco>) gefunder zu hal)en.

Die vollstiindig ausgebildeten Cecidien ('l.rf. 5. I.i{. 1. 3)

sind den normalen Reerenzapfen so :ihnlich, dass man crst beirn

Senaueren Zusehen die Deformirung wahrnimmt. \\'Ihrend die
nomralen Beerenzapfen sehr oft eifdmlig oder oval sinrl. habcrr

die ton Phytofius befallenen immer eine kugelige, oft ehras ab-

geplattete Gestalt. Die Fruchtbhtter der norm:rlc'n Beerenzapfen

sind bekanntlich mit einander, :ruch an der Spitzc, \'ollstiindis
terwachsen. Bei den Cecidien ist dies ni(ht der Fall, hier blei-

lrcn die Fruchtbldtter am Scheitel des lleereuzapltns lrei unrl

lassen zwischen sich eine triangulitre Oeft'nung. rus tr'lcher dit'
drei Sauren hervorsehen 5. I)ieses Offenbleiben der Zapfenschup-

pen wird durch die Hypertrophie des !'ruchtfleisches hdingt. I)ie
Samen scheinen nicht [er?indeit zu *'erdel: {'enigstens korrnte itlr
nicht die von \Iess.rr,oNcoo hen'orgehobene Versr:hiedenheit zlri-
schen Sanen in normalen und Simen ilr defon)i en Reerrn-

zapfen constatiren. Die Samen der letztt'ren cnthielten ein gur

ents'ickeltes Embrvo.

r G. CANrsrRINr, Ricerche intorno di ft('pt j, p. 22. ta!. VII, fig. 5

(.\rti soc. Vencto.TreDtiEa, vol. XII, fasc. t. t89r).
5 Nicht ,u verwechscln mit diesem Cecidium sind die BeerenrapltD rnn

y. .o'rurtunis L. ,r. ttio.arya Asch. et Craebn.. rvelche.normal ollene Beercn-

,.pfetr h .

3 Acarocec. n. Fl. veron. tav. II, 69. 13-16.
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VeranliLsst surde d{s \\'iederauffinden dicscs interessiuten
Cecidiums durch eine lintdeckung, die ich arn :z )[ai 1898 aui
deiD Fraihjahrsausfltg dcs Stockholnrer Studentenrr,rc'ins nach Karls-
hiill auf Lidilrgtin un$eit Stockhohr DTachte. Dc'r \\'ald l)esteht

hier aus eineur [ienrisch lon Tannen und l'ichterr, in deren Sclrat-

ten zahlrei<'he \\-achholderstr:iucht-r lach-qen. .\ls ich diesc rrl
eineo sumphgen St:rndort untersuchtu, unr \I:rterial Ion den all-
bekannten Kiekbecren ztt erhalten, fand ich ganz unenr-artet falt
an jedenr Strluch ein Phttoptocecidiuur an den llliittern. Ur)
die Ierlrreitung des ('ecidiuns festzustellen, rvurde auf allen nrei,
nen Ext:ursionen inr sellrigen Sonrnrer nach denrscllrn eifrie gc-

sucht, und in der'lhat gltickte cs nrir, es an noch z$ei Lor:ali-
uiten aufzuinden. .\n rielen OrteD kam es dlerdings nicht lor.
z. B. bei Nat:ka untl Xlubbensbors in der Ndhe ron Stockhohu,
wo ich eine sehr {rosse .\nzaht \\'achholderstritucher darauf ter-
geblich untersuchte: die \Ihrpflanze Nuchs hier nur an trockencn
Localititten. \ach vielenr lergeblichen Suclren fand it'h an einer
suDpfigen Stelle ir1 Nadeluatd ,$ischen Saltsidbaden und V:ir-
girdsviken bei Stockholm einen Strauch, n'ek-her das gesuchre

Pleurocecidium rrug und an einem g rz ihnlichen Standort f:rnri

ich es reir:hlich und sclrcin entn-ickelt iDr ,\ugust 1lei flarieharnn
auf .A.land. Schliesslich frrnd ich das Cecidium aur r4 llai tlit'ses

Jahres, reichlich und schtin ent$-ickelt iur \\'alde bei Svartsj<i aru

\Iiilarsee, auch en dieseur Ort in der \iihe eines Sumpfes. \le'ine
Erfahrung geht delrnaclr dahin, dass man nur in sunpfisen \\-:il-

dern nach dern Cecidiutr mit -\ussicht auf llrfolg suchen kann.

Ehe ich auf eine niihere Ileschreibung des Cc<:idiunrs eingehr,,

miichte i(:h zur Orientirung mit einigen Worten an den }lau der
Bliitler drs \\-lr, hholders erinnerni.

Die lllitter steher in dreizrihligen alternirenden Quirlen und

sind von ihren Kissen s(:harf getrenl)t, eingelenkt. Durch rlie

grossen, durch schnrrle Rinnen lotr einander getrennten, Illrtt-
kissen mit ihren langslaufenden hen orragendor Harzgengen cr-

scheinen die jiingeren Zreige dreikantig. Die ]llattkissen rverdcn

schon in der zrveiten Ye getationsperiode durch Korkbildung ron
der -\\e getrennt und fallen air, liihrend dir.- \adel noch lier

' Vergl, .I. BEIII.ENS, tber die anaromischen B€zi€hungen zNischen llllttr
uod Rinde der Coniferen. p. 23 Inaug. l)iss. Kiel- 1886).
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und mehr -fahre lelrendig an der Are bleiben. -{.n der oberen

Seite tragen sie da, n'o sie den Stengel lleriihren, eine kleioe
hellgriine \\'ulst, die oft etn'as schief

Fig t und an der einen I-llattkante hdher
als ln der anderen ist ([ig. 3)
An der tinterseite ist diese l\-utst
nicht oder nur s'enie angedeutet.

.{n beiden Seiten des lnsertions-
punkts liegen an der Linterseite

Ileine rnikroskopisr he, rr eniqzellige

Epidermis-\\'rilste (Fi:. A1. r'elche

beim HerabdrLit ken des lllattes
zusarltuenstossen und wohl dazu

beitragen. das Zerreissen des Ge-

lenks zu verhindcrn. -{n der Ober-

seite ist nur eine ganz klt'ine Epi-
dernriswulst torhandcn. die zwi-

schen der grossen Basal$ulst und
deDr Gelenk liest. Die .-\.xe trdgt

Fis. U. hier krine Epidcrr rr isn ulst wie das
" Kissen unterhalb der Blattspreitei

d;gegen besteht hier das subepidermale Geuebe aus dickn'andi-
gen, r erhd.ltnissDiissig englumigen Zellen. I)ieses rnechanische

Clen'ebe fehlt unterhalb des Ge0issbiindels, \'o es von dtinnryau-

digem Parenchru erse?t Nird.
In Betreff der -.\natomie des tbrigen Theils des Illattes ver-

s-eise ich auf die ausfiihrlichen l{ittheilungen von YAr.r.orB und

r. l\-ErrsrEtN e und werde hier nur das \Iesophrll und die Epi-

s J. \'ALLor', Le 7aL;y'efar !lo.,ti./a i forme spiculaire. p. l3I (Journ.
d. Botaoique, II. r888r.

3 R. v. \\-!:TTs-rr:r\. eber die Ienrerthung anatomischer \lerkmale zur
Erkennung h'trider I'fllnz€n, p. 17, Tat It. Fig. 3 lsitzungsb. d. Iiais.
Akad d. Wissensch. tsd. XCVI, Abth. I, I8t7, \Yien rE88.

\\'t:'r'rs'!Et\, der \Iachholdernadeln aus Siebeobtirgen, Ungarn. Galizien.
Croatien. Steiermark, Krain, -\..ieder'Osterreich. Tirot. Sch$'edeo, Russland Dnd

Criechenland anatomisch uotersuchte, fand den Bau derselben sehr constant
gleich (1. c., p. r8. Nur die Ausbildung des Hlrpoderms ,eigte Abender.
ungen. An deD aLrs dem Siiden Europas stammenden E)remplaren f.nd sich

eine schw:icherc Ausbildung des mitdereo hFodermalen Bindels, dageg€o
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inleren grrjsseren Zellen und durch diese mit der Parenchvuscheide
dcs a;efissirtindels und des'I'rausftlsionsgeretrer r-erbunden sind.
f:s entstehen auf dicse \\:eise dichotomisch rerzrr-c'iste Zellreihen,

Finnland:
,llor;.IanL leg. ipse : Illpoderrn d;e ganre Lnter.eite iiberziehentt, rorr

HezgiDg durch cine Zelllage get.€nnt. sn der llitt. de. ()be.seire fehlend.
Denemark:
-Vi;ets I1i,tl ileg. 1loR1D\sE\'i: Hrpoderrn an cler Lnterseite am llarz

gang rnterbrochen. an der llitte der C)berreite ltn. einer Reihe ron 7 rr
Zellcn beltehend.

|'x,rsi;c r lirfia,i leg. ftoRr}:ssD\ : Itypodern an der Lnterseite am

IIirTgaDg unle.brochen Lrnd ron ihm durch eine Zell'lage getrennt, an der
)littc der Oberseite fehlenrl

DeutscblaDd:
Iwmurt n.i llii .le leg. -\r-r-i:sclrER : Hlloderm die ganz€ Unter-

seite iiberzieliend tom Harzgang durch €ine Zell lage get.ennt, an der ()ber-
seite oft unterb.ocheD. aD der llitte (lerselben fehlend oder an-. einigen ge,

trenDten Zellen l,esteheod.

Vereinigte Staaten:
(tttita,. -lla::. i.leg. -srrxor R : Illpoderm rn der L:nterseite aD Harz,

gang unterbrochcn. an der lfitte der Ollerseite fehlend.
Sinimtliche -\ngaben treziehen sich auf das Strick z$ischen dem unteren

Drittel und dcr llirte iilrerer tsLiuer (!ergl. v. \YErrsrEr\, l. c. p- 8,.
Es diirfte ar. diesen -Beispielen herrorgeh€n. das die ANbildung des

Hypoderms sehr ra abel ist. Sehr veriinderlich ist femer die Dicke des Hr-
poderms so\\'ohl an den Seiten als an den Ecken des Querschnittes. Dasselbc
l;isst sich sagen \on den Bastfasern, die unter dem CribEhheil des Gef;iss,
biindels liegen. deren Grosse. ,{nordnung und .\nzahl sehr sechselnd ist.
Schliesslich scheint auch die \\'eite des Harzganges sehr zu \:ariiren. Ich tdill
noch hiDzLrtlige.. dais die Blattanatomie der f. oouruais L. f iana,\\'|LLD.)
HN. sehr \echseln(l zu :ein sclreint und erachte deshalb die Heranziehung
obenenr:ihnter aBatomischer tslattcharactere zur Begriindung mehrerer Arter
und Fonnen \on 7 til!,ut .o,t,t it 1,. tur rerfehlt.

Iergl- iibrigens J. ERB. L'eber den \Yerth der BlattanatoDie zur Cha,

rakterisirung rol] fu iy't,at ottrttoti: 1,.. 7. ,ara \\t.l.tr. \nd jt. inxrD&lid
SCENR. iBer. d. Sch\eizer. botan- Gesellsch., Hear. III, r897r. Durch UD-

lers&hung zahlreichen Uateriales constat;rt ERs, dass sosohl 7. cont,u'rir
als 7. o d in) anatomischeD Aulbau ihre. Bliitter so variabel sind, dass sich
die Lntersclriede ltillig fer\ischcn. Er ist daher der Mejnlrrg, aass J.mm
\on 7. ,,Dt u ;t nictrr als -{rt getrennt \{erden kann; ebenso$enig kann 7.
;rlte rdia al! ZNischenfo.m hrbrnlen Charakters betrichtet \rerden. Trotz.
dem giebt ERB die llijglichkeit zu. dass in anderen Cegenden rtie Trennung
der drei obengenanDreo Formen schlrfer ist; (nach Referat ir Beih. z. Botan.
Centralbl., Bd_ \'III. H. r. rE98.

6
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dit .chr rrosse Intercellularriiunr' zlischen sich lassen. An der
Stelle \o die bmlle Illrttwulst ihren ,\nfang nimrnt nrihern sich

die Zcllreihen, und die Zellen erscheinen in die Lenge gezogen

(Fig. C). \och weitc'r nach der llitte der \\-ulst sind die Zell-
reihen so dicht an einander gepresst, da-ss die lutercellularr:iume
fast verschrvinden. I)er grdsste 'l'heil der 'll-ulst rird gewrihnlich
von sehr langen, chlorophl llarnren Zellen eingenommen, s-elche

den stark \_ergrdsserten -{uiiahnrezellen entspre.chen. Die sub-

epidt nualen Zellen Indern in der Rasalwulst ihre (;estalt {eniger
und tlreilor sich durclr radiale und

txnS(ntirlc \\ iindc. l)ic Epiderruis-

zellcn (l(r \\ ulst sind in tangertia-

ler Richtung oft stark verl:ingert.

lhre Aussenrrantl. nie jrne der lipi-
demriszellen der tibrigen Blattspreite,

enthiilt .iusserst zahlreiche uinzi.gc

Kr,vstiillcherr I in der N:ihe des Ge-

lenks fehlt'D sie. Spaltiiffnungel
konrnren niernals auf der Basah\ulst tig. c.
Ior. I)as H1'poderm des lllattrin-
des setzt sich auch in die \\'ulst al entsprcchender Stelle fort.

Vergteichen wir ein ron Phytopttts betirllenes }llatt mit einem

nornrlen, so beobachten wir folgende Differenzen.

l)ie 'l'hierchen greifen nur die jungen -lahressprosse an. I)ie
Zahl und Lage der Gallen ist an terschiedenen Sprossen verschie-

den; bald sind die untersten ]llatter, bald, und z$'ar am ge$dhn-

lichsten. sind die mittleren l,letter, bald sind die obersten Bliitter
des Sprosses deformirt, Verhlltnisse, die sahrscheinliclr r.on dern

Ent\r'icklungszustand des Sprosses und der Iuvr.sionszeit .rbhiingen.

Im Allgemeinen scheinen die Nlilben nicht den Spross iur Klospen-
zustan(t anzugreifcn, sondern erst ircDn der Spross etn'as aus-

gewachsen ist, x'orauf die jungen Rletter an der Spitze dessellrcn

angegriffen rverden. f)er Spross kann darauf nomral weiter-

u'achsen: nach einiger Zeit stehen dann die Llecidien aln ulittle-
ren 'lheil des Sprosses. I )irser -\ngrifl der Sprossspitze kann

sich Nicderholen, Noraus ein Spross resultirt, der mehrere Gallen
tregt, \'on Dormalen Internodien und lllittern Yon einander ge-

trennt. F'.Nt irDDrer sind die Internodien des argegriffenen Spross-

I,\GEIIH}:I : ZOOCECTDIEN DES \''ACHHOLDI]RS.
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theiles sehr rerkirzt, sodass die Bkitter dicht an einander zu

stehen konrmen ('l'. 5, FiS. {).
Die llilben halten sich nur an der Basis des freien Blatt-

theils auf und berrirken hier durr:h ihr Saugen eine starke .\n-
schNellung der basalen BlattNulst und an dem ihr eegeniiber lie-
genden 'l'heil des Kissens des nechstobern Blattes. \ur dies€
'lheile und der angrenzende 'l heil der Nadel x'erden durch die
'l'hiere deformirt. auf den iibrigen 'l'heil der \adel aiben sie kei-
nen deformirenden Einfluss aus. Zn'ischen diesen beiden An.
schrellungen bleibt ein schmaler Raum, in selchenr die llilben
sich aufhalten und ihre Eier legen. Im (;egensatz zu den Bee-

renzapfencecidien, welche ehrjiihrig sind, scheint dieses Blattce-
cidium nur zn'eijihrig zu sein. Leider kann ich nicht bestimnrt

angeben, 2Lr rvelcher Jahreszeit die Cecidien anfangen abzusterben,

da ich nicht (;elegenheit gehabt habe, die Gallen \r'ihrend aller

-Jahreszeiten zu untersuchen. Vielleicht sterben die Gallen im
Yorsommer, nach der Ueberwinterung, ab. Die lohrj:thrigen,
die ich im flai dieses -Jahres bei Srartsjd untersuchte, enthielten
zNar zahlreiche I'hvtopten, Naren aber schon et\ras gebr:iunt.

,\n der Hand der liguren 3, 4, C, D uollen rvir zunichst
die normale Blathvulst mit der hl,pertrophirten i'ergleichen. Es

fellt gleich in die -{ugen, dass letztere bedeutend grtisser und

auch et$'As heller _qeferbt ist als erstere. In tsetreff der .{ussen-

sand der Iipidennis ist zu bemerken, das jene der defonnierten
\fulst rveniger reich an Kiirnchen zu sein scheint als die der nor-
malen \l'ulst. I)ie Epidermiszellen sind oft nicht oder nur \\-enig

rer:indert, oder aber sind sie ktirzer und dicker. -\nr nreisten

scheint das innere GeNebe der \\-ulst durch den -{ngrif des Pa-

rasiten zu leiden, Die Zelle[ desselben theilen sich und Ier.qrds-

sem sich erheblich. I)ie \-ergriisserung der Zellen ist nicht gteich-

m5ssigl inr Inneren der hl pertrophirten \\'ulst beobachtet man

nimlich zlischen den grossen, zunr 'l'heil inhaltsleeren Zellen

Iereinzelte Zellen oder Gruppen von einigen Zellen, die l.iel klei-
ner und inhaltsreicher und nrehr mndlich als die iibrieen sind.

-q.us den rergrdsserten Zellen \'ersch*'indet allmehlich der Zellin-
halt Nehrend die \\'iinde sich in F'alten legen (r'erel. l-ig. D, bei

welcher in die Drit Inhalt versehenen Zellen die Zellkerne, zum
'l-heil schematisch, eingezeir:hnet rvorden sind).

s
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Fig. I)

l2t

Gaoz dieselben Vorgiinge der Vergrthserung und der Ent-
leerung der inneren Zellen, wiihrend die Epidermivellen veniger
verendert erscheinen, beobachtet man in dem der Basalwulst nahe lie-
genden Theit der freien Blattsp.eite sowie in der der Basalwulst
atr der Unterseite des Blattes entsprechenden Blattpartie und iD
Blattkissen. Wie oben (S. 116) erwnhnt ist die basale lvulst an
der Uaterseite des Blattes geviihntich nur durch ein paar kleine
aus Epidermiszellen heri'orgegangene HticLer (Fig. .{,.) vertreten.

Der seitens der Phytopten ausgegangene Reiz leranlasst eine sehr

lebhafte 'Iheilung der Zellen dieser Epidermishocker, sodass sie ganz

erheblich grcisser rverden (Fig. B.)1 ihre Zellen sindreicht an Inhatt
und bleiben klein. Ganz diesetbe \\'ucherung zeigen die F)pidermis-

hticker am obersten Theil des Blattkissens, dessen innere Zellen die-
selbe Vergrdsserung und Entleerung l'ie die der Blatt$'ulst zeigen-

In der cecidiotogischen Litterartur finden sich Drehrere -{.n-

gaben iiber Doppelcecidien vor, die durch Zusamurenrvirken ron
zwei verschiedenen Cecidozoen entstlLDdeu sind. So er\riihnt z.

9
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I]. 'Iaov.rs t0 eine reroluti\'(, Iil:rttrrndrollllllg ron Barlsia ollitut
L.,die durch Ph.ylo?hts, zulcilcn in Gesellschaft rnit einer Ceci-

donyide, rerursacht rrird, und cine Bltithen - und lllattdefrrrrDa'
tion ton l;Vronica sa.totilis -l-lce., ebenfalls dlu:<:h Ph-l,toy'tlts

hen'orgerufen, dit, dtrrch gleichzeitige Einwirkung einer Gallniicke
complicirt *'ird. Uin Zusaururenleltn zweierlci Cecidozoen $ar
lichoD fiiiher fiir Gallen nn l1'rottica (-rtanedrys L. bekannt

und ist nachhtr von 'l'r-ltl, ll constatirt rvorden. (Gallen. in nel-
chcn Gallmtickenllrten un(l Irh)'toptiden zuslDrmen leLen, sind

allerdings nitht inrnr(r fiir , Diplocccidien, aDzusehen, denn es

giebt Gallmiickenlarven, \rel(lre sich ton Plltoplttt nrihren r'.)

Als neues l3eispiel rol cr'renr f)oppelcecidiuur kann ich eine (ialle

erwdhnen, die der Phttoptide, rvekhe dir olren lrcschrielrcne Hlatt.

defornration det Juniptrus corrttrtlrtis L. Terursacht, tnd Hor-
nonl,ia jrniperina 1,. ihre l;nstehung lerdankt.

In Schseden konrnren l'enigsten drei liusserlich ganz 1er-

st hiedene Kiekbeeren a\f y ti??r'ts Lorrtrnutis L. vor. Sie kon-

nen aus 6 oder 3 Nadeln .Jcbildet sein. Die um Stockholm
hiiufigste Form ist in l'ig. 5 tuf 1'af. 5 abgebildet ruorden. Die

L-a.rre lHornoulia juiperina iL.r wl\ri.) lebt z*'ischen den drei

innercn, kleinen (bis 7 }lnr. langen), sclrmalen (r-r,r, Mm. brei-

ten), geraden, dicht an einander schliessenden Nadeln. f)iese

$erden urngeben von drei liel lSngeren rnd breiteren Nadeln,

deren Spitzen nach aussen gebogen sind. l)er oft sehr gut aus-

gebildete Stiel des kek:hrihnlichen Cecidiums ist aus den mit
einander lerl-achsenen lllattkissen gebildet, eegen nelche die

defornrirten Blattspreiten ni(ht abgesliedert sind. -\m ()runde

des Cecidiums stehen einige kleine Hochblatter, auf welchen nach

unten normale \adeln fol{en.
Eine Kiekbeere lon ganz lnderenr -\ussehen brachte mir ror

einigen T:rgen Herr Cand. H. HDsstr-u-c.\.. r'on l,indarengen bei
Stockholm. Die rnitgelrrachten Zseiqe rvaren damit ganz tiber-

It F. THoMAs. Seldencr I'hytoptoc€cidjen, p. 299, 3o6 (Verhandl. d. k.
k- Zoolog. botan. cesellsch. in $ien. Jahrg. rE86),

" J. Tretr-, The (;alls of Norrvay, p. 2ro .TmDsact. of the llotan. Soc.,

Iol. XVII, Edinburgh rEEg).
r! Er\. H. RtBsaArl:N, Cecidomyidenstudien II. p. 263 (Entomolog.

Nachricht., Jahrg. \Xt. no. !2. 18951.

lo
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siihet. -{uch diese Forur besteht aus sechs deformirten Nadeln.
Die drei inneren sind jenen des torigen Cecidiums iihnlich, nur

et\\'as tleiner. Die sie umgebenden sind aber ganz verschieden.

Ihre sehr dicke und breite Basis lerjiingt sich in eine lange ge-

rade Spitze (etlras mehr als ein Drittel so lang rvie das ganze

tslott), die der entsprechenden Spitze einer nonnalen Nadel durchaus

;lhnlich sieht. An der tsasis sind die drei iiusseren Bl:itter nicht
mit einander venvachsen. Das spitze, ausgezogen pyramidenltirmige

Cccidium ist niemals -gestielt und tragt am Grunde keine kleinerr

HochbLitter wie das vorige Cecidium, sondern wird direkt von

drei nonnalen Nadeln umgeben. Die Illattkissen der drei eusser-

sten Cecidium-Blatter sind sehr Yerkiirzt und gegen die Blattspreite
abgegliedert. Auch bedeutende anatomische Differe.zen sind ror-
haoden. Die drei russeren Bldtter der rorigen Galle sild unler
anderem durch ihren Reichthum an nechanischem (iervebe aus-

gezeichnL.t, in der Form eines kraftig ausgebildeten Hypoderns,
eines dicken Sclerenchl'mfaserbiindels oberhalb des Geliissbiindels

und zahlreicher irn trIesophyll zerstreuten Sctereiden. lo der vor-

liegenden Galle ist das H;rpoderur nur schwach (schs'richer als in
den nornralen Nadeln) ausgebildet, und die iibrigen meclranischen

Elemente fehlen ginzlich. Dasselbe Cecidium beobachtete ich iur

Mai dieses Jahres bei Slartsjti am fliilarsee auf der l'riihjahrs-
excuniion der Stockholmer lrotanischen Gesellschaft.

Yennuthlich wird dieses Cecidium von einer von der Erzeu-

.gerin der vorigen GaJIe verschiedenen Cecidomyide bervohnt.

lferselbe \l'achholder trug in grosser Meuge noch ein zr.eites

Dipterocecidium, rvelches von den beiden r-origen besonders da-

durch, dass es nur aus drei Nadeln gebildet war, sehr abwich.

Die ungef;ihr 4 IUm. langen Nadeln. *elche die l,anenkamner
bilden, sind fest an einander geschlossen und ihneln den drei
inneren Nadeln des vori-qen Cecidiurns sehr. Sie sind von drei
Nadeh unrgebeo, rrelche l'oa den nomtalen weder im ,\ussehen

noch in ihrer Stellung nicht oder nur durch geringere Gr<isse

abrveichen. Vielleieht ist diese Galte mit dem von Rrrsl-qrrcs'3
als ()alle r bezeichneten Cecidium auf J. cotnurunis identisch.

rs E\\-. H. RtBsaa\rEs, Ueber Gallmticken und Gallen aus der Lmge
bung \.on Sieg€n, p. 64 (Berlin. entom. Zeitschr. XXXIII, 1889,1.

II
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-{n demselben Strauch kamen auch einige Gallen vor, t-elche,

rvie es nrir scheint, als Uebergangsformen zrvischen den beiden

trpisch ausgebildeten sechs - und dreibletterigen ()allen anzu-

sprechen sind r{.

Schliesslich erhielt ich \'on HeIrn Assistent G. E. Fopsterc
ein Dipterocecidium aff Junipems onnuris L.. ron ihm bei

l,iljeholmen in der Nahe ton Stockholm gesammelt, \'elches denr

lon 'l'HovAS rt a,fi Juriperus Sabina 1,. entdeckteu Cecidium

sehr ahnlich n'ar.

Neher auf diese verschiedenen l\-achholdergalletr einzugeher,,

halte ich fiir unndtig, da lon mehr berufener Seite eine einge-

hende Studie iiber dieselben, hotrenttich in nechster Zeit, erschei-

nen rvird,
Das erstgenannte ketchfiirnrige Cecidiurn nar auch bei llarie-

harnn sehr hiiufig und hier fand ich solche, rn deren Bildung

ruch die nadeldeformirende Phytoptide theilnahn. l\'ie ein Ver-

sleich der Figlren 5 und 6 auf'l'af. 5 zeigt, erhdlt das Cer:i-

diurn durch den vereinigten -\ngriff der Cecidomvide und der

Phytoptide ein von dem )norrDalen, I)ipterocecidiunr sehr abwei
chendes Aussehen. Zunechst ist die Farbe des Doppelcecidiums

bedeutend bleicher grtin. Ferner sind atle 'l'heile, auch die drei inne-

ren Nadeln, sehr verkiirzt und yerbreitert im Yergleich zu jenen

de'r , nornralen, Gallen. Die drei riusseren \adeln sind an der

Basis bedeutend verdickt und an der Aussenseite stark runzelig.

Diesen makroskopischen Yerschiedenheiten entsprechen mikrosko-
pische. Die zahlreichen Sclereiden, $elche im \Iesophl'lt des
j norrnalen, Gallenhlattes vorhanden sind, fehlen in dem von P/7-
/ry'lr/J nodifcirten gainzlich. In diesem ist ferner das Hr-poderm

viel schne(:her ausgebildet als in jenen, und der Harzgang ist

rerkiimnrert. Die llesophl'llzellen zeigen ganz dieselben Veriin-

derungen u'ie in der von Ph-ytollas befallenen Basaln'ulst der

normalen Nadeln. In Bezug auf die schnache Ausbildung mecha-

nischer Elemente nahe sich demnach dieses Doppelcecidiuur dern

1r \:ergl. auch G. I{IERoN\\1cs, lleitr:ge zur Kenntniss der euroPeischeD

Zoocecidien und der Verbreitung derselben. p. 97 (Schles. Gesellsch. I vaterl.
(-ultur. Jahre<b. 68, Erginzungsh.. I89o

15 Fa. TEo\IAs, Alpi.e lliicliengallen. p. 373, Tat VII, !'ig. II, I2
Verhandl. d. k. k. zoolog. botan. Gesellsch. in \!ien, -Jahrg. I892).

t2
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oben beschriebenen sechsbliitterigen Cecidium aus Lindarii.ngen.
Es ist iibrigeos nicht gaoz unmtiglich, dass letzteres nicht der
GalLEtckenlar|e allein sondero zum Theil einer Phltoptide seiDe

Entstehung rerdankt. ZFischen den innereu und den ti.usseren

Nadels der Galle fand ich niimlich (im Maz) sehr oft mehrere
gelblich gefrirbte Phytoptetri oft waren jedoch keine vorhanden.

Es hatte den Anschein, als ob sie dort einen Sdrlupfwinkel auf-
gesucht hatten um zu iiberwintern. An dem Strauch wareD sonst

keine Deformatiooen zu beobachten, die auf Phytoptocecidien zu-

rtickzuliihren Fiiren. Wenn die erw?ihnten Phytopten 6ich nicht
an der Entstehung der Kiekbeeren betheiligten, gehti en sie yer-

muthlich einer frei herumstreifenden Art an, f,'elche im Diptero-
cecidium iiberwinterte i die letztere Alternative balte ich ftlr die
wahrscheinlichste-

Botauisches Institut d$ Un;z ersitiit Sloekholrrt, Miirz 1899.
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Fig. A.

Fig. B.

Fig. C.

Fig. D.
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Erkliirung der Abbildungen.

Janipenrs coununis L.

Taf.5
. Zrirei von Ptlroltts qtu.llitctt ! Triotr. deforEirtc Beercnz.apfer,

voD obeo g€s.heo, dreimd vergrliss€rt.
Zwci Spross€, roo rrelched dcr liote eincn schwachen Aogriff von

einer Phloptide zeig; sch\*.[ch vet$tissert.
Voq einer Phytoptide starL defoiiiic Sprosse; schrvach v€rgrttss€rt.

Cecidiom yon Eolrr.oDlia jtrr;l.rina (L.) wtNn.; schl,acL vergdissctr.

Dass€lbe eoo ei[cr PLloptide complicirt; sch*ach yeBrtiss€rt.

Textag:ur:eri

Epidermishdcker an der Unterseite einer normalen Nadel: Zellkemc
zum Theil schematisch eingezeichnet.
Epidermishircker an der L'nterseite einer von einer Phytoplide delbr'
mirten \adeli Vergrtisserung wie in Fig. -L; Zellkeme vie in Fig. A.
I.iingsschnitt durch dic basale BlattEnlst einer normalen Nadel;

Zellkeme zum'Iheil schematisch eingezeichnet.

l-:ingsschnitt durch die basale Biatt$ulst einer von einer l'hrtoplidc
deformirt€n Nadel; dieselbe Vergriisserung lvie in Fig. C; zellkerne
*'ie in Fig. C.
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