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ZUR FRAGE DER SCHUTZIIIITTEL DER PFLANZEN
GEGE\ RAUPENFRASS.

vo\

In seinem Pan sz,ecictrs (Upsalie 1749) giebt LrNNf ein
Verzeichniss von beinahe 7oo Species der schrvedischen Flora,
die vom Rindvieh, den Ziegen, Schafen, Pferden, Schweioen uod
Renntieren gefressen oder verschmd.ht werdenr, und iu seioer

Flora oeconomica Svecie (Lund 1806) liefert A. J. RETzrus d.hn-

liche Angoben bei zahlreichen weiteren schrvedischen Ptlanzen,
iiber Nelche Lrxxf l. c. nichts mitteilt. Zahlreiche diesbeziigliche

^\ngaben finden sich femer bei GUNNERUS (Flora Nonegica, Nidro-
siE r 766). Obgleich also schon die alten Autoren zahlreiche Beob-
achtungen iiber das Verhalten phytophager 'lf irbeltiere den Pflan-
zen gegeniiber aogestellt und publiciert hatten, ist auf diesem For-
schungsgebiet in neuerer Zeit nur lerhelhissmdssig rrenig erakt ge-

arbeitet rvorden, sodass ERRERA r886'in Bezug auf dasselbe nicht
ohDe Recht von >un ordre de recherches trop negligC) reden konnte.

In Bezug auf die .{rbeiten itber die Schutzmittel der Pllan-
zen gegeD I'iere sagt ERRERA l. c. treffend: ',Une lacuoe est
commune a toutes ces publications. L€s diffCrentes procddis de
difense qui y sont iDumiries ont Cti plutot diduits que demon-
tris, plut6t devinis qu'observ€s. . . ., L'obsenation est le crible
qui doit sdparer, ici comme partout, les hypothises fantaisistes

I Vergl. auch D. TE""crAr,M, Ft Eirk till en litrbiittrad pat s.,..i.t,,
iNya Hushillsjournalen r779-!7Eo).

' I-. ERRDR-{, L'ef6cacitd des structures ddfensives des plaDres (Bu[. d.
l. !ioc. roy. d. Bolanique de Belgique 1886).

E,toat. Titrlr. Lrg. r, E. 3-.a p9e1. , 14

p. J-.Lceanerru,
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des inductions bien fondCes. Ii y a donc t €tablir quelle est,

pour chaque espece, I'efficacite de ces caracteles au\quels on attri-
bue un r6le protecteur. Il ne suf6t pas, par exemple, de dire
que certaines plantes sont ydnioeusesi il faut encore prouver que

les aninraux, guidCs par cette er.pdrience hiriditaire qui s'appelle

I instinct, n'y touchent rdellement pas. Car s';ls manseaient ces

plaotes malgrd leur toxicitd, il en rdsulterait bien un dommage
pou. eux, mais aucun profit pour les plantes,.

Iim einigemraassen sichere Resultate erhalten zu k<innen,

mlissen noch riele sorgftiltige, auf m<iglichst liele Pl]anzen und

omnivore Tiere ausgedehnte Beobachtungen uDd E\perimente an-

gestellt Nerden. In neuerer Zeit ist eigentlich llur eine Arbeit
erschienen, die dieses Therra griindtich und erschtipfend in tse-

zug auf eine 'l'ierklasse behandelt, ndmlich die -{.bhandlung lon
E- Sr,rxr,, Pflanzen und Schnecken 3, Durch zahlreiche Beobach-

tungen im lreien und durch Fiitterungsversuche im geschlossenen

Raume ist Sre.nr, zu dem Resultat gekommen, dass die vielen
Ion ihm untersuchten Pflanzen, mit AusnalrDe gelvisser Cultur-
pdanzen, durch lerschiedenartige mechanische oder chemische

Schltzmittel gegen vollstendige Yernichturg durch Schnecken ge-

schiitzt sind. Spiitere Beobachtuogen \.on loderen Forschem {

hahen die Ergebnisse STAHT.'S bestdtigt und emeitert.
STAHL halt es lia wahrscheinlich, dass viele der bei der

Beobachtung der Schnecken als Schutzmittel erkaanten EiDricht-
ungen sich rnit mehr oder rveniger glossen Einschrenkungen auch

als Schutzmittel gegen andcre omnivore Tiere herausstellen wer-

den und hat zur Priifung dieser Vermutung Experimente mit
Heuschrecken (Sl? ol,ot/t1.us Arten) angestellt, die fiir die Rich-

r Sep. aus Jena. Zeitschr. f. Nrturs. u. \led., Bd. XXII, N. f'. X\',
r888.

r F. I.rD\'rc, f)ie Beziehungen zvischen Pllanzen und Schnecken, p. 38
(Boran. Centralbl. Beih., Jahrg. tEgr).

Eine EiDschrnnkung erfahren die Resultate STAHL'S insofern, dass Lli
Nrr* nachgewiesen hat, dass die Rhaphiden'Pffanzen nichl durch di€ Rhaphi'
den gegen Tierfrass geschiltzt sind, sondern durch die Gifte, die in den rha'
phidenff*renden Pflanren (oft in derselben Zelle $rie die Rhaphiden) rorkom
men; die Rhaphiden dienen nur als Instrumentc tlr Gift(beffagung (vergl.

L. LEWIN, Ueber die toricologiscbe Steuung der Raphiden io Ber. d. Deutsch.

Bot. Ges., Bd. X\,III, rgoo).
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tigkeit seine Vermutung sprechen. Dit die omnivoren InseLten

tlurch ihr Drassenhaftes Auftreten die Gerviichse aufs ergste sche-

digen und in der Not auch tiele andere P0anzen als ihre Lieb-
iingsarten fressen. so rviire die Herbeiziehung von Beobachtungen

iiber diese Tiere zur Iintscheidung der l.rage lon den Schutz-

nritteln der Pllanzen gegen 'l'ierfrass rvichtig, worauf schon Enxext
uDd STAHL in ihren angefiihrten Arbeiten aufmerksam gemacht haben.

Gute (ieiegenheit zu solchen Untersuchungen bietet sich,

rrenn omnivore InsekteD verheerend auftreten. Die omnivoren

lnsekten fressen nicht jede beliebige Pflanze mit demselben Appe-
tit. sondern sie lraben ihre l,ieblingsarten, gegeniiber s'elchen sie

sich als Specialisten lerhalteni und die also nicht gegen ihren

-\nsriff geschiitzt sind. llrst nenn die l-ieblingsspeise ein Eode

limmt oderrvenn sie in eine Gegend lersetzt \r'erden wo die

I.ieblingsspeise fehlt, rverfen sie sich iiber andere Pflanzen her,

und dann siod die Beobachtungen dariiber, welche Pflanzen stark

rund rrelche nicht oder rvenig angeg ffen n'erden, anzustellen. Es wird
sich dann zeigen, \-elche Pllanzen gegen die betrefl'ende l'ierspecies
geschtitzt sind und welche nicht, und ferner wird es sich zeigen, ob das

auscheitend onrni, ore Insekt rvirklich dieses Epithet verdient, ob es

nicht eher in grdsserem oder geringerem Grade Specialist ist.

-fe nach der Zusanrmensetzung des Pflanzenvereins, in welchem

die Insekten lerheerend auftreten, und je nach der Zahl der fres-

scnden Tiere rtird die Stiirke des Angriffes verschieden ausfallen.

-\n einer Stelle rvo die Leibspeise des Insekts reichlich vorhanden

ist, s.erden z. B. die iibrigen Pflanzen gd.nzlich geschont oder

nur rrenig angefressen, rviilrrend sie an einem andereo Orte, rvo

die Leibspeise spirlich vorkonrmt und desbalb bald vertilgt rror-

den ist, stark unter dem -A,ngriff der 'l'iere zu leiden haben. Es

sind rieshalb die Beobachtungen im Freien an rielen OrteD anzu-

srcllen unter Beriicksichtigung der vorhandenen Zahl der Insek-

ten, und sie sollcn rvenn urtiglich durch vergleichende Fiitterungs-
lersuche im geschlossenen Rauoe controllirt und erg:inzt $erden.

lls ist sonst oft schrver zu sagen, ob eine Pfla.nze lieber als eioe

andere gefressen wird.
Die zur Beobachtung geeigneten Insektenspecies betreffend,

n)Ochte ich die folgenden vorschlagen, die sammtlich viele ver-
; Vergl. ST^rrr-, l. c. p. rj.
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schiedene Pflanzenarten angreifeD. Bei jedem Insekt sind die
Nzi.hrpflanzeu nach Ker-r'exa-qcao angegeben.

KAfer:

Doaacia MenyaDthidis F.: ,tr_w4threa, S1'ar.ga uu, l'otono-
geton, Alisna ?lantago, ll-ydrocharis, lris, Phraguitls,
Balditgera orupdittocea.

Melolootha vulgaris L.: Linatt usilalissitt ,u. A$. 1 s. -1& r-,

l./itis t'irifera, Rosa, Pnruus, P-yrns, Datrus carolo. SoLt-
utu tabo'osttrt, Bttula, Fa.q'us, ()urcts. Sccalc. Lori.r.

Falter:

Vanessa Cardui L.: llalta rohodifolio; Acftillea -ltillcfoliu ttt.
Arteuisia zatlgoris, Gttophaliut htrco lbutn, Htlic/t r-t,su nt
aretnriurt, ?'ilago anu'nsis, Cerdtas nfiaus, Cirsiuttt-
-\rten, Otolordor -4ruul,/titr ttr, C-ynara S co/.1, trur s, Ccn tu u -

ria lrnedicla, ( -r?ica.

Melitea Maturna L.: Scabiosa, Fra-riu"- crctlsior, )blonfr-
non ncruorosttnt. I,'cronico, P/auago, I>opuhts tt-otttt/o,
Salir caprca, Fagus.

Sphinx Llglstri 1...: Spiraa, Ligrstntn tulgare- S-vritga tu/-
garis, Frarins ercelsior, Sanbucus, Solir, Ben/a. :\-t,-
riutu, Ile.r, Crltis, Daphnt, S)a,Qhori'arl s, I'ibtnun
opalts, Qtcrcts.

Arctia Caja 1,.: Aconitun, Alliaria, CoTsella bu'sa-lastoris.
Sarothannus, Rnbus, Santbrcus, Sou'cio, La??a, La.hrca,
Loutpsana coru t,urttis,'f'araraaot, I!1,osq,anas, )felissa. Lo-
utiuttt, ()ltclona, Plantago,,ltripkr, [7/ica, Cot),/rrs
attllana.

Ocneria dispar Hs.: -filia, Pruturs, Plttts. Cotoncoslrr, Roso.
?'rariras, Uhaus, Po4ahts, Sali.r, lit a, ,lbus, Fagus,

Qrcrao, Cor1,lus atellara, C-arpiuus.

Porthesia chrysorrhoea Hu,: f)ntnrs, P.rnrs,,lfc-eliltr.t. -\or-

t J. H. K-{L'r'E!iBAcn, Die Pnanzenfeinde aus der lilasse rler Inselrr'n
Sirugart r87+.

I
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Enphrosia offciualis, Vcranica, Poll'gonuut Persicarit.
lluut:r crislas, Euprtorbia, Poltlas, Sali:', Qutrcas.

Crocallis elioguaria Hs.: Tilia, Sarofiar rts, Gcttista, P-rnt-t
connunis, Pnous spiusa. Lonicero, L'accittittt, PoTths,

. Salix, Qtcrau.
Seleuia luuarla S. Y.: Acer, l'runts, P1,7y5 tTlahts. Cratrrgts,

Rosa, Cornts, Saubucus, l'iburtuul Lb /ts, Frai us,
Syrirga, Uhuus, Corythc, Qacrats, Carpiurs- Sali-r, BLr-
btris.

Tortrix podana 9cot.: Chttalis, Rharunas, Roso, Rultu-t,
Pruus, Sorbus atcay'aria,t Bryonia, Cortttrs uus, l-tc-
cbtiau ilIlrtilhs, L'hnts, Populus ht'tuula, -Sa1ir. )I-r-
rica, Bdula, Alnus, Quercus, Corl,ltrs, p|r,ot. JutiVerus.

Coleophora aDatipenella Hv.: 7'ilio, Prtruus. Cratcgts. l'o-
? las lr.,, la, Sali.r. Betulo, -lhrus. I;agus, Co4'/us.

Qucrcus.

Fliegen :

Phytomyza albiceps \IEIG.: PaTato' Il/roras, Pitlitttllr
,nag,n, Valariatella, ChrlsofiLtltrru f,cuca Lcnuru.
Sonchtts, Senecio Tacobrea ,t. S- tttlgoris, .Bidctts lripor-
tita, Cirsiun dr.i.'er6€ n. C. olcraccutt, C. talt'ra ytu.o.
Tara-racurn. Lithospunam anensc, Galoy'sis, Bollot,t.
Lcourrus, -1/ri?lr-t, Hcliantheuau. Sonltuttrs.

BlattlSuse:

Aphis Papaveris F.; Papaz,er, C,Qsella, H,rTcricutn, l-icia
Faba, Phaseolas, Acgopodion, ATihrisc s, Actlttsa, Smt
di.r, Gol n aVarine, Valcriauo. Chrl,santenrun, llfatri
caria, Senrcio. Stot'::orera. Laclaca, HrlicLtl'sau, Cirsiuttr.
Dig'italis, ChenoVodiuu, Atill..r, Ed.t. .lslorog s. Dd-
htra, t\reritn.

-\us dieser Liste polvphage! Insekten, die leiclrt utu no(h
viele Arten, besonders von Spinnern und Eulen, vermehrt \-er-

den ktinnte, lassen sich |erschiedene Schliisse ziehen. 1-on Biiu-

6
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men und Sreuchern werden am liebsten .talir, Quercus und,

Prants gefressen, \ion Kliiutern am liebsten Conlositcu (specidl
Cirsinut) lrnd Cltcnoy'odiaccot, Von den verschiedenen Familien
sind die rtasarrru, Salicircn wfi. Cottpositm am meisten be-

liebt. Aus der l,iste geht ferner hervor, dass fast serDmtliche

Insekten, die Brlula angreifen L\lch Rosac.€rz fressen und ge-

wi,hnlich auch Saliciteen, femer dass siimmtliche .{rten, die

Vaccitiun fressen auch Rosacten und -54lr-r auf ihrem Speise-

zettel haben und dass scbliesslich fast alle Liebhaber det Lcgtt-
tnittoscn arch nit Cbnposilen vorlieb nehmen. I'erner ist her-

vorzuheben, dass Ahttts weniger als Brlr/a angeg flen rrird und

dass mehrere fiir andere '.fiere sehr unangenehme Pflanzen rvie

Urtiru, Solanacecre und gervisse (hfielltfcrcn lon mehreren der

oben rerzeichneten poll'phagen Insekten lerzehrt rverden. Von
grijsseren Familien, die nur sehr rvenig oder gar nicht unter dem

Ang;ff genannter Insekten zu leiden haben, sind herrorzuheben

die Rotutuculaccrn, die Borraginte7 die Orc/tidcctz nnd. die
Liliaottt.

Die Ranunculaceeo geh<iren bekanntlich zu denjenigen Pdan-

zen, die nur ungern von ornoivoren f ieren angeriihrt rverden,

rvahrscheinlich rregen der bittelen Stofe, die sie enthalten. Nach

I-rssri und RElzrus werden sie mit -{usnahme der T'ltalictnun-
Arten fast nur von Ziegen oder Schafen angebissen; die lon
ERRIRA angeftihrten Ranunculaceen gehairen s:immtlich zu seinen

Gruppen >d6daignCes, und ,evitdesr. Dass die Ziegen nicht
ungem scbarf schmeckende Pflanzen fressen, ist n'ohlbekanntl

dem Ziegenbock ist eine Cigarre oder ein Stiick Kautabak ein
Leckcrbischen. Nach Sraul's Experimenten liessen Schnecken

die ihnen volgelegten Ranunaias-Bl tte! unberiihrt oder benagten

sie nur schwach. Dass auch pollphage Insekten im Allgemeinen
die Ranunculaceen in Ruhe lassen, erkennt DaD, wenn man die

ersten Seiten in Kerrssaecn's rPflanzenfeinder durchliest. An
Arten folgender Gattuagen sind nach ihm iberhaupt keine fres-

sende Insekten oder nur Specialisten beobachtet worder,: Alra.
gerc, Adonis, Myosarus, Eranthis, Hclltborus, fso7t1,7y1r, ll'1-
gclla, Actoa, Chuicfaga; an Aconitutu, Trollirs vrd Pceoda
fiisst nur je ein polrphages Insekt, und auch fiir die iibrigen
Gattungen sind in Verheltniss zu anderen Familien wie die Rosa-

7
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ceeD, Leguminosen etc. nur wenige omnivore Insekten rer-
zeichnet.

In ihrem Verhalten zu weidenden Tieren und Schuecken

stimmen die Borragioeen mit den Ranunculaceen so ziemlich
iiberein, sie werden jedoch io hriherem Grade ton polyphagen
Insekten befallen als dieseil at AsPerugo. nli.d Ecltinoslennun-
.Arted ist jedoch nach KALTDNBACH Insektenfrass Diclrt beobaclrtet
n olden.

lVas die Orchideen betrifft, so giebt es n'eni.qe P8anzen, die
so gut geschiitzt gegen Tierfrass sind wic diese. Nicht nur von
grtisseren Tieren und SchneckeD, soodern auch, und \rie es scheint

in noch htiherem Grade, von Insekten werden sie yerschmeht.

K.4.LTENB.{CH giebt nur 2 Insekten an, deren Raupen Orchideen
(ausser anderen Pflanzen) fressen; sogar Specialisten scheinen den

Orchideen zu fehlen. Dieses Geschiitztsein der Orchideen gegen

Tierfrass dtrfte fiir diese Pflanzen, die sich uur laogsam ver-
mehleD, eine Lebensbedingung sein. Sehr bemerkeuswerth ist,
dass fast semmtliche Pflanzen rnit Knollen oder rnehr oder weni-
ger zwiebelartigen Rhizomen yon den pffanzeDfressenden Insekten
uuberiihrt gelassen *'erden. So rrerden ron K-{LTENBACH fiir
folgende Gattungen gar Leioe Insekten angegebenl. Et'anthis.
Oralis, Adota, Cyclanen, Latltrcea, Crocus, Cladtblas, Ga-

bnthas, Leucojrnz, Tanus. 'faIi1a, Ery roniutt, Fritillaria.
)l[uscari, Scilla, Otzithogahua (lnd. Gagca.:); Corydalis rlr,rd

Liliau werden our von je einem Specialisten angegrifreq Col-

elticutt \on z Specialisten, tydrcitslts yon 2 Specialisten und
einem potyphagen Blattlaus. Die meisten Insekten, die Liliaceen,
Colchicaceen und Irideen angreifen, leben an Gattungen mit
langgestrecktem Rhizonr wie 1ni (16 Insekten\, Veratran (5\,

Antheriaot (g\, Cotnallaria (6)3. Eineu fast absoluten Schutz
gegen 'fierfrass scheinen die Aroideeu zu besitzet. Arun na-
rulatan .'lnd Acorus Calauus werdel nach Rerzrus von den

I Nach STArIr. (1. c. p. 6a) frassen Heuschrecke! gern die ihnen vor-
gelegten Borragineeo, Labialen surden dagegen entseder gar nicht oder nur
in der Not schwach aogebissen.

s Nicht beruck.ichtigr habe ich ,llliun nnd Aqzrogt t mit resp. 7 und
tr Insekten, da es sich hier um cultivierte Arten zu hand€L) scheint (vergl.
Sr^HI-, l. c. p. ir4).

I
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'fieren nicht gernhn, Callo ?al&tt* nur vom ReDntier. Auch
Schnecken lassen nach Srenl die Aroideen unaDgetastet und
dasselbe ist der FalI mit den pflaozenfressenden Insekten t, Viel-
leicht beruht die grosse geographische Verbreitung des Kalmus
zum Teil hierauf. Die Helobieen werden verhaltnissniissig wenig
von Tieren angegrifren, mehr an Tierfrass leiden die Tlghaceen
und vor allen ist dies der Fall rDit den Glumifloren, speciell den
Griisern. Beuerketlswerth ist, dass die gaUenerzeugenden Tiere
den MoDocotylen gegeniiber sich gaoz xhnlich verhaltetr. VoD

den 73 Cecidien, die v. ScnlecxrrNDAllo fiir deutsche Monoco-
tylen aDfthrt, komoen 7r an Glumifloren vor, die beiden tibrigen
at Lilium ur,d Tofeldia. AIs allgemeine Regel kann mao den
Satz aufstellen, dass die Monocotylea viel weniger an Insekteu-
fiass leiden als die Dicotylen. Aufrallesd ist femer die geringe
Zahl von Acarocecidien, die an Monocotylen beobachtet worden
sind. Scnt,ecxrexoer, r'erzeicbnet nur 8 Acarocecidien, die auf
Mooocotylen vorkommen, *ihreod die Dicotylen nicbt veniger
als 33o tragen. Damit steht in Einktang, dass nach Lurosrnouu
den Mooocotylen die Acarodomatien vollstiiodig fehlen. Auf einen

Erklerutrgsversuch dieser aufrallenden rAboeigungr der Artbro-
poden gegen die Monocotylen kanu ich mich nicht hier eiu-
lassen, sondern begntige mich damit, die Aufuerksaokeit darauf
zu richten.

In der auf S. 212-214 mitgeteilten Liste omnivorer Insekten
rermisst Eau ein der schadlichsten, den Frostfalter (Cheimatobiz
brarnata 1..). lYie allgemein bekaoot lebt die Raupe dieses Falters
hauptsiichtich yon deo Blitteru der Obstb:lume, ist aber auch oft an
anderen Biiumen fresseod beobachtet worden. In der Th8,t ist
seioe Speiselarte eine sebr reichhaltige wie die folgende Zusam-

menstellutrg seher Nehrpflanzen nach K[reNsecH zeigt: Tilia,
Acscuhts, Acer, Juglans, Prunts, P1ms, Crategas, Mes/ilus,

c Das Vorkornmen der Raup€ ,ron Agrotk jarntina S. \. a$. Arxn
DnulalkDt scheint nicht ganz sicher gestellt zu sein; relgl. KALaEIiBACH l.
c. t. 707.

ro D. H. R. r'. SCuLECHTENDALi Die Gallbilduogen (Zooce€idi€n) der
deutschen GcQisspflanzen Uahresber. !89o d. Ver. f. Iiaturt. z- Zl'ickau).

r1 A. N. LuNDsrRtiM, Die Anpassuogen der I'flanzen nn Thiere, p.55
(\ov. -{ct.'Reg. Soc. Sc- Upsal., Ser. IU, IEt6).

9
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Sortland in Vesteraalen (Lofoten)ri uad im Jahre 1897 verheerten

sie die Birken und Ebereschen auf Troos<il8. Im Sommer r8g8
ltatte die Clteiuntobia Lyoget erreicht und rerheerte den Birken
rvald im Signaldal auf grossen Strecken". Die \rerheerung des

Birkenrvaldes auf 'l'romsai und dem gegeniiberliegenden Festhnde
setzte sicl: in den Sommern 1898 uod 1899 mit grosser InteD-

sitet lort. Im rerflossenen Sommer als ich den GegeostaDd in
'froruso studierte, war die Verheerung laut mtindlicher Mitteilung
des Herrn Apotheker P. SVETDSEN in 'I'romsti Neniger schlium
als im SomBrer 1899. Wie es damals auf Tromsd aussalr geht

aus folgender Schilderung Sp-lnne ScnxErpen's!0 hen'or: .l)ie
Verheerung des Laubwaldes von Seiten der Entuala.Rarpen ul
'fronrsd und in der ndchsten Umgebung ist schauderhaft gerescn,

grosse Streckeo sind total abgefressen, die Biume zum Teil ein-

gegaDgen, und mtiglicherneise wird es sich im nichsten Jahre
zeigen, dass die Briurne in noch griisserer Ausdehnung sterben
Tverden, da die Ver$iistung rvahrscheiolich noch ein Jahr rasen

rvird. Die Raupen frassen scbliesslich alles mdgliche in den

G'drten'. Pa/ta.,er, Sa;rifraga und die unglaublichsten Dinge.

-\uf der Insel hatte man eine NIenge Rd.unle geleimt, und ich sah

schon etwa rooo Weibchen im I-eim auf yielen B:iunre todt
sitzen, sie wareo aber so massenhaft lorhanden, dass sie iiber
die todten rvie iiber eine Briicke krochen I rrie es mitdem \\'ald
gehen wird, vo nicht geleimt worden ist, ist nicht leicht zu sagen.

Aus der fernereo Umgebung von Tromsii habe ich dagegen nichts

\'on einer sterkeren Verheerung io diesem Jahre geh<irt,.

Auch im Sommer lgoo war jedoch die Verheerung schlinur
geoug, wie aus der.qrossen Zahl kahl gefressener und absterben-

der Bdume uud Streucher leicht ersichtlich war. Da die Lieb-
Iiogsspeise der Raupen, Obstbiiume, in'fromstj nicht vorhanden
Naren, so Eussten sie sich auf andere Pllanzen n'erfen, Dass

sie dabei S'arlzs auorparia utl.d Praruts Padus betorzoget rnd
schlimm zurichtete[ ist verstandlich, da ja diese zu derselLen

'i ScHotE.-, tseretning etc. t896, p. 50 (Aarsb

etc. rE97, p. 37.
!3 ScEorEr, BeretDing etc. 1497, p. 37.
to ScddrEN, Beretning etc. 1899, p. 33 (Aarsb.
to SclrdyEr, Beretning etc- rt99, p. 34.

II

etc. rE96); Beremins

elc. t899).



22O Ei{TO}IOLOGISK TIDSKRIFT r gOO.

l'amilie wie Aepfel und Birnen gehdren, sie begniigteo sicb aber

nicht damit, soodern fielen auf den tsirkenwald, der mit dern

rauhen Klima schon genug zu kdmpfen hat, her und richteten ihn
auf das ergste zu. Aber auch das Birkentaub rrar den gefriissi-

gen Raupen nicht genug, sie Briffen auch die BIItter zahlreicher
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:r Joux PDyRox, Flosunltaren eller Frosll:iriln, p.5r,Fig. t-3 \Ento-
molog. Tidskr., irg. 19, rE98).

t! Di€ .\rten sinal geordnet nach EnurDerantur Plante Scandinayi:E, I,
Lund 1396.

rj

Striiucher und Kreuter an, sodass die Vegetation an rielen Orten,
besonders im siidlicheu Teil der Insel, ein sehr trauriges Aussehen

hatte. Es schien mir nun von Interesse zu seiu zu uBtersuchen,

welche Pflanzen die Raupen, die io Ermangelung ihrer Lieblings.
speise omnivor auftraten, mehr oder weniger oder gar nicht an-

griffeo, um zu sehen, ob die Schutzmittel, die die Eeisten Pflan-

zenalten gegen Frass sowohl von grcisseren Tiereu als von Schnec-

Ien besitzen, den Che iruatobia-Raupen gegeniiber sich ntksanr
zeigten.

Betreffend die .{.rt und lVeise, auf welche die Raupen die

Pflanzen angreifen, sei auf die ausfuhrliche Mitteiluog von Pct-
rolrrr verwiesen. Auch bei der Verheerung der vegetation um
'l'romsii lerhielten sich die Raupen in dieser Beziehung u'ie in
stdlichen Oertlichkeiten: sie frasse[ zuelst Lticher in das Blatt-
parenchynr uod liesseu grt bere Nerven stehen, bis auch diese

schliesslich in der Not zum grossen Teil verzehrt wurden (vergl.

Figg- r Alchetnilla z'ulgaris, e Salit nigrhans, 3 Belula odo-

tztto, q Prarurs Podas, 5 Caltha pahstris\. Illetter mit Nenig

hervortretenden Nerven, wie z. B. ,llylillus nigra, ['iola bi
1flora etc.. $'urden iifters direkt vom Rande angegriffen und

\-erzehft.

Ich gebe jetzt ein Verzeichniss der von mir in ihrem Ver-

halten zu den Chciuatobia-Ratpen beobachteten Pflanzen. Semrllt-

liche Pflanzea wuchsen in der Umgebung der Stadt Tromsti. Die
Namen derjeniger Pflanzen, die stark angegriffen rrurden,
sind fett gedruckt, diejenigen, die zvar gefressen wurden aber

in nicht besonders hohem Grade, sind mit gewrihnlichen 'l'1pen

gedruckt, diejenigen, die nur schr uenig /rzagl wurden (off-en-

bar nur in ausserster Not), siod kursiv gedruckt und diejenigen,

die g:inzlich uDberiihrt blieben, sind gespert gedruckti
,{tten, die der norwegischen Flora fiemd sind (und also in Gar-

ten etc. cultiviert rvurden), sind in Klammem aufgefiihrt !e.



.l.chillea Millefoliuor
'l'anacetum vulgare (cult.)
Artcrtisia zwlgais
Cnay'ltaliun siltaticunt
(Rcllis y'crennis)

Lrigeron elongatus
Solidago Yirgaurea
'lussilago Farfara
.\arsstrea alpina
Cirsiau ltettrolhJ'llutn
Ilulgedium alpinum
Crepis paludosa
Hieracium sp.

Tararocart offcitzate
l,eontodon autumnalis
(f)oronicum sp.)

(Callistephus chinensis)

Sambucus sp- (cult.)
Yaleriana o ffi c in al is
(\raleriana capitata)
(Yiburn um 'l inus)
(ialium boreale
(l,onicera sp.)

(S1'mphoricarpus racemosus)

Campanula rotu ndi fo lia
lfl,osatis lahslris
Poleuroniuo coeruleu m
(Phlox Drummondii)
(Syringa vulgaris)
Cc tia o carrQtstris
(Solanum t u be rosum)
(Linaria sp.)

\:eronica offi ci nal is
lVronica serp/lfolia

.l: trp h ra s ia aff cital i s
llcctorolo1 tus ninor
,lIclan2lnun lrattnst
Trioialis ruropea

raNToIoLoGrsK TlDSriRlr'r r goo

Composite,

Valerianacee.

Rubiaceae.
I

iCaprifoliacee.
Campanulacee.
Borraginacea.

! Pol"-ooiu""*.
I

Oleacee.
GentianaceE.
Solanacee.

Scrophularia cee.

Primulacee.
t4
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Prirnula ofhcinalis (cult.)
(Primula auricula)
Cornus suecica
Hedera Heli x (cult.)
Llcrefoliun sih,cstrc
Carum Carr-i
(Heracleum Pan ac e s)

(Acer Pseudoplatatrus)
(Aesculus Hippocastrnum)
Rammttus actr
Raruucuhs rtlots
'[']ralictrum ar;u il e g ifo I i urn

{cult.)
'fhalictrum al pinum
.{nemone Hepatica (cult.)

Cakha ?ohts -is lFig. S)
'I'rollius europaeus
.\quilegia vu I garis (cult.)
(-\conitum Napellus)
(-{ct.ea spicata)
lllrassica Napus)
(Hesperis matronalis)
.{rabis alpina
(Hugueninia tanacetifolia)
(Cheiranthus Cheiri)
(\Iatthiola iDcana)

1-{lthaea rosea)

Geranium silvaticum
(Pelargonium zonale)

lTropaolun atajas)
Viola epipsila
Viola caoiua
Viola bi0ora
viola tricotor (cult.)
,llrlardrioa siloesl re
Stell ari a nemorum
.ltdlaria nedia
Stellaria borealis

Primulacee.

Cornaceee.
Araliacea.

Umbelli Iera:.

Aceracee.

Ranunculacea.

Crucilere.

Malvacea.

Geraniacee.

Trope olacee.

Violacea.

I

I

I

I
I
I

I

I

I

I
r5

I

I

Caryophyllacee.



Stellaria crassifolia
Cerastium vulgatum
Ribes rubrum
(Ribes aureum)
Saxifraga Hirculus (cult.)
Saxifraga cespitosa
(Saxifraga umbrosa)
(Saxifraga rotundifotia)
(Bergenia crassifolia)
Chrysosplenium tetrandrufi
Sedum acre
(Sedum kamtschaticum)
Epilobium angustifolium
Epilobium alsinifolium
(Fuchsia sp.)

Pyrus Malus (cult.)
Sorbus Aucuparia
Cratagus oxyacaotha (cult.)
Rosa cadna (cult.)
(Rosa alpina)
(Rosa sp. cult.)
Alchemilla vulgaris (Fig. r)
Rubus saxatilis
Rubus ChaDaEorus
Fragaria vesca

Comarum palustre
Potentilla terna
(Poteotilla atrosaDguioea)
Geum rivale
Spirea Utmaria
Prunus Padus (Fig. 4)
Lath) rus pratensis

Vicia Cracca

Astragalus alpinus
I-ohts cortianlata
'frifoliun repeus
(Lu pi n us sp.)

(Caragana arborescens)

ENTOMOLOGISI( IIDSKRITI rgoo.

I
I

I

I

I

I

I

I

Caryophyllacee.

Ribesiacee.

Saxiiragacee.

Crassulacea.

Onagracee.

Rosacee.

I

t

r6

Papilionacea.
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(Cytisus sp.)

Myrtlllus uigra
M)'nillus uliginosa
Vaccinium \:itis idta
Pyrola sp.

Ernpetrum n igrum
Polygo[um viviparum
RuDex domesticus

Rumex Acetosa

Rumex Acetosella
(Rheum undulatum)
Urtica dioica
Quercus Robur !ult.)
Pagus silvatica (cult.)

Salix lanata
Salh glauca
Salir nigricans (Fig. :)
Eetula odorata (Fig. 3)
Betula nana

Ahttts ltubLsctus
(Litfuu 'llarla.gnt)
Paris r1u adri fo I ia
Carices
Eriophorunr
Scirpus cespitosus
CalarDagrostis etc.

Poa alpin
Pinus silvestris (cult.)
Picea Abies (cult.)
Polvpodium tulgare
Ph tg olteri s y'o lfi od ioidt s
Plryofteris Dtl,oplrrnt
ClstoVlrris fragilis
Erlttisetum arl ense
Selaginella s p in ulosa

Papilionacee.

Ericacee.

Equisetacee.
Lycopodiacee.

Empetracea.

Polygonacee.

Urticacee.

Cupr'liferae.

Salicacee.

Eetulacee.

Liliacee.

Clperacee.

Graminacere.

Coniiere .

Polypodiacee

. r\Ieine Beobachtungen haben sich also auf ungef:lhr r5o
Pflanzenspecies erclreckt. Sie rurden sdmmtlich im l'reien ange-

Eato ol. Ti,t'kr- i*g. zr. H. 3-a (r9@r. r Z 15
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stellti leider hatte ich teine Gelegenher't, l-iitterungsversuche im
geschlosseneu Raume anzustelleu. Ich gebe gern zu, dass sowohl
l'iitterungsversuche als rveitere Beobachtungeo iiber das Verhalten

der Raupen zu zahlreichen anderen Pflanzen, die in der obigen
Liste nicht aufgefiihrt sind, sehr errviinscht weren, aus den jetzt
vorliegenden BeobachtuDgen diirfte man jedoch, scheint es mir,
eiDige ziemlich sichere Schliisse ziehen ktinnen. Zu einem all-
gemeinen Resultat wird man erst dann komnen kdnnen, rvenD

zahlreiche omnivore Insekten auf ih! Yerhalten zahlreichen Pflan-
zenarten gegeniiber untersucht rvorden sind.

lYir rsollen zuniichst diejenigen Pllanzen besprechen, die
lresonders gem voD det Chcinalobia-Raupen gefressen rverden

(und also ilt der Liste fett gedruckt sind). Es sind dies vor allen
die Rosaceen, ferner .{rten der Cornaceen, Aceraceea, Gerania-
ceen, \iiolaceen, Ribesiaceen, Ericaceen, Poh'gonaceen, Cupuli-
feren und Salicineeni keiDe dieser lamilien eDth:ilt Arten, die
genzlich gemieden oder nur iu iusselster Not gefressen \ erdetr.

Gefressen, wenn auch nicht so gern rrie die Arten obengenaonter

I'amilien, werden ferner die Caprifoliaceen, Oleaceen, Primula-

ceen (mit Ausnahme :vor. 'f riutalis), Cruciferen, Saxifragaceen

und Onagraceeo, EigeothiiJulich rerhalten sich die Betulaceen:

Bctula wird. beglerig, Alrus fast gar nicht gefressen. Es geht

aus dieser Aufziihlung hervor, dass die Liebliogspflanzet der Clui-
ntatobia den lelschiedensten Familien angehoren. Eine d.hD-

liche Speisekarte scheinen auch andere vielfressende Raupeu zu

lresitzen rvie z. B- Ootcria dispar, I-1'nantria ?Iotaeha, Coleo-

fhora ar,oti?crulla u. a (r.ergl. die Listen auf pagg. z r z -z r 4). Eine
Erklalrun.g dieses eigenthtmlichen Verhaltens ist so viel ich weiss

nicht gegeben rvorden. Von vorn herein ist es ja rvahrschein-

Iich, dass alle diese Pflanzen irgend einen genreinsamen Stoff
enthalten, der dea Raupen besonders gut mutrdet. Ich glaube

ziemlich bestimmt behaupten zu ktinoen, dass dieser fragliche

ton den C/tcinalobia-Ratpet so beliebte Stoff GERBSIoFT ist.

Die mit Yorliebe gefressenen Pflanzen sind ndmlich si,mmtlich

als sehr gerbstoffreich bekannt. Iit .{usnahme der Cruciferen,

die reenigstens zum 'I'eil gerbstofffrei sein sollen2t, enthalten auch

- iT-Bt-nr*, Ueber cerbseure-Reaclionen in rler lebenden Pflanzen-

zelle, p. 36 (tMug. Diss. Erlangen r89o).

r8
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die iibrigen gefressenen Arten der Caprifoliaceen, Oleaceen etc.
(;erbstoff, zum 'feil sogar in grosser I'fenge (.S1,rezga, Saxi-

fragaceen). Das \.erhalten der Raupen zu einigen Familien, von
rvelchen einige Arten gefressen werden, andere nicht, scheint mir
auch liir meine Ansicht zu sprechen. Ilurch die Untersuchungen
ion D..r.xrr:r, !1 ist es bekannt, dass die Cichoriaceen *'eniger

Gerbstoff enthalten als die Corymbiferen und die Cynarocepha-

len uad damit stinrrrt, dass von den 5 beobachteten Cichoria-
ceen 4 giinzlicb rerschmaht werden, wiihrend voo deo rz Co-

rymbiferen uud Cynarocephalen nur 3 ganz gemieden werden.

-\ls zweites Beispiel k<innen die Crassulaceen aufgefiihrt serden.

Die Sedart-Ar.er^ sind bekanntlich durch ihr Gerbstofreichthum
charactedsirt, eine Ausnahme von der Regel macht jedoch S.
ac/e25, das nur sehr wenig Gerbstoff enthalt. In L:ebereinstim-

mung hiermit wird diese Art nicht von den I'rostfalterraupen ge-

riihrt, rvehrend das gerbstofireiche S. kan*crtalicalz gefressen

rvird, Nach der Angabe der Autoren soll Gerbstoff bei Solt-
2rurr.26 und C1'tisusz1 fehlen oder fast fehleni sie aus der Liste
der Niihrpflanzen hervorgeht gehtiren diese GattuDgen zu den-
jenigeo, die tor, Cfieinatobia ganz vermieden werden. Sehr

rvenig Gertrstoff sollen die Griiser, die Cyperaceen und die Ly-
copodiaceen enthalten, und ein Btick auf die Nahrpflanzenliste

beweist, dass die Arten dieser Familien entweder gar nicht oder

nur in ausserster Not yon den Raupen angebissen werden. Auch

Hcdara, die nur weniglE (oder zuweilen gar keinlei) Gerbstoff

2r Lucrr:N DANTEL, Le tannifl dans les Composdes, p. 396 (Rev. g€n6r.

d. Botan., t. 2, r89o).

'5 E. WARlrINc, Om Skudbygning, overintring og Forr.ngelse, p. 97
(Naturh. Foren. Festskr. t884); STAHL, l. c. p. ro9.

26 Ve.gl. A. 1VIG.{!.D, Eioige Siitze lb€r die physiologische B€deutuDg

des Gerbstotres und der Pflanrenfarbe, p. r2r (Botan. 7,eit,, J^tug. 20, t862)
nnd J. SCHDLL, PhFiologische Rolle der Gerbs:iure, Karan !874 (Jusr's

Jahresb. 1874, p. 873).

'? W. PDtzoLD, Ueber die Venheilung des Gerbstofs in deo Zweigen

nnd Blittern unserer Hol'ge$echse (Inaugdiss. Ilalle 1876).
t3 M. WESTERMAIER, Zur physiologisclen Bedeutung des Gerbstofes in

den Pflanzen, p.6(Sep.aus SitzuDgsb. d. lgl. preuss. Akad. d. Wiss. z. B€.-
lin, XLIX, r8E5).

20 PE'rzoLD, l. c.

't9
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in den Bl.tttern hat, wird von de\ Brat at.LRaupen verschont.

Bei dem vedileen der Bliitter fressen die Raupen, Nic schon er-

wiihnt (S- ezr und ljig. r, 3, .t), das Parenchvnr heraus, rrihrend
sie \\enigstens anfangs die grdberen \erren stehen lassen. -{uch
dies scheint ftir meinc Theorie zu sprecheo: oach ScHELr. (1. c.

p.8-17) und D-{rirEL (1. c.p.396) eothalten die Bliitter im.{ll-
gemeinen mehr (ierbstoff inr Parenchym als in den Nerven,

\Ian rvird rrun ein\r'enden. dass die in Ruhe gelassenen Ci-
choriaceen, -Scduu acrc, Solanon rnd Cltisls nicht *'egeo ihres
ge ngen oder fehlenden Gerbstotrgehalts sondern rvegen der An-
wesenheit anderer den Raupen unangenehmer Stoffe gegen den

-{ngrifl- derselben seschiitzt sind. Bei den Cichoriaceen kttnnte
es der 1{ilchsaft sein, x'ofiir der tlmstand, dass auch Canpanala
nicht geriihrt rvird, zu sprechen scheinti andere milchsaftfuhrende
Pflanzen nie Pa?a?.r verden jedoch gefressen (vergt, S. zr9).
Bei Seduu acrc kainnte es das scharfe .{lcaloid sein, welches

die Pflanze schiitzt urd dasselbe n tlrde ntan ftir Solatuu und
Cl,lisus als die trrsache dafiir anfiihren, dass sie verschont wer-

den. Bei Stduu acrc ist jedoch zu bemerkeD. dass die bei
'lromsti \trachse.de Form durch ihren milden (;eschmack ausge-

zeichnet ist und also das ,\lcaloid nur in geringen Spuren ent-

halten kann. Gegen meine Theoric n'ird nran auch anfiihren,
dass der sehr gerbstoffreiche Alnrs nnr in der \ot gefressen

rvird und dass die gerbstolifreien Brassiru -Yoprs, Arobis alpina
tnd l{esy'tris nnlrotalis unter den .\ngriff der Raupen zu leiden
haben. In lletreff der letzteren ist es rntiglich, dass das in den-

selben iorkoDlmende (ilvcosid, resp. das bei der Einwirkung des

Fennents sich bildende lllrosin, den RauJren nicht unangenehnr

schnreckt. I)cr Fall -'lhus ist mehr rithselhlfr: die .{.bneigung

gegen diese Pflanze scheint C/u'itttotobit mit rDderen Faltern zu

teilen (rergl. S. 215).

Ich *ilt aber nicht behaupten, dass c's in allen Frillen nrlr
die .\bn-esenhcit oder das Yorkommen einer nur geringen llcnge
lon Oerbstoff ist, d:rs ge$issc Pflanzen gegen det /)ruuala-l;rass
schiitzt; Nenn auch dies tahrscleinlich dabci von grdsster lJe-

deutung ist, so diirfte aus dem Verhalten dcr Rauyren zu den

gerbstoffreichen Papilionaceen etc. herror-liehen. dass dic -\nne'
senheit ge$isser den Raupen 

.schrid 

li(:her Stofie gegen lrass
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schiitzen kann, Unter den Familien, von rvelchen ich n]ehrere

Alten in ihrem \rerhalten zu der Clteimatobia untersuchen kounte,
sind zu nennen die Scrophulariaceen, Umbelliferen, Ranuncula-
ceen, Caryophl'llaceen, Papilionaceen und Polypodiaceen, deren

uutersuchten Arten im AllBemeinen nicht oder Dur in dusserster

r-ot angefressen Tvurdeu. Am reichsten an Gerbstoff dtirtten die
Papilionaceen sein, und vou den untelsuchten 8 Arten rvurden

3 gefressen. allerdilgs nur in geringerem Grade, arm an Gerb-
stoff sind dagegen die Scrophulariaceen, Urubelliferen und Caryo-

phyllaceen, die gar nicht oder nur in iiusserste! Not gefressen

rverden. Etwas grtisser ist $ohl der Gerbstofi-gehalt der Ranun-

culaceen und der Polypodiaceen, die gar nicht oder nur in ius-
serster Not angebissen serdeD. Wenn es auch nach meiner An-
sicht die geringe Gerbstofrmenge ist, die wenigstens hauptsichlich
die ArteD geDannter Familiel gegen den Angriff der Raupen

schiitzt, so $are es ja nicht unmtiglich, dass andere in den

BlSttern vorkomnende Stoff-e (.\lcaloide und Glposide bei den

Ranunculaceen, saponinartige Gllcoside bei deo Carl.ophyltaceen,

itherische Oele bei den Unbelliferen u. s. rv.) auf die Raupen

schiidlich wirken und sie deshalb vom liressen der lllitter abhal-

ten. llasselbe gilt fielleicht auch fiir die Yaleianaceen, lllyo-
solis, Grntiana u. a. Der Umstand, dass die gerbstoffreichen

Coniferen nicht aogeriihrt rverden, \'tirde nan auch als Berveis

fiir die A:rn'esenheit anderer schiitzender Stoffe (in diesem Fall
vielleicht Harze) anfuhren. Um die Rhaphiden, die einen so

rortrefflichen Schutz Dicht nur gegen Schneckeo sondem auch

gegen gewisse Heuschrecken 30 abgeben, scheinen sich die 6ra-
tata.Rarpen wenig zu kiima:ern, denn 5ie fressen die rhaphiden-

reichen Onagraceen oicht ungem, vermuthlich reil sie ziemlich

reich an Gerbstoff sind. Ueber die eventuellen schiitzenden

Eigenschaften der Alcaloide etc. kiinneD natiflich nuI Esperi'
mente entscheiden, die ich jedoch in diesem Sommer nicht habe

r.oruehmen kdnnen. lls wiiren Fiitterungsversuche auszufiihren

teils mit solchen Pflanzen, die ausser viel Gerbstoft'noch Alca-
loide enthalten nie z. B. die Iuuariaceen, teils mit Raluncula-
ceen, Caryophl'llaceen etc., die durch lnjektion mit 'Iannir u.

s sTAtrL,

2l
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dgl. gerbstoffreich gemacht worden sind, Wenn diese noch an-

zustellenden Versuche meine Ansicht von der Bedeutung einer
ziemlich reichen GerbstoffrDenge besEtigen rverden, so ist C/rz'r'-

,n..tobia br ntdtt eigentlich nicht den Omnivoren beizuzihlen,
sondern gehdrt eher in dieselbe Categorie rvie z. B. Deilr'phikt
Elpenor L., die im Raupenzustand r,ur Galirn-\*en, Epilobiun,
Circaa, L/itis i'i fcra, frnpatiens uolilargtrc und L1,t127v72

Salicaria frissts!. Die fiinf ersten Pflanzen gehiiren zu vier inr
System rieit auseinander stehenden Familien, sind aber alle durch
Rhaphidengehalt ausgezeichnet und zuglcich nach Sr.rsl die ein-
zigen deutschen Dicoty)edonen, selche Rhcphiden besitzen. Ahn'
lich diesem Schryem'ler verhalten sich offenbar die folgenden,
deren Nrihrpflanzen nach K-ar,TEn-ts-{cn angegeben sind:

Dtibllilo lineala Ha.; Galiru, Vitis.
Deilephila lorcclhts Hu.: ()alfutn, ElilobiuDt, L-ili.r.

Llthrtott.
Dcilephila Calii Hp,.: Galiun, l bia. E1ilobirrt.
Cidaria sil,rccata Hs.: Epilobiuttt, I ttati,ts.
Cidaria lurhnta S. Y.t Elilobhtrn, Irn?atiens.
Der Umstand, dass zwei DcilePltila-Artet ausser den Rha-

phideopflanzen noch das rhaphidenfreie Lylhrtou!2 aber keine der
zahlreichen rhaphidenfiihrenden llonocotllen fressen, deutet dar-
auf hin, dass es nicht die Rhaphiden sind, denen die Raupen

nachgehen, sondern irgend ein anderer Stot, der zwar oft mit
den Rhaphiden zusaul[len vorkommt3s, aber auch ohne Rhaphi-
den in gervissen Pflanzet (Lythrant) zu finden ist. Es vere sonst

schwer begreiflich, rveshalb die Raupen keine der sehr zalrlreicher
Pflanzen, die Calciumoxalat in Form von Drusen (vie bei 1-y.

t ltltotr), Krysta,llsand etc. enthalten, fressen.

Es ist mdglich, dass nrechanisclre Schutzmittel gegen die
Brurflata-Rtupet rvirksam sern koonen. lvie aus der Liste der
N?ihrpflanzen hervorgeht nerden Cyperaceen, Gramineen und
Equisetaceen nicbt oder Dur in eusserster Not von den Raupen

angeriihrt. Die Arten dieser drei Familien sind bekanntlich durch

3r STASL, l. c. p, 98.
Y itacoglotsa O.rlotttn" O. tnsst El;lobrun wd L),Llara (K^LTENB^C

l. c., p. 246).
s Vergl. LErvtN, l. c.
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grossen Kieselsauregehalt der Zellvende ausgezeicbnet, wodurch

sie, wie SrAHL nachgewiesen, den Angriffen der Schnecken zu

widerstehetr befaihigt sind, und miiglich ist ja, dass sie des*'egen

voli den Chciualo,ia-B.aupen verschD,iht {erden. Allerdings
siud diese Ptlanzen sehr arm an Gerbstoff, sodass es sich in die-

sem Falle nicht ohnc weiteres entscheiden liisst, ob es der Kiesel-

sautegehalt oder der Mangel an Gerbstoff ist, der die Pflanzen

gegen den Raupenfrass schiitzt. Es wurde im Vorigen darauf
aufmerksam gemacht, dass die Raupen nur unger.n die dickeren

Nen'en der Bl,itter von Alclteuilla, Prrnus Podus (vergl. die

Abbildungen auf S, zzo) etc. fressen, $as auf den eeringeren

Gerbstoffgehalt der Nerven zuriickgefiihrt *urde. Da aber die

Raupen die lederartigen gerbstoffhaltigen Blitter ,;ot Hedera
:ltd Viburnrn Tias nicht fressen und lllrtilhs dgra riel
lieber als lhccitiau trailis idad fressen, obgleich letzteres sehr

reich an (ierbstoff ist, so scheint dies fit eine Abneigung der
Raupen gegen fastere Pflanzenge$ebe zu sprechen. Auch das Verhal-

ten der Raupen den untersuchten l'olypodiaceen gegeniiber scheint

daliir zu sprechen: .1>ol1,y'odiun z,ulgart'n ird nicht aogeriihrt, obgleich

es reich an Gerbstoff ist, dagegen rverden die weichen lVedel

der drei tibrigen Farne, allerdings nur in euiserster Not, ange-

bissen. lValrrscheinlicher ist jedoch, dass Polypodiuut c'hemiscb

geschiitzt ist.

Es wurde schon (S. zz6) darauf aufrnerksam gemacht, dass

einige der in der Liste polyphager Insekten aufgefiihiten -{rten
zum grossen Teil dieselben Niihrpflanzen t;ie Cltciuntobia bru-
,rnla habe\ Vernrutlich siod deshatb auch diese Insekten auf
gerbstoffreiche Nahrung angerviesen und dasselbe scheint auch,

Dach den Nzihrpflanzen zu urteilen, der Fall mit S1/ti6 Ligastri.
Porlhcsia clrysorrhoea, Dasl,chiro To trrrrro, Croca I I is clittgta-
ria, Selcnia lutat'ia vrd, Tortrir podana zu sein. Diese Falter
diirfren demnach nicht pantophag seio, rvas mar wegen ihrer
reichen Speisekarte glauben uriirde, sondem Gerbstoff-Specialisten.
lYie streng die Specialisirung ist, muss fur jeden Fall untersucht

werden, sowohl durch Beobachtungen in der Natur als durch

vergleichende Fiitterungsversuche. Vermuthlich verden sich noch

viele anscheinend omnivore InsekteD als Specialisten auf gewisse

Stoffe erweisen, die bei zahlreichen Pllanzeu yorkommen, Unter-

23
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suchungeo auf diesem Gebiet, das sowohl fiir BotaDiler als Ento-
mologen Interesse hat, diirfteu auch deshalb tricht ohne Bedeu-
tung sein, weil es durch genaue Kenntuiss der Art uud des Gra-
des der Specialisiruag eines verheerend auftretendeu Iasekts sich
voraussrlgen lasst, welcbe Pflatzen ulter scinem Angrifre zu leiden
haben. Bei der Ein(ifirung auslii.ndischer Gewechse in Gegeu.
de, wo Insektverheerungen vorkomBen, ktiltnen auch solche

Kenntnisse von praktischem Nutzen sein. Dass verheerende In-
sekten auf die Zusaxomelsetzung der PflanzenvereiDe sowie auf
die geographische Verbreitung der Pflaozen Flinfluss haben ktinnen,
ist bekanntsr: eiogehende Kenntoisse von den Niihrpflaozen die-
ser Insekten $-iAden gewiss die in der ZusammeDsetzung des

P8anzenvereins und die in der geographischen Verbreitung ein-
tretendeo Veranderungen Ierstiindlicher macheo. Ich begniige
mich mit diesen Andeutuogeo um zu zeigeD, dass Untersuchungen
auf dieseu x'eoig bearbeiteten Gebiet Dicht nur dem praktiscben
Iintomologen soDdem auch dem Botaniker Nutzen gewehren kdnneo.

Iig. i

Iig. z

Fig. 3

lig. 4

ric. 5

-lknc i a azl{orit, das BlattpareEchtn zuE griissten Teil rfegge-
fressen, die grtil)€ren Nen'en stehen gelassen.

.\alb ,tig,na,,s. Anfang des Angriffe:.
Bd a dll)r'ata, stark angegritrenes, ron den Raupen wiealer rerlasse-

rres Blatr.
Plurz! Padu\ stark angegrifleues Blatt, ao \velcheo auch die grii-
l)eren Seitennencn zum Teil abgefressen sind.
Coltha y'aknns, das am st?irksten angegrifrenc lllat., das beobachtet
rrurde i das Blatt stammte yon einer Pflanze, die in uDDittelbarer
Nihe ton Lahlgefressenen -4kkn; a Exenplaren wuchs.

Siimmtliche ALbildungen sind um etsa',/" vcrkleinert.

Stockholm d. 22 Septenber !9oo.

3r Vergl. z. B. R- H^RTIG, Die Lirchenkrankheiten, insbesondere der
L:kchenkrebspilz (Unters. a. d. forstbot. IDst. z. l[iinchen, I, rESo);.A.. Osw.
Ktr[rtAs-, I'flanz€nbiologische Stu(tien aus Rllssiich Lappland, p. 238 (.Lcta
.Soc. p. l-aun. et Flor. fenn., t. VI, t89o).
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Bemerkungen zu den Abbilduugon auf S€ite 22O.


