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Bland de sirskilda grenar, den zoologiska vetenskapen
omfattar, har kanske biologin mera in nagon af de ofriga pa
senaste tid formatt samla intresset omkring sig, och pa bio-
logins omrade intager ater den experimentella forskningsme-
toden en icke ovasentlig plats, hvilket nogsamt framgar af
t. ex. det uppsving, den s. k. utvecklingsmekaniken under
slutet af senaste sekel tagit. Uti det féljande skall jag for-
soka att i korthet redogora for den experimentella lepido-
pterologins utveckling och de resultat, till hvilka densamma
kommit; men om ock dmnets begrinsning kan synas nog sa
trang, dr litteraturen redan pa detta lilla omriade si rik och
omfattande, att det endast kan blifva fraga om att genom
uppdragande af nagra konturer forsoka framkalla en bild af
den experimentella lepidopterologin.

De forsta arbeten pa detta omrade harstamma fran 1860-
talet, da genom DARWINS arbete om arternas uppkomst dfven
uti den i specieslarans former redan sa godt som forstelnade
entomologin nya och mera spekulativa stromningar bérjade
framtrada. Sasom ju var att forutse, rorde sig dessa arbeten
mest om fragan om arternas fordnderlighet, om varietetbild-
ningen och saisondimorfismen, for hvilka problems dryftande
fjdrilarnas ordning genom den enorma rikedomen pa former
och dessa formers stora foranderlighet erbjod ett rikt ar-
betsfalt.
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Den schweiziska entomologen GEORG DORFMEISTER dr
det, som &ran tillkommer att hafva anstillt de forsta malmed-
vetna forsok for utronande af temperaturens inflytande pa
fjdrilarnas firgteckning. Han utférde sina forsék med den i
mellersta Europa allminna dagfjarilen 'anessa levana-prersa,
hvilken upptrider uti tvenne sarskilda generationer, som aro
hvarandra sa olika, att de under langa tider betraktades sa-
som »goda, konstanta arter». Forst pa 1830-talet konstatera-
des genom ilppfﬁidningsférsiik, att ur dgg, lagda af den svart-
och brunspriickliga varformen Jevana, utvecklades fjirilar, till-
horande den svartbruna, med ett gult tviarband forsedda som-
marformen prorsa, hvilken ater i sin tur gaf upphof at var-
generationen /evana. Denna upptackt foranledde de datida
entomologerna endast till att degradera prersa till en varietet
af /Jewvana, som daremot erholl virdighet af art, men nagra
tankar om orsaken till dessa alternerande formers upptradande
hos en och samma art formadde den dnnu icke framkalla.
Forst genom WALLACE' arbeten, som pavisade, attidfven ett
flertal andra fjarilarter upptridde under olika former d. v. s.
voro di- eller polymorfa, och att dessa former alltid voro
bundna vid bestimda arstider, vicktes intresset fér denna
egendomliga foreteelse, som WALLACE bendmnt saisondimor-
fism. For att kunna framkomma med nagra positiva resultat
uti den nu redan under debatt stallda fragan om orsakerna
till saisondimorfismen beslot sig DORFMEISTER 1864 for
att tillgripa den experimentella forskningsmetoden. Vid
sina uppfodningsforsok af de bada generationerna /evana
och prorsea hade han funnit, att de bada formernas larver
lifndrde sig af samma vixt, den vanliga briannisslan, och att
larvernas variation icke stod i nagot som helst samband med
den fullbildade insektens tvenne former. En jimférelse mellan
de temperaturer, de bada formerna voro utsatta for under de
olika utvecklingsstadierna, gaf emellertid vid handen, att me-
dan temperaturdifferenserna under agg-, larv- och imagosta-
diet voro ringa, en ansenlig skillnad var radande under pupp-
stadiet. De puppor, som gafvo upphof at vargenerationen,
dfvervintrade och behdfde for sin utveckling en tid af e. 200
dagar, medan de puppor, ur hvilka sommarformen piorsa
klacktes, vid den varmaste arstiden under endast 7—12 dagar
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befunno sig i puppstadiet. Denna observation féranledde
DORFMEISTER att forutsitta, att det var de klimatiska for-
hallandena, som ytterst fororsakade saisondimorfismen, och att
det i all synnerhet var den i borjan af puppstadiet radande
temperaturen, som var afgérande for imagos utseende. For
att bevisa detta sitt antagande utsatte han sommarpupporna
for en lig temperatur genom att strax efter férpuppningen
instilla dem 1 en kallare, och lyckades pa sa satt ur dessa
puppor, som egentligen hade bort limna sommarformen prorsa,
erhalla ett antal exemplar, som narmade sig varformen levana,
och ett stort antal individer, som tillhorde en intermediar
form porima. Diremot {6rmadde DORFMEISTER icke tvinga
vargenerationens puppor att genom inverkan af virme gifva
annu en prorsa-generation.

Att dessa DORFMEISTERS forsok, hvilka enligt hans egen
utsago skulle bevisa arternas foranderlighet och de yttre for-
hallandenas omgestaltande inverkan pa desamma, knappast
beaktades af hans samtida, maste tillskrifvas den ensamt har-
skande systematiska och deskriptiva riktningen inom ento-
mologin, som uteslutande opererade med arterna sasom ofor-
anderliga storheter och fullstindigt saknade hag och intresse
for fragor af mera teoretisk och spekulativ art. Den af DORF-
MEISTER till lifs vickta fragan fick darfor hvila till ar 1873,
da WEISMANN uti sitt arbete om saisondimorfismen aterupptog
densamma och underkastade den en ingdende vetenskaplig
granskning. Han bekriftade DORFMEISTERS resultat och ut-
strickte dessutom sina forsok till den &fven i norden allméint
forekommande kalfjarilen Preris napi (vargeneration) och dess
sommargeneration zapew, hvilken sistnamnda genom inverkan
af kold ofvergick till varformen zaps. Dessutom utvidgade
WEISMANN idfven forsoken genom att utsitta vargenerationens
puppor af savil FPieris napi som Vanessa levana for virme i
hopp om att harigenom forvandla dem till sommarformerna
nape@ och prorsa, men detta lyckades aldrig med den forra
arten, och endast i sillsynta fall erholls mellanformen porima,
som afven undantagsvis antridffats i naturen.

Forklaringen till dessa positiva resultat vid koldexperi-
menten och de negativa vid virmeforsoken sokte WEISMANN
i de bada arternas fylogenetiska utveckling. Han betraktade
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I. levana och P. napi sasom de primara formerna, hvilka
under istidens korta och kalla somrar icke kunde hinna ut-
veckla mera 4n en enda generation, den nuvarande vargenera-
tionen. Forst under en senare period, da somrarna blefvo
varmare och langre, kunde vargenerationens puppor redan
efter en kort tid utveckla fjarilen, och férst de puppor, som
hirstammade fran denna generation, 6fvervintrade och gafvo
upphof at varformen. Pa detta satt inskots mellan de ur-
sprungliga vargenerationerna en eller flere sommargenerationer,
och de olika klimatiska forhallanden, under hvilka dessa sist-
namndas utveckling forsiggick, verkade sa smaningom for-
indrande pa fjarilarnas firgteckning, och genom den alterne-
rande eller cykliska férarfningen fixerades sommarformen slut-
ligen, och resultatet blef de tva nu forekommande, hvarandra
mer eller mindre olika generationerna.

Genom kéldexperimenten ansag WEISMANN alltsa, att
den sekundara sommarformen atertvangs till den ursprungliga
istids- eller nuvarande varformen, d. v. s. de pa experimen-
tell vig framkallade koldformerna voro atavistiska, Pa grund
af denna sin teori fann WEISMANN det vidare mycket forklarligt,
att den primdra vinterformen icke genom inverkan af virme
plotsligt, med ett slag kunde fas att o&fverga till den se-
kunddra sommarformen, hvars utveckling i naturen krift langa
tidsperioder. De enstaka fall, i hvilka vid varmeforséken
dock mellanformen poriina uppkom, tydde WEISMANN ater
pa sa sitt, att genom den alternerande eller cykliska forarf-
ningen prorse-karaktirerna ga i arf endast fran sommargenera-
tion till sommargeneration med 6fverhoppande af virgeneratio-
nen, dar de i regel dro latenta, men dock hos vissa individer
genom inflytande af for oss dnnu obekanta faktorer kunde i
ligre eller hogre grad framkallas och salunda gifva upphof
at mellanformen porima.

I fraga om sittet for de olika temperaturernas inverkan
under forsoken uttalar sig WEISMANN mycket forbehallsamt
och forutsitter, att savil en direkt som en indirekt inverkan
kan 4ga rum, d. v. s. att temperaturerna kunna utdfva an-
tingen ett direkt forindrande inflytande pa t. ex. pigment-
amnenas kemiska sammansittning eller ett indirekt genom
att verka pa sjilfva lifsprocesserna, hvilka dater i sin tur skulle
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framkalla de synliga forindringarna. WEISMANN konstate-
rade afven, att i vissa fall stark vdarme i likhet med en ned-
satt temperatur kunde fororsaka atavistiska formers upptri-
dande.

Dessa ofvan refererade arbeten af DORFMEISTER och
WEISMANN bilda uti den experimentella lepidopterologin sa
att siga en forsta epok, som framst karaktariseras genom de
ytterst enkla tekniska hjilpmedel, som vid forséken kommo
till anvindning. Vid koldexperimenten anvidndes ndmligen
en killare eller i basta fall ett isskap, vid varmeforsoken till-
greps ett drifhus, eller pupporna stilldes helt enkelt ofver
vatten pa en eldad kakelugn. Att vid en dylik anordning
af experimenten hvarken nagon bestimd eller konstant tem-
peratur skulle kunna fixeras siger sig sjalft. Det var darfor
att forutse, att framstegen pa teknikens omrade skulle ater-
verka pa den experimentella lepidopterologin, och i sjilfva
verket finna vi afven, att 18go-talets forskare pa detta om-
rade sysslade med losande af problem, hvilka pa jo-talet
ingen annu dromt om. Denna nya riktning var som sagdt
framst att tillskrifva de forbattrade apparaterna, hvilka till-
lito de experimenterande att operera med hvilken temperatur
som helst och tillika reglerade sig sjilfva, sa att en hojning
eller sinkning af det anvinda gradtalet var sa godt som
utesluten.

Innan vi emellertid 6fverga till att redogora for resultaten
af dessa nya forskningsmetoder, skola vi omnamna ett nyare
arbete af WEISMANN, som utkommit ar 1893, och i hvilket
den frejdade forskaren pa grund af fornyade forsok med de
tidigare omnimnda arterna jimte ett antal nya nagot modi-
fierat sina dldre asikter framst till féljd af sin kort forut
uppstillda irftlighetsteori. Afven experimenten gestaltade sig
nu tack vare de vida mera fullindade metoderna nagot olika,
och det visade sig, att de for 20 ar sedan ernadda negativa
resultaten vid forsoken att fa de puppor, som egentligen hade
bort ofvervintra och pa varen klickas sisom levana. genom
inverkan af virme att omedelbart gifva dnnu en prorsa-genera-
tion, voro beroende pa de bristfilliga tekniska hjdlpmedlen,
ty nu lyckades det i ett flertal fall mot forvintan ganska
litt. Denna erfarenhet foranledde WEISMANN till det anta-
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gandet, att savil prorsa- som levana-anlagen jamsides inga i
groddcellerna, och att temperaturen ar ett slags irritament,
som bestimmer, hvilketdera som skall komma till utveckling
eller sa att sidga skall utlésas. Genomtringd af tron pa
selektionsteorins ofelbarhet har WEISMANN dessutom i detta
arbete velat tillskrifva det naturliga urvalet orsakerna till
saisondimorfismens uppkomst.

Han indelar densamma i tvenne olika slag, en adaptiv
och en direkt, af hvilka den forra skulle vara ett slags an-
passning till omgifningen. Sa skulle t. ex. FVanessa levana-
prorsa vara en sadan adaptiv saisondimorf form. Levana
skulle genom sin bruna och svartsprackliga fargteckning vara
anpassad till de under varen férhidrskande bruna firgtonerna,
medan prersa kunde tinkas vara en mimetisk form, som skulle
efterapa Limenitis camilla eller sibylla. WEISMANN erkinner
visserligen sjilf, att han icke ens vet, om Limenitis-arterna
iro immuna, d. v. s. skys af faglar och reptilier, men har
trots det icke kunnat motsta frestelsen att framslunga denna
lika férhastade som ohdllbara hypotes, som med ritta sasom
i grund falsk tillbakavisats af ndstan alla experimenterande
lepidopterologer, hvilka framhallit, att for det forsta den efter-
apade arten dr mycket sillsynt, medan den efterapande prorsa
ar sirdeles allmédn, och for det andra, att om en mimicry-
foreteelse 1 detta fall skulle kunna formodas foreligga, den i
framsta rummet borde manifestera sig pa undre sidan af
vingarna. da denna dr den mest i 6gonen fallande hos dag-
fjarilarna; men nu dr férhallandet omvindt. i ty att just undre
sidan hos de bada arterna visar alls ingen likhet, medan den
ofre ddremot har ett ljust tvdrband, men i 6frigt forrader
ritt fa gemensamma drag.

Sasom en motsats till den adaptiva saisondimorfismen
uppstiller WEISMANN den direkta, som han anser vara en
direkt produkt af de klimatiska forhallandena, pa den grund
att de bada formernas firgteckning enligt vara begrepp icke
kunna vara individen till nagon nytta eller skada utan &dro
indifferenta. Till denna sistnimnda grupp skulle de flesta
fall af saisondimorfism f& ridknas bl. a. dfven det tidigare
omtalade exemplet Preris napi-napea.
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Bland de entomologer, som under de senare dren gjort
sig kinda genom arbeten pa den experimentella lepidopterolo-
cins omrade, och vid l6sningen- af dess problem i likhet med
WEISMANN stillt sig pa en rent descendensteoretisk stind-
punkt, ma har frimst ndmnas MERRIFIELD, STANDFUSS och
FiscHER. Af dessa har MERRIFIELD sdasom forsoksdjur an-
vandt icke endast dagfjarilar, utan afven ett flertal matare-
arter, och hans synnerligen noggrannt utférda experiment
hafva forutom puppstadiet gillt dfven larv- och idggstadierna.
Han har dock funnit, att pupporna dro de mest sensibla, men
i motsats till de flesta Gfriga entomologer har han kommit
till det resultatet, att det i manga fall dr temperaturforhal-
landena under slutet af puppstadiet, som dro afgorande for
fjarilens fargteckning. Huru viktiga och vardefulla MERRI-
FIELDS manga arbeten dn ma vara for specialister pa om-
radet, aga de dock mindre af allmint intresse pa grund diraf,
att de till sin art dro rent kasuistiska, och MERRIFIELD icke
annu sammanstillt de resultat, han kommit till eller gifvit
dem nagon tvdning. Vi vilja darfor i det foljande framst
halla oss till FISCHER och STANDFUss, af hvilka den forst-
nimnda sa godt som uteslutande experimenterat med arter
af slaktet Panessa, hvilket den senare afven gjort till sitt
specialstudium. Dessa forskares undersokningar bekrifta, hvad
redan WEISMANN och MERRIFIELD kunnat fastsla, namligen
att mattligt stegrad vidrme under puppstadiet framkallar en
svdlig form eller varietet, medan svag kold astadkommer
transmutationer, hvilka dro identiska med de hognordiska for-
merna. For att taga ett exempel, sa kunde var vanliga
nasselfjaril 'anessa wrticae, om pupporna utsattes for en
varme af c. + 35° C., tvingas att ofverga till den pa Sardi-
nien och Corsika férekommande varieteten icknusa. som ut-
marker sig genom sin mittade, fulla, roda farg och de redu-
cerade svarta teckningarna, medan koéldexpositioner vid o —
~ 5° C. framkallade den hognordiska varieteten pelaris. som
ater skiljer sig fran hufvudformen genom den matta, blekt
roda fiargtonen och de delvis sammanflytande svarta teck
ningarna. Uti dessa resultat ligger ju intet anméirkningsvirdt,
men desto storre forvaning vickte daremot de former, som
erhéllos vid de hogsta eller lagsta gradtal, som af pupporga-
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nismen kunde férdragas. Dessa former pidminde hvarken om
kéld- eller virmeformerna, utan hade sin typ for sig, hvilken
underbart nog var densamma vid minimi- och maximitempe-
raturerna. Sa alstrade till exempel puppor af ancssa urticae,
hvilka under en foljd af dagar upprepade ganger fér en kor-
tare tid i sidnder varit utsatta antingen for stark hetta eller
ansenlig kold i hvartdera fallet en form, kand under namnet
tchnusoides, hvilken karaktariseras af den ljusa, nidstan gula
grundfirgen, de forsvunna bla utkantspunkterna och framfir
allt af de vid framkanten sammanflutna svarta flickarna.

Di denna form nagon gang fangats i den fria naturen
och hir erhallit rang af aberration under namnet zchnusoides.
medan de bada tidigare nimnda formerna zc/nusa och polaris
betraktats sasom konstanta, klimatiska varieteter, ofverfordes
snart detta betraktelsesitt dfven till den experimentella lepi-
dopterologin, och vi triffa darfor hir pa benimningarna kald-
och viarmevarieteter a ena sidan och hetta- och frostaberra-
tioner 4 den andra. Uppkomsten af de férra beredde for-
skarna mindre hufvudbry, i ty att man ansag, att genom
forsoken forhallandena i naturen efterapades, och att siledes
temperaturerna hidr hade formaga att direkt inverka pa den
i puppan sig bildande fjirilens firgteckning, till hvilket anta-
gande man ansag sig sa mycket mera berattigad pa grund
diraf, att vid forsoken alltid ett mycket stort procenttal af
forsdksdjuren fordndrades, och att dessa forandringar gingo i
alldeles motsatt riktning, om kold eller varme anvindes. De
resultat, som emellertid ernaddes vid forsok med intermitte-
rande stark hetta eller kold, tycktes dock till en bérjan kull-
kasta alla antaganden om ett direkt inflytande af temperatu-
ren, ty de visade, att savil hog varme som stark frost verka
fullkomligt lika. Det idr afven i fraiga om dessa s. k. aberra-
tioners fylogenetiska viarde och sattet for deras uppkomst,
som asikterna divergera, och denna meningsskiljaktighet har
ifven medfort en forindrad uppfattning af varieteterna.

Vi vilja forst redogéra fér STANDFUSS' stillning i fragan.
Hvad da forst de konstgjorda varieteterna betriffar, sa har
han bibehallit den gamla tolkningen, att de iro en direkt
produkt af temperaturen, och att de kunna tillmatas en viss
fylogenetisk betydelse, i sa matto, att hos arter af sydlig
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hiirkomst med en utbredningsriktning at norr, viarme ater-
tvingar arten till den ursprungliga sydliga formen, medan
kold alstrar den yngsta formen, som nitt lingst dt norr. Hos
arter af nordlig hirstamning vore naturligtvis forhallandena
omvinda si till vida, att kolden skulle framkalla en regressiv,
viarmen didremot en progressiv form. Om vi hdlla oss till
det tidigare valda exemplet Vawessa urticae, hvilken art an-
ses hdrstamma fran nordliga och ostliga omraden af den palz-
arktiska regionen och dirifrin utbredt sig sdder och vister
ut, sa skulle varieteten polaris har representera en fylo-
genetiskt dldre form, medan den genom virme framkallade
ichnusa maste anses sasom en yngre form- — Viarme- och
koldvarieteterna betraktar STANDFUSS alltsa sasom
historiska former och fornekar saledes icke, att
det star i var makt att framkalla former fran glaci-
alperioden, hvilket icke heller dr si anmirknings-
vardt, da dfven i den fria naturen i polartrakterna
och de hogre alpina regionernadylika former dnnu
bibehallit sig intill vara dagar. Diremot frankan-
ner STANDFUSS alla de vid extrema minimi- eller ma-
ximitemperaturer uppkomna aberrationerna hvarje
fylogenetiskt virde och betraktar dem endast sa-
som afvikelser afindividuell natur eller sisom farg-
teckningsanomalier. De bora icke heller anses upp-
komna genom en direkt inverkan af temperaturerna, utan
forsitta dessa pupporna i ett slags tillstind af beddfning; och
tack vare de hiarigenom framkallade funktionella forandringarna
ir det, som de egendomliga aberrationerna komma till stand.
De fullkomligt likartade resultaten vid experiment med be-
tydlig varme och stark frost och den ytterst stora kontingen-
ten doda puppor i alla forsok anser STANDFUSS afven tala
for, att temperaturens inverkan hir dr af indirekt art.

Gent emot denna virdesittning af de olika, pa experi-
mentell vag frambragta formerna star FISCHERS uppfattning,
som frimst bygger pd, att hvarje art for sin utveckling maste
iga ett temperatur-optimum, och att hvarje afvikelse fran
detta optimum. den ma nu sedan ske genom en hdjning eller
sankning af temperaturen, framkallar en hammande inverkan
pa organismens utveckling. Pi grund hiraf har FISCHER
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uppstdllt sin s. k. »Hemmungsteori», enligt hvilken
alla former, med undantag af de genom en mattlig
viarme erhallna varieteterma, till hvilka t. ex. var.
ichnusa af Danessa wrticae skulle riknas, bora be-
traktas sasom i sin utveckling himmade former,
som forty stannat pa ett fylogenetiskt dldre sta-
dium och sdalunda samt och synnerliga dro atavi-
stiska. Sin teori stoder FISCHER pa sina talrika experiment,
genom hvilka han adagalagt, att de genom kéld erhallna
s. k. varieteterna t. ex. var. pelaris afven kunna erhallas ge-
nom torr viarme, hvars gradtal bor ligga mellan de tempera-
turer, som erfordras f{or erhallande af var. zchnusa och ab.
ichnusoides. Pa grund hiraf anser han, att den stringa skill-
nad, som tidigare gjorts mellan varieteterna och aberrationerna
dr alldeles oegentlig, ty liksom aberrationerna erhallas savil
vid minimi- som maximitemperaturer, kunna afven de fordom
sasom specifika kéldvarieteter uppfattade formerna erhallas vid
bestimda gradtal, som narma sig maximumtemperaturen,
men dock icke uppnatt densamma. Endast de vid c. + 34
—335° C. erhdllna formerna iro specifika virmeprodukter,
alla ofriga former hafva icke uppkommit genom ett direkt
inflytande af temperaturen, utan densamma har endast verkat
himmande, hvarigenom sa att siga ett fylogenetiskt ildre
fargteckningsstadium uti puppan fixerats. Det ir namligen
af sdrskilda entomologer bevisadt, att den af H.£CKEL upp-
stillda biogenetiska grundlagen, enligt hvilken hvarje individ
i sin utveckling i korta drag rekapitulerar artens historiska
utveckling, éfven dger sin tillimpning pa firgteckningens upp-
komst. Alla de pa konstgjord vig alstrade likavil som de
i naturen funna afvikelserna fran den normala teckningen iro
saledes enligt FISCHER atavistiska former. De s. k. varie-
teterna, t. ex. v. golaris, sta pa artens utvecklings-
standpunkt under glacialperioden, medan de s. k.
aberrationerna, t.ex. ab. feknusoides,representera ut-
vecklingsstadier frdn den dnnu dldre och heta mio-
cenperioden.

Sasom stdéd for sin teori framhaller FISCHER yttermera,
att han utfort forsék icke endast med olika temperaturer,
utan afven latit narkotiska medel inverka pid pupporna eller



FEDERLEY . DEN EXPERIMENTELLA LEPIDOPTEROLOGIN. 153

centrifugerat dem, men det oaktadt aldrig erhillit andra for-
mer an de s. k. koldvarieteterna eller aberrationerna, hvilket
han anser till full evidens bevisa, att asikten om tempera-
turens direkta inflytande pa firgteckningen ir absolut orik-
tig, och att endast ¢# variationsriktning finnes, hvilken han
anser vara beroende af, att fylogenetiskt dldre karaktirer ge-
nom yttre inflytanden i hogre eller ligre grad framkallas och
fixeras. Dessutom visa alla dessa pa experimentell vig er
hallna former af de olika Vanessa-arterna sinsemellan en sa
pafallande likhet, trots att normalformerna dro ganska olika,
att man enligt FISCHER knappast kan anse denna konver-
gensforeteelse for annat dn ett narmande till den for alla
Vanessa-arter gemensamma stamformen. Ett bevis for att de
anomala temperaturerna faktiskt utdfva ett hammande infly-
tande pa puppornas utveckling finner FISCHER i det forhal-
landet, att de frin den normala typen mest afvikande for-
merna d. v. s. aberrationerna alltid behofva den lingsta tiden
for sin utveckling, medan de mindre starkt fordndrade kldc-
kas tidigare.

FISCHERS teori har emellertid blifvit motsagd fran manga
olika hall, och hans vid viarme alstrade koéldvarieteter hafva
dels betraktats endast sisom ofvergangsformer mellan virme-
varieteterna och -aberrationerna, dels sasom framkallade icke
af virmen utan af den for erhillande af denna form nédvin-
diga torra luften, och hafva de salunda till sitt varde betyd-
ligt reducerats. STANDFUSS har dter framhadllit, att om alla
temperaturformer vore atavistiska, de val framst och talrikast
borde upptrada hos honorna, som 1 allmdnhet visa storre
bendgenhet for bakslag, men statistiken visar tvdrtom, att af
alla kdnda temperaturaberrationer det ofverviagande antalet
dr af hankon Fackmin pa teckningsfylogenins omrade hafva
slutligen pdpekat, att FISCHERS miocenformer omdjligt pa
grund af teckningen kunna anses sidsom foregangare till de
glaciala formerna eller varieteterna, och dock bygger FISCHER
sin mening framst pa teckningen. — Det maste idfven med-
ges, att FISCHERS teori, sa snillrik och &fvertygande den vid
flyktic bekantskap, tack vare det utmarkta framstallnings-
sittet, 4n ma forefalla, erbjuder manga angreppspunkter.
Bland annat har FiscHER till foljd af ett tidigare publiceradt
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arbete, i hvilket han pa grund af EIMERS teori om teck-
ningens uppkomst forklarade t. ex. ab. Zdlnusoides for en
hogt utvecklad framtidsform, senare sett sig tvungen att sam-
tidigt tilligga den ett hogt virde sasom fylogenetisk form;
och manga likartade motsidgelser skulle dnnu kunna framdra-
gas. Afven mot hans antagande, att de likartade forindrin-
garna hos alla Vanessa-arter maste uppfattas sasom en kon-
vergens mot den gemensamma urformen, kunde invandas,
att de likaval kunna anses vara beroende af de olika arternas
likartade konstitution, som reagerar pd samma sitt mot yttre
inflytanden, utan att dessa forandringar behofva hafva nagot
med atavism att skaffa.

Sasom sagdt kunna STANDFUSS och FISCHER framhallas
sasom de mest typiska representanterna for den descendens-
teoretiska riktningen inom den experimentella lepidopterolo-
gin, som till sin uppgift gjort att utréna orsakerna till de i
naturen forekommande varieteternas och aberrationernas upp-
komst och deras varde. For lésande af denna uppgift var
det naturligt, att frimst temperaturexperiment skulle anlitas,
dd de ju nidrmast imitera férhillandena i naturen, och pa
sd sitt naddes ifven minga sirdeles beaktansvirda resultat,
men da det gillde att afgéra fraigan om de afvikande
formernas descendensteoretiska virde och betydelse rickte
temperaturforsoken icke ensamt till. FISCHER tillgrep dirfor
dfven andra metoder och utsatte sina puppor {or verknin-
garna af centrifugalkraften och an@sthetica, men dessa for-
sok gjordes uteslutande med tanke pa att hirigenom finna
ett stod for »Hemmungsteorin». Harmed var emellertid for-
sta steget taget pd en helt ny bana inom den experimentella
lepidopterologin, som vi kunde kalla den mekaniskt-fysiolo-
giska, hvilken sasom mal for sig uppstillt att lira kinna,
huru olika mekaniska, fysikaliska och kemiska inflytanden
verka pa amnesomsittningen och de olika processerna uti
insektorganismen, och hvilket inflytande de hirigenom fram-
kallade foridndringarna utofva pa imagos firgteckning.

Sasom denna riktnings frimsta representant bér otvifvel-
aktigt namnas grefvionan MARIA VON LINDEN, som ifven
fraimst arbetat pad l6sningen af problemet om de olika tempe-
raturformernas uppkomst och deras virde, men hirvid stillt
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sig pa en rent fysiologisk standpunkt. Hon har forutom
temperaturexperiment anstillt forsok med olika elektriska
strommar, som hon latit gd genom pupporna, hon har utsatt
savil larver som puppor for inverkan af olika gaser sasom
t. ex. rent syre, kvifve och koldioxid och hon har slutligen
studerat olika ljusstralars inverkan pa pupporna och pa se-
naste tid t. o. m. behandlat dem med radioaktiva dmnen,
och alla hennes forsok hafva bragt henne till den 6fvertygel-
sen, att virme- och kdéldvarieteterna uppsta genom
en inom normala grdnser stegrad eller nedsatt
amnesomsidttning, medan aberrationerna dro resul-
tatet af svara morfologiska och fysiologiska stor-
ingar under pupplifvet. Hvad sedan frigan om siittet
for de olika temperaturernas inverkan betriffar, s har hon
genom att extrahera det roda pigmentet hos Vawnessa wrticae
och utsitta denna losning in vitro for virme kunnat pavisa,
att har faktiskt en direkt inverkan af temperaturen sker,
ty den roda fiargen blir under forsken mera mattad och full
till tonen. Detta hindrar emellertid icke, att ifven ett indi-
rekt inflytande pa ofriga delar af puppan samtidigt kan iga
rum, och i allminhet tyckes MaARIA vON LINDEN vara mera
bojd for att antaga, att det ar genom f6riandringar och sté-
ringar uti dmnesomsittningen, alltsi pa indirekt vig, som
temperaturformerna uppstd. Hon har bland annat genom att
halla pupporna af Vanessa urticae i en ren kolsyre-atmosfar
under 1—2 dygn lyckats erhalla typiska zehnusoides aberra-
tioner, hvilket ju tydligt bevisar, att desamma aro en pro-
dukt af storingarna uti amnesomsittningen, hvilka tyckas
gestalta sig tamligen lika vid hog temperatur och i kolsyre-
atmosfiar. Den omstindigheten, att de aberrativa formerna
for sin utveckling kridfva en vida lingre tid, hvilken FISCHER
uttydt sdsom ett bevis for sHemmungsteorins» riktighet, fin-
ner genom MARIA VON LINDENS undersokningar dfven en
vida naturligare forklaring, da det ju ar sjilffallet, att indivi-
der, som i ett eller annat afseende blifvit stérda i sin utveck-
ling, skola for densamma behéfva en liangre tid. Pa grund
af sina ron ser sig MARIA VON LINDEN alltsa tvungen att
med bestimdhet tillbakavisa den FiscHERska uppfattningen
af temperaturvarieteterna och -aberrationerna, hvilka hon
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icke kan betrakta sasom atavistiska former. Diremot anslu-
ter hon sig i hufvudsak till STANDFUSS, men anser, att dfven
aberrationerna kunna blifva af fylogenetisk betydelse, emedan
de, sasom STANDFUSS och FISCHER adagalagt, dro i viss man
arftliga och silunda kunna gifva upphof at nya aberrativa
former. MaRrIA VON LINDEN vill siledes likstdlla dem med
de genom den s. k. springvisa utvecklingen uppkomna djur-
och vixtformerna eller mutationerna.

Bland de till denna riktning inom den experimentella
lepidopterologin horande entomologerna vore dnnu ett flertal
varda att omndmnas. Da det emellertid skulle féra fér langt
att hiar upprakna dem, vilja vi endast fasta uppmarksamheten
vid de sdrdeles omsorgsfulla- och fina undersékningar, pro-
fessorn i fysik vid universitetet i Sofia BACHMETJEW utfort
for utrénande af de olika gradtalens inverkan pa de dmnen,
som inga i insektkroppen under dess skilda utvecklingssta-
dier. Dessa forsok aro af en grundliggande betydelse for
alla arbeten pa detta omrade. Schweizaren ARNOLD PICTET’S
arslinga experiment kunna hir icke hiller med tystnad forbi-
gas. Han bhar i all synnerhet undersékt fuktighetens inverkan
pa larver och puppor och de férandringar densamma fram-
kallar hos imagos fargteckning. Dirjimte har han dfven upp-
fodt larverna af flere pa hvarandra féljande generationer med
olika ndringsviaxter och i motsats till de negativa resultat,
som STANDFUSS och andra kommit till, kunnat konstatera,
att saval kvaliteten som kvantiteten af niringsimnena spela
en mycket viktig roll vid uppkomsten af firgteckningen hos
fjdrilen.

Sasom ett gemensamt drag for alla de experimentella
undersdkningar, som utforts med lepidoptera, kan framhallas, att
oberoende af pa hvilken standpunkt den experimenterande stallt
sig, och hvilken metod han anvindt, sa godt som uteslutande
forandringarna uti pigmentfirgerna tagits till tals, medan chi-
tindelarna ldmnats si godt som obeaktade. Man finner vis-
serligen hdr och dar uppgifter om, att fjallen pa vingarna
forsvunnit eller dro glesa, men dessa forhallanden tagas sallan
i nidrmare skidrskadande och jamforas aldrig med hvarandra.
Ett enda undantag finna vi hos MARIA VON LINDEN, som
dfven gifvit sig mddan att uti ett enda forsok under mikro-
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skopet studera dessa fordndringar af vingfjallen, men hirtill
hafva ocksa hennes undersdkningar inskrinkt sig.

Forfattaren af dessa rader har i ett nyligen utkommet
arbete i motsats hartill i frimsta rummet fast afseende vid
vingfjallen, hvilka visade sig vara vida mera variabla in
det 1 dem inneslutna pigmentet. Iiksom variationerna uti
fargteckningen alltid 4ro beroende af de yttre forhallandena
under puppstadiet, frimst temperaturen och fuktigheten, tyc-
kes detta dfven vara fallet med vingfjillens form i sa matto,
att en svagt nedsatt eller stegrad temperatur dstadkommer
en forstoring af fjallen, hvilka i regeln blifva bredare och
forete saval till antalet som storleken forminskade processer,
medan en temperatur, som ndrmar sig det af puppan uthdr-
dade minimum eller maximum, framkallar alldeles tunnfjilliga
former, hvilkas fjdll dro langa och smala, ofta ndrmande sig
hartypen eller i virsta fall sd starkt deformerade, att niagon
egentlig gemensam form icke alls mera férekommer.

Genom att ligga denna nya foridnderliga faktor till de
forut kanda har jag trott mig tillfora den experimentella
lepidopterologin ett plus, som kanske i sin man kommer att
bidraga till l6sningen af alla de manga fragor, som under
tidernes lopp uppstdllt sig for de experimenterande. Att 1
detta sammanhang mera ingdende redogéra for de resultat,
till hvilka mina undersokningar ledt, skulle fora for langt,
och vill jag endast i korthet namna, att jag i hufvudsak an-
sluter mig till den uppfattning, som representeras af MARIA
VvON LINDEN och STANDFUSS och alltsi ser mig tvungen att
forkasta den FISCHERska teorin -om de i sin utveckling ham-
made atavistiska formerna.



