
Den experimentella lepidopterologin och
dess h isto ria.

-\i

Harrv l'edcrlev. Helsingfors.

Bland de sirskilda grenar, den zoologiska veteuskapen
omlattar, har kanske biologin mera in nigon af de dfriga pi
senaste tid f<irnritt samla intresset omkring sig. och pi bio-
Iogins omride intager iter den experimentella forskningsme-
todeu en icke ovisentlig plats, hvilket nogsamt flamgir af
t. e\. det uppsving, den s. k. utvecklingsmekaniken under
slutet af senaste sekel tagit. Uti det fttljande skall jag fiir-
scika att i korthet redogtira fiir den experineutella lepido-
pterologins utveckling och de resultat, till hlilka dcnsamma
kommit; men om ock annets begrinsniog kan synas nog si
tring, dr litteraturen redan pi detta lilla omride si rik och
ornfattande, att det endast kan blifva friga om att genon
uppdragande af nigra konturer fdrs<ika framkalla en bild af
den esperimentella Iepidopterologin.

De ftjrsta arbeten pi detta omride harstamma frin 186o-

talet, di genom D.ln$-Irs arbete ofl arternas uppkomst dfven
r.rti den i specieslirans former redan si godt som fiirstelnade
entomologio n1'a och mera spekulativa striimningar bdrjade
framtrdda. Sisorn ju var att fdrutse, rdrde sig dessa arbeten
mest om frigan om arternas fdrioderlighet, orn varietetbild-
ningen oclr saisondinror6smen, ftir hvilka problems dr)'ftande
fjarilarnas ordniog genom den enorrua rikedomen pi former
och dessa formers stora fdrdnderlighet erbjdd ett rikt ar-
betsftilt.
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Den schrveizisl<a entomologen GEoRa; DoRF\lErs1'ER ar
det, som dran tillkommer att hafva anstellt de f<irsta milmed-
vetna fdrsdk fijr utrtinande af temperaturens inflytande pd
fjarilarnas fiirgteckning. Han utfijrde sina f<irsdk rned den i
urellersta Europa allmdnna dagfjarilen I htessa leta tm-1!rc r sa,
hvilken uppttdder uti tvenre sdrskilda generatioter, som dro
hvarandra si olika, att de under linga tider t etraktades sa-
son1 )goda,. konstaota arter'. Ftirst pe r33o-talet konstatera-
des genom uppfiidningsfiirstik, att ur :igg, lagda afden svart-
och brunsprzickliga virformen leztata, ttvecklades fjdrilar, tili-
hdrande den slartbruna, med ett gult t\,rrband fijrsedda som-
marlormen /rzrra, hvilken iter i sin tur gaf upphof it ldr-
generationen lo'ana. Denta upptickt ftiranledde de diitida
entomologetna endast till att degradera /rorsa till en varietet
af lez,ara, soor diiremot erhiill v:rrdighet af art, men nigra
tankar our orsaken till dessa altemerande formers upptrddande
hos en och samma art ftirmidde derl annu icke framkalla.
Fiirst genom \\-,\LL-\CE arbeten, som piviside, att afven ett
flertal andra fjerilarter upptradde under olika former d. s. s.

voro d! eller polymorfa, och att dessa forarer alltid voro
bundna vid bestimda irstider, vdcktes intresset ftir denna
egendomliga fiireteelse, som \Y..rLL^tcn bendmnt saisondimor-
fism. F-ijr att kunna framkomoa med nigra positila resultat
uti den nu redao nrder debatt stiiilda lrigan om orsalierna
till saisondimorfismen besl<rt sig I)( )RFIDIS'I'ER r864 fdr
att tillgripa den experimeutella forskningsmetoden. \'id
sina uppii;dningsfdrsdk af de bida geterationeroa lcz aua
ocll ilrorsd hade han flrnnit, att de bida formernas laner
lifndrde sig af samma va\t, den vanliga brlnnd.sslao, och att
larvernas variation icke stod i n5got som helst samband med
den fullbildade insektens tvenne former. En jdmf<irelse mellan
de temperaturer, de bida formerna voro utsatta fiir under de
olika utvecklingsstadierna, gaf emellertid vid handeu, att me-
dan temperaturdiferensema under igg-, lan- och imagosta-
diet voro dnga, en ansenlig skillnad var rS.dande under pupp-
stadiet. De puppor, som gilvo upphof it virgenerationen,
ijlvervintrade och behiifde fiir sin utveckling eD tid af c. ?oo
dagar, oedan de ptrppor, ur hvilka sommarformen ,iizr.sa
ldicktes, vid den varnraste irstiden under endast 7-I: dagar
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l:. leuana och P. ,n?i sisom de primara formerna, hvilka
under istidens korta och kalla somrar icke kunde hinna ut-
veckla mera dn en enda generation, den nuvarande virgenera-
tioneo. Ftirst under en senare period, di somrarna blefvo
varmare och ldngre, kunde virgenerationens puppor redan
efter en kort tid utveckla ljdrilen, och fiirst de puppor, som
hdrstammade frin denna geueration, ttfvervintrade och gifvo
upphof it virformen. Pi detta satt inskbts mellan de ur-
sprungliga virgeneratiouema en eller flere soornrargeneratiouer,
och de olika klimatiska ftirhillanden, under hvilka dessa sist-
ndmndas utveckling fiirsiggick, verkade si snriningom ltir-
dndrande pi ljiirilarnas fdrgteckning, och genonr den alterne-
rande eller cykliska fiirerfDingen fixerades sonrmarformen slut-
ligen, och resultatet blel de tvi. nu forekommande, hvarandra
mer eller mindre olika generationerna.

Geoom ktildexperimenten ansig WEIsrI.\\\ alltsi, att
den sekunddra sommarformen itertvaugs till den ursprungliga
istids- eller nuvarande virformen, d. v. s. de pi evperimen-
tell viie framkallade kcildformerna voro atavistiska. Pi grund
af denna sin teori faor WEISIT-\NN det $idare m)'cket fiirklarligt,
att den primara vinterformen icke genom inverkao af varme
pl<itsligt, nred ett slag kunde liis att ,tifvergi till derr se-

kunddra sommarformen, hvars utveckling i naturen kriift linga
tidsperioder. De eostaka fall, i hvilka vid virmef<irsdken
dock mellanforme porirna uppkom, t;-dde \\'rlsrr-rxx itet
pe sA sitt, att genom den alternerande eller c1'kliska ftirirf-
rritget lrorsa-karaktiirerna gi i arf endast frin sommargenera-
tion till sommargeneration med cifverhoppande af yergeneratio-

nen, dir de i regel dro latenta, men dock hos vissa individer
genom inflytande af fdr oss ennu obekanta faktorer kuode i
liigre eller hdgre grad framkallas och silunda gifva upphof
it mellanformen pori na -

I friga om sdttet ftir de olika temperaturernas inverkan
under ftirstiken uttalar sig WEISII-{,\.'\ urycket ftirbehillsamt
och fdrutsetter, att sivel en direkt som en indirekt inverkan
kan iiga runr, d. v. s. att temperaturerna kunna utiifva an-
tingen ett direkt fijrindraude inflr'tande pi t. ex. pigment,
imnenas kenriska samEa[sdttning eller ett indirekt genom
att verka pi sjiilfra lifsprocessema, hvilka iter isinturskulle
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framkalla de synliga f<iriudriugarna. \\:EIS.UANN koostate-
rade 5fven, att i vissa fall stark vdrme i likhet med err ned-
satt temperatur kunde ftirorsaka atavistiska formers upptra.
dande.

Dessa ofvan refererade arbeten af DoRFttl:Is t'ER och
\\'EISuANN bilda uti den experituentella lepidopterologin si
att saga en ftirsta epok, som framst karaktiriseras genonr de

l-tterst enkla tekniska hjalpmedel, som vid forsiiken kommo
till anvS.ndning. Vid ktildexperimeoten aoveades niimligeu
en kiillare eller i biista fall ett isskip, vid virmefiirsiiken till-
greps ett drifhus, eller pupporna stelldes helt eukelt tifver
vatten pi en eldad kakelugn. Att vid er dylik anordning
af experinrenten hrarken nigon bestdmd eller konstant tenr-
peratur skulle kuuna fixeras s:iger sig sjiilft. Det var diirltir
att ftirutse, att framstegen pe teknikens omride skulle iter-
verka pi den experimentella lepidopterologin, och i sjiilfva
verket 6nna vi iifven, att I8gGtalets forskare pi. detta om-
ride sysslade med liisande af problem, hvitka pi Tctalet
ingen innu dritmt om. Deuna nya riLtniog var som sagdt
frimst att tillskrifva de ltirbiittrade apparaterna, ltvilka till-
leto de experimelterande att operera med hvilken temperatur
sonr helst och tillika reglerade sig sjdlfva, si att cn h<ijning
eller sinkning af det anvdnda gradtalet var si godt sonr

utesluten.
Innan vi emellertid iifvergi. till att redogtira ftir resultaten

af dessa nya forskuiogsnretoder, skola vi omnamna ett nyarc
arbete af WEISTA\\, som utkommit iir 1895, och i hvilket
den frejdade forskaren pA grund af ftirnyade frirsdk med de
tidigare omnamnda arterna jdmte ett antal nya negot modi-
fierat sina iildre isikter fremst till fdljd af sin kort lorut
uppstiillda iirftlighetsteori. -ri.fven experimenteu gestaltade sig
nu tack vare de vida mera fulldndade metoderna nigot olika,
och det visade sig, att de for zo ir sedan ernidda negativa
resultaten vid ftjrsdken att {? de puppor, som egentligen hade
bort tifvervintra och pe viren kliickas sisom lzttana, genom
inverkan af varme att omedelbart gifva ehnu en ial""ru4-genera-
tioo, voro beroeode pi de bristfilliga tekniska hjdlpmedlen,
t1' nu lyckades det i ett flertal falt mot lbrveotan ganska
lett. Denna erfarenhet ltiraoledde \\rEIslL\\\ till det anta-
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gandet, att se\-al frorse- sotr., l."a4tt4-a[lagen jemsides ingi ;
groddcellerna, och aft temperaturen ,r ett slags irritament,
som bestdmmer, hvilketdera som skall komnra till utveckling
eller si att sdga skali utlaisas. Genomtriogd af tron pi
selektionsteorios ofelbarhet har \\iEISIIAN\ dessutom i detta
arbete velat tillskrifva det naturliga urvalet orsakerna till
saisondimorfsmens uppkomst.

Han indelar densamma i tvenne olika slag, en adaptiv
och en direkt, af hvilka den l?irra skulle vara ett slags an-
passning till omgifningen. Si. skulle t. ex. Ilanessa lea,ana-

?rorsa var.r en sidan adaptiv saisondimorf form. Lez,atn
skulle genom sin bruna och svartsprdckliga fdrgteckning vara
anpassad till de under viren f6rhdrskande bruna firgtonerna,
ntedar, prorsa kunde tankas vara en mimetisk form, soor skulle
e{terapa Linenitis catnilla eller sib)4la. WEI;MA\N erkanner
visserligen sjhlf, att han icke ens .vet, om Lirneuitis-atteflr"
iro irnnruna, d. v. s. sk1.s af ffiglar och reptilier, men har
trots det icke kunnat motsti frestelsen att framslunga denna
lika frirhastade som ohillbara hypotes, som med rdtta sisom
i gnlnd falsk tillbakavisats af ndstan alla experimenterande
lepidopterologer, hvilka framhillit, att fdr det fitrsta deo efter-
apade arten dr mycket siillsynt, medan deo efterapande rrr?r-Ja
ir slrdeles allmdo, och fiir det aodra, att om en mimicrl-
fijreteelse i detta fall sktrlle kunna ltirmodas fiireligga, den i
fremsta rummet borde manifestera sig pi undre sidan a[
vingarna. di denna dr den mest i aigooen fallande hos dag-
ljdrilarna; men nu dr fcirhillandet omvindt. i ty attjust uodre
sidan hos de bida arterna visar alls ingen likhet, medan den
ijfre diremot har ett ljust tvirband, men i 6frigt furrider
ratt fi gemensamma drag.

Sisom en motsats till den adaptiva saisondimorfismen
trppstiller WEIsy-\N\ den direkta, som han anser vara en

direkt produkt af de klimatiska f<irhillan<iena, pi den grund
att de bida formernas fhrgteckning enligt vira begrepp icke
kunla vara individen till nigon nytta eller skada utan dro
indifferenta. Till denna sistodmnda grupp skulle de flesta
fall af saisondimorfsm It rikoas bl. a. efver det tidigare
omtalade exeDplet Pieris mpi-napea.
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Bland de entomologer. som under de senare iren gjort
sig kinda genom arbeten pi den experimentella lepidopterolo-
gins omride, och vid ldsniogen af dess problem i likhet med
\\'EtsuAli\ stellt sig pi en rent descendeosteoretisk stind-
punkt, mi har framst namnas MERRTFTELD, STANDI'uss och
FrscItER. Af dessa har MexntFlEt,t) sisom fcirsiiksdjur an-
vaodt icke endast dagl]irilar, utan dfven ett flertal me.tare'
arter, och hans synnerligen uoggraont utftirda eraeriment
hafva ftirutom puppstadiet gellt afven lan- och iiggstadierna.
Han har dock funoit, att pupporna aro de mest seusibla, meu
i nrotsats till de flesta dfriga entomologer har han koumit
rill der resultatet, att det i minga fall ar temperaturfdrhAl-
laudena under slutet af puppstadiet, som dro afgtirande fiir
0arilens ftrgteckoing. Huru viktiga och virdel'ulla l{r:nnI-
flEl,t)s minga arbeteo in mi vara fijr specialister pi om-
radet, aga de dock mindre af allntlnt intresse pa grund darat-,

att de till sin art aro rent kasuistiska, och Mr:x.nrrrer-r) icke
iirnu sammanstallt de resultat, han kommit till eller giftit
tlenr nigon t1-dning. Vi vilja dd.rftir i det ftiljande friimst
hilla oss till FIscHER och Srexnluss, af hvilka den fcirst-

Diirnoda si godt som uteslutande experimenterat med arter
af slaktet l2arssa, hvilket den senare dfven gjort till sitt
specialstudium. Dessa forskares rlndersiikningar bekrifta, hyad
redan \\'EIslrA.\\ och MLRRIFIELL, kunnat fastsli, nimligen
att m5ttligt stegrad vdrme under puppstadiet framkallar en

s1'dlig fornr eller varietet, medan svag ktild istadkommer
transorutationer, lrvilka iiro identiska med de ltdgnordiska for-
uerna. Fiir att taga ett exempel, si. kuude vir vauliga
nissel(jdril l'antssa urtieae, om puppoma utsattes ftr en

tirme af c. + 35' C., tvingas att dfverge till den pi Sardi-
nien och Corsika ltirekommande varieteten ichnttsa. som ut-
rnirker sig genom sin rniittade, fulla, rdda hrg och dc redu'
cerade svarta teckningarna, medan kdldexpositioner vid o -
- 5" C. framkallade den hiigoordiska varieteten polaris. som
iter skiljer sig frin hufvudformen genom den matta, blekt
rdda hrgtouen och de deh'is samntaoflytande svarta teck-
ningarna. Llti dessa resultat ligger ju intet anmirkningsvirdt,
ruen desto sttirre fiirvining veckte ddremot de former, som
erlrd,llos tid de hdgsta eller ldgsta gradtal, sonr af prrpporga'
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nismeu kunde ftirdragas. Dessa former piminde hvarken onr
kijld- eller virmeformerna, utan hade sin typ fiir sig, hvilkeu
underbart nog var deosamma vid minimi- och maximitempe-
raturema. Si alstrade till exempel puppor af I'anissa trlicor,
hvilka under en ftiljd af dagar upprepade g5.nger ltir en kor-
tare tid i sinder varit ulsatta aotiogen ltjr stark hetta eller
ansenlig k6ld i hvartdera fallet en form, kand under namnet
ichnusoidc's, hvilken karaktiriseras af den ljusa, odstan gula
gmndflirgen, de lijrsvunna bli utkantspunktema och framf<ir
allt af de vid framkanten sammanflutna svarta fleckarna.

Di denna lorm nigon g*ng ilngats i den fria naturen
och h2ir erhillit rang af aberration under namnet ichtasoides.
medan de beda tidigare ninrnda formerna ichrusa och y'olaris
betraktats sisonr konstanta, klimatiska varieteter, <ifverltirdes
snart detta betraktelsesift iifven till den experinrentella lepi-
dopterologio, och vi treffa ddrftir hdr pi beniimningarna kdld,
och vermevarieteter ii ena sidan och hetta- och frostaberra-
tioner i den andra. Uppkomsten af de fiirra beredde for-
skarna mindre hufvudbry, i B' att nran ansig, att genom
f<irstiken ftirhi.llaodena i natureo efterapades, och att seledes
temperaturerna hdr hade fttrmega att direkt inverka pi den
ipuppan sig bildande ldrilens flirgteckning, till hvilket anta-
gande man ansig sig si mycket mera b€rattigad pl grund
deraf, att i.id f6rsiiken alltid ett mycket stort procenttal af
fiirstiksdjuren fdrdndrades, och att dessa fitrardringar gingo i

alldeles motsatt riktning, om kiild eller Iirnre anvd.ndes. De
resultat, som emellertid erniddes vid ltirstik med intermitte-
rande stark hetta eller kiild, tycktes dock till en bcirjan kull'
kasta alla antaganden om ett direkt ioflr'tande af temperatu-
ren, ty de visade, att siv:il htig virme som stark frost Yerka
fullkomligt lika. Det ir iifven i friga om dessa s. k. aberra.
tioners fylogenetiska virde och sattet ftir deras uppkomst.
som isikterna divergera, och denqa meningsskiljaktighet har
iifven medftirt en liirdndrad uppfattning af varieteterna.

Vi vilja fitrst redogtira ftir Sr.\\DFUss' stiillning i frigan.
Hvad di ltirst de konstgiorda varieteterna betriffar, si har
han bibehillit den gamla tolkningen, att de aro en direkt
produkt af temperaturen, och att de kunna tillmdtas en tiss
lylogenetisk betydelse, i si metto, att hos arter af s,'dlig
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hiirkomst med eo utbred[ingsriktning it norr, vimte iter-
tvingar arten till den ursprungliga sydliga formen, medan
kdld alstrar den yogsta formen, som nitt langst it norr. Hos
arter af nordlig hirstamniog vore naturligtsis ftirhillaodena
omvaoda ii till vida, att ktilden skulle framkalla en regressiv,
vermen daremot en progressiv fornr. Om vi hilla oss till
det tidigare valda exemplet Vaaessa urticae, hvilken art ao-

ses hdrstamma frin nordliga och ostliga omriden afden pala-
arktiska regionen och d6rifrin utbredt sig siider och vester
ut, se skulle earieteteo y'olqris h* representera en fylo-
genetiskt iildre form, medan den genom verme framkallade
icluusa miste anses sison etr yDgre form- - Vdrme- och
kiildvarieteterna betraktar ST-\NDFUSS alltsi sisom
historiska former och fdrnekar siledes icke, att
det ster i vir nrakt att framkalla former frin glaci-
alperioden, hvilket icke heller dr sii anmiirknings-
vArdt, di ifven i den fria naturen i polartrakterna
och de htigre alpina regionerna dylika former d.nnu
bibehillit sig intill vira dagar. Daremot frSnkin-
ner ST-\NDI uss alla de vid extrema minimi- eller ma-
simitem p erat u rer u pp komna aberrationerna hvarje
fylogenetisl<t vdrde och betraktar dem endast si-
som afvikelser af individuell natur eller sisom firg-
teckningsanomalier. De btira icke heller anses upp-
komoa gerom en direkt inverkan af temperaturerna, utan
ldrsdtta dessa pupporna i ett slags tillstind af bedtifning; och
tack vare de hirigenom framkallade funktionella fiirendringarna
.ir det, som de egendomliga aberrationerna komma till stind.
De fullkomligt likartade resultaten vid experiment med be-

t1'dlig viirme och stark frost och den ytterst stora kortingen-
ten ddda puppor i alla ftirstik anser ST-{\ttF'Lrss ifven tala
fiir, att temperaturens inverkan hdr dr af indirekt art.

Gent emot denna vardesettning af de olika, pi experi-
nrentell vdg frambragta formerna stdr FIscFIERs uppfattning.
sonr frimst bl,gger pi, att hvarje art ftir sin utveckling miste
d.ga ett temperatur-optimum, och att hvarje afvikelse frin
detta optimum, den mi nu sedan ske gerom eo hiijning eller
sdnkning af temperaturen, framkallar en hdmmande inverkau
pi organismens utveckling. Pi grund haraf har l"IscHr:lr
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uppstillt sin s. k. ,Hemmungsteori;, enligt [rvilken
alla former, med undantag af de genorn en mittlig
viirme erhillna varieteterna, till hvilka t. es. var.
icluusa af lhrtessa rrtieae skulle raknas, bcira be-
traktas sisom i sin utveckling hdmmade former,
som fOrty stannat pi ett fylogenetiskt eldre sta-
dium och silunda samt och synnerliga ero atavi-
stiska. Sin teori stdder FIscHr:R pi. sina talrika e\pe.imeot,
genom hvilka han idagalagt, att de genom kiild erhillna
s. k. varietetema t, ex. var. poloris atvet kunna erhillas ge-
nom torr virme, hvars $adtal bdr ligga mellan de tempera-
turer, som erfordras ftir erhillande af var. ichnasa och ab.
iclutusoides. Pi grund hdraf anser han, att den stranga skill-
nad, som tidigare glons mellau varieteterna och aberrationerna
1r alldeles oegentlig, ty liksonr aberrationema erhillas sivdl
vid minimi- som maximitemperaturer, kunna ifven de fordom
sisom speci6ka ktildvarieteter uppfattade fornrerna erhillas vid
bestamda gradtal, som narma sig maximumtemperaturen.
men dock icke uppnitt densamma. Endast de vid c. + 3.1

-35" C. erhillna formema iiro specifika virmeprodukter,
alla iifriga former hafva icke uppkommit genoor eft direkt
inflytande af temperaturen, utan densamnra har endast verkat
himmande, hvarigenom si att saga ett ft'logenetiskt aldre
fargteckoingsstadiunr uti puppan 6xerats. Det ir ndmligen
af sdrskilda entomologer bevisadt, att den af H.l:cxrr. upp-
stillda biogeuetiska grundlagen, enligt hvilken hvarje individ
i sin utveckling i korta drag reL*apitulerar artens historiska
utveckling, dfven iiger sin tilldmpning pi fargteckningens upp-
komst. Alla de pi konstgjord viig alstrade likaviil som de
i natureo funna alvikelserna frin den normala teckningen iro
siledes enligt F-rscHriR atavistiska former. De s. k. varie-
teterna, t. ex. v. polaris, sti, pi artens utvecklings-
stendpunkt under glacialperiodeu, medan de s. Ii.
ab'errationerna, t. ex. ab. icftusoides,repr eseDtera ut-
vecklingsstadier frin den itnnu ildre och heta mio-
cenperioden.

Sasoor stiid ftir sin teori franrhiller FIs(Hr:R vttermera,
att han utfiirt ftirsiik icke endast med olika temperaturer,
utan efyen litit narkotiska medel inlerka pi pupporna eller
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centrifugerat dem, rnen det oaktadt aldrig erhillit andra lirr'
mer en de s. k. kdldvarieteterna eller aberrationerna, hvilket
han auser till fult evidens bevisa, att esikten om tempera-
turens direkta inflytande pi firgteckningen 5r absolut orik-
tig, oclr att endast cz variatioosriktoing finnes, hvilken han
anser vara beroende af, att fylogenetiskt dldre karaktiirer ge-
nom yttre inflytandeo i hdgre eller lagre grad framkallas och
fixeras. Dessutom visa alla dessa pl experimentell vdg er-
hillna former af de olika Vazessa.artema sinsemellan en si
pifallande likhet, trots att normalformerna tro gaoska olika,
att man eoligt FrscHER knappast kan anse denna konver-
gensfdreteelse fiir annat dn ett narmaude till den fijr alla
L/ancssa-arter genrensamma stamformen. Ett bevis ftir att de
anomala temperaturerna faktiskt utOfva ett hiiormande ioflr'-
tande pi puppomas utveckling 6nner Frscurn i det fiirhil-
landet, att de frin den normala typen mest afvikande for-
merna d. v. s. aberrationema alltid behiifva den lingsta tiden
fdr sin utveckling, medan de mindre starkt fdrindrade kliic-
kas tidigare.

FISCHERs teori har emellertid blifvit motsagd frin minga
olika hill, och hans vid virme alstrade kdldvarieteter hafva
dels betraktats endast sisom tifvergiogsformer mellan vdrme-
varieteterna och -aberrationerna, dels sisom framkallade icke
af vdrmen utan af den ftir erhillande af denna form ntidvin-
diga torra luften, och hafva de silunda till sitt vdrde betyd-
ligt reducerats. Sr-lsoruss har iter franrhillit, att om alla
temperaturformer vore atavistiska, de vil friimst och talrikast
borde upptritda hos honorna, som i allnlenhet visa stdrre
benigeuhet ftir bakslag. men statistikeu visar tvirtom, att af
alla kinda temperaturaberrationer det dfverv:igande aotalet
iir af hanktjn Fackmiin pi teckningsfylogenins omride hafva
slutligen pipekat, att FlscHxRs miocenformer omtijligt pi
grund af teckningen kunna anses sisom ftiregingare till de
glaciala formerna eller varieteteroa, och dock bygger Ftscurn
sin mening frdmst pi teckningen. - Det miste ifven med'
ges, aft FrscHl:Rs teori, si snillrik och tifvertygande den vid
ffyktig bekantskap, tack vare det utmarkta framstiillnings-
settet, dn mi ftirefalla, erbjuder minga angreppspunkter.
Bland annat har FISCHER till fiiljd af ett tidigare publiceradt

Enton'o| l;dsb/. -irs. 27. H. j (rgoOt. rr
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arbete, i hvilket han pi grund af ETMERS teori oor teck-
ningens ulrpkomst ftirklarade t. ex. ab. icltnasoides for en
!r6gt utvecklad framtidsform, senare sett sig tvungen att sam-
tidigt tillagga den ett haigt viirde sisom fylogenetisk form;
och mioga likartade mots:igelser skulle dnnu kuona framdra-
gas. Afven mot hans antagande, att de likartade ftiriindrin-
garna hos alla Vauessa-arter meste uppfattas sisom en kon-
vergens mot den gemeosamma urformen, kunde invdndas,
att de likavdl kunna anses vara beroende af de olika arternas
likartade konstitution, som reagerar pi samma sitt mot yttre
inflytanden, utan att dessa ftiriindringar behdfva hafva nigot
med atavism att skaffa.

Sisom sagdt kuona Sr.rNoruss och FIScIIER framhillas
sisom de mest typiska representanteroa ftir den descendens-
teoretiska riktniugen iDom den experimentella lepidopterolo-
gio, som tilt sin uppgift gjort att utrtina orsakerna till de i
naturen ftirekommande varieteternas och aberrationeroas upp-
komst och deras vdrde. Fiir liisande af denna uppgift var
det naturligt, att framst temperaturexperiment skulle anlitas,
di de ju nermast imitera frjrhillandeua i naturen, och pi
si sdft neddes dfven minga sirdeles beaktansvArda resultat,
men di det gallde att afgdra frigan om de afvikande
formernas descendetrsteoretiska vdrde och betydelse riickte
temperaturfdrsiiken icke eosamt till. FrscHER tillgrep diirfcir
dlven andra metoder och utsatte sina puppor ftir verkoin-
garna af centrifugalkraften och anasthetica, meo dessa liir-
sOk gjordes uteslutande med taoke p5. att harigeoom finoa
ett stdd fdr rHemmungsteorin r. Hdrmed var emellertid ftir-
sta steget taget pi en helt ny bana inom den experimentella
lepidopterologin, som vi kuode kalla den mekaniskt-fysiolo-
giska, hvilken sisom mil fiir sig uppstillt att lara kanoa,
huru olika mekaniska, fysikaliska och kemiska inflytandec
verka pi imnesomsdttningen och de olika processcrna uti
insektorganismen, och hvilket inflytande de harigenom [ram-
kallade ftirdndriogaroa utOfya pi imagos firgeckning.

Sisom denna riktniogs fremsta representant bdr otvifvel-
aktigt nem[as grefvipnan M-{Rr-{ voN LTNDEN, som efven
fremst arbetat pi ltisniogen af problemet om de olika tempe-
raturformernas uppkonrst och deras virde, men harvid stallt
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sig pe en reot fysiologisk stindpunkt. Hon har ltirutoru
temperaturexperiment aostdllt {tjrsiik med olika elektriska
strommar, som hon litit gi genom pupporna, hoo har utsatt
siviil larver som puppor ltir inverkan af olika gaser sisom
t. ex. reot syre, kvifve och koldioxid och hon har slutligen
studerat olika ljusstrilars inverkao pi pupporna och pi se-

naste tid t. o. m. behaodlat dem med radioaktiva dmnen,
och alla hennes ltirscik hafva bragt henne till den tifvertygel-
seD, att varme- och kdldvarieteterna uppsti geDom
en inom normala grinser stegrad eller nedsatt
dmnesomsattning, medan aberrationerna iro resul-
tatet af svira morfologiska och fysiologiska sttir-
ingar under pupplifvet. Hvad sedan frigan om siittet
lbr de olika temperaturernas inverkan betrdffar, si har lron
genom att extrahera det rtida pigmentet hos Vanessa urticae
och utsetta denna ltisning io vitro fdr vdrme kunnat pdvisa,
att her faktiskt eo direkt inverkan af temperaturen sker,
ty den rtda fdrgen blir under ftirstiken mera mattad och full
till tonen. Detta hindrar emellertid icke, att afven ett indi-
rekt inflytande pi dfriga delar af puppan samtidigt kau ega.

rum, och i allmiinhet tyckes MARI.{ voN LINDEN vara mera
btijd ftir att antaga, att det er genom f<irdodringar och stti-
ringar uti Amnesomsittningen, alltsi pi indireLt vdg, sonr
temperaturlornrerna uppste. Hon har bland annat genom att
hifla pupporna af Vartcssa urlicae i et reo kolsyre-atmosfar
under t-z dygn lyckats erhilla typiska ie/tnrsoidcs aberra-
tioner, hvilket ju tydligt bevisar, att desarnma aro en pro-
dukt af st6ringarna uti amDesomsaittoiogen, hvilka tyckas
gestalta sig tiimligen lika vid htig temperatur och i kolsyre-
atmoslEr. Den omstdodigheten, att de aberrativa formerna
fdr sin utveckling krdlva en vida lingre tid, hvilken h-IscHnR
uttydt sasom ett bevis fdr rHemrnungsteorinsr riktighet, filr-
ner genom MARI^{ voN LINDENS undersdkningar ifven en
vida naturligare ftirklaring, di det ju iir sjiilffallet, att indivi-
der, som i ett eller a6oat a[seende blifvit stdrda i sin utveck-
ling, skola ltir densamma behiifva en lingre tid. Pi grund
af sina riin ser sig M-rtr-t voN LINDEI( alltse tvungen.rtt
med bestimdhet tillbakavisa den FISCHERska uppfattningen
af temperaturvarieteteroa och -aberrationerna, hvilka hon
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icke kan betrakta si.som atavistiska former. Ddremot anslu-
ter hoo sig i hufvudsak till STANDFUSS, metr anser, att efuen
aberrationerna kunna blifva af fylogenetisk betydelse, emedan
de, sisom Sr.{NDFUss och FrscHER adagalagt, aro i viss min
irftliga och silunda kunna gifva upphof et n,'a aberrativa
former. tr{rnr.l voN LINDEN vill siledes likstilla dem med
de genom den s. k. springvisa utvecklingen uppkomoa djtrr-
och yextfomrema eller mutationerna.

Bland de till denna riktning inom den experimentella
lepidopterologio htirande entomologerna vore annu ett flertal
verda att omnemnas. Di det emellertid skulle ftira ftir lingt
att her uppr5kna dem, vilja vi endast fAsta uppmiirksamheten
vid de sd.rdeles omsorgslulla och fina unders6kningar, pro-
fessorn i fysik vid universitetet i So6a B-ICHMETJE$' utliirt
Itir utr6naode af de olika gradtalens inverkan pi. de amnen,
som ingi i iosektkroppen under dess skilda utvecklingssta-
dier. Dessa f<irs6k iiro af en grundliiggande betydelse ltir
alla arbeten pi detta omride. Schrveizaren Anxor.D PTCTIi'l"s
irsl5nga experiment kunna hdr icke hiiller nred tystnad ftirbi-
ges. Han har i all synnerhet unders<ikt fuktighetens inverkan
pi larver och puppor och de ,iire[dringar densamma frarn-
kallar hos imagos flirgteckning. D:irjdmte har han dfven upp-
f<idt larverna af flere pi hvarandra ftiljande generationer med
olika ndringsvdxter och i motsats till de negativa resultat,
som S'rlNDrLiss och andra kommit till, kuonat konstatera,
att sivbl kvaliteten som kvantiteten af nlringsimoena spela
en mycket viktig roll vid uppkomsten af fiirgteckningen hos
fjdrilen.

Sesom ett gemensamt drag fiir alla de experimentella
understikningar, som utf6,rts med lepidoptera, kan framhillas, att
oberoeode afpi hvilken stindpunkt den experimeuterande stdllt
sig, och hvilken metod han anvd.ndt, si godt som uteslutande
fciriindringarna uti pigmentfergeroa tagits till tals, Eedan ch!
tindelarna liimnats si godt som obeaktade. Man finner vis-
serligen hdr och dir uppgifter om, 'att fjdllen pi vingarna
f6rsvunnit eller iro glesa, men dessa fdrhillanden tagas slllao
i nirmare skiirskidande och jamfdras aldrig med hvarandra.
Ett enda undaotag finna vi hos M-{RI-.\ voN LINDrs, sonr
iifven gifvit sig mtidan att uti ett enda {tirsiik under nrikro-
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skopet studera dessa ftirdndringar af ving{jd.llen, men hirtill
hafva ocksi hennes undersiikningar inskriinkt sig.

F-tirfattaren af dessa rader har i ett nyligen utkommet
arbete i motsats hartill i friimsta rummet Iast afseende vid
vingfidllen, hvilka visade sig vara vida mera r,ariabla iio
det i dem inneslutoa pigmeotet. I-iksom variationema uti
fergteckoiogen alltid dro beroende af de yttre fijrhillandena
under puppstadiet, frdmst temperaturen och fuktigheteD, tyc-
kes detta dfven vara fallet med vingfjiillens form i si mi.tto,
att en svagt uedsatt eller stegrad teDlperatur estadkommer .
en fiirstoriug af fjillen. hvilka i regelo blifva bredare och
fiirete siviil till antalet som storleken fdrminskade processer,
rnedan en temperatur, som nermar sig det af puppan uthdr'
dade minimum eller maximum, framkallar alldeles tunnljdlliga
former, hvilkas fjiill iiro linga och smala, ofta od.rtrande sig
hirtypen eller i vdrsta fall si starkt deformerade, att nigon
egentlig gemensam form icke alls mera fdrekommer.

Geoom att ldgga denna nya f<;riioderliga faktor till de
fijrut kioda har jag trott mig tillfiira den experimentella
lepidopterologin ett plus, som kanske i sin min kommer att
bidraga till lcisningen af alla de mioga frigor, som under
tidernes lopp uppstallt sig ftir de experimenterande. Att i
detta sammanhang mera ingiende redogiira fdr de resultat,
till hvilka mina undersijkningar ledt, skulle fiira fdr lingt,
och vill jag endast i korthet nemna, att jag i hufvudsak an-
sluter mig till deo uppfattning, som represeoteras af M.{RI-\
voN LINDEN och S'rlloruss och alllsi ser mig tvungen att
fdrkasta den Frscnenska teorin om de i sio utveckling hdm-
rnade atavistiska formerna.


