
Protura, for forsta gAngen funna
i Sverige,

jemte €n redogorelse f6r deras organisation och
asikterna om cleras systematiska stallning.

Af

Ir.ar''frngerdh.

\lcd I rc\ttigurer.

Entomologerna fri di och di en piminnelse om, huru
litet de dnnu hunnit genomforska sirskildt pygorifaunan
bland insekteroa, och att det dr allt fttr tidigt enou att sle
sig till ro och tro, att nu finnes blott en del arter och slek-
ten samt rntijligen familjer kvar att upptecka, men att i det
stora hela grenarna af det stora stamtridet iro vdl kdnda.
Och detta torde likvdl vara den vanliga fcirestillningen. Hvem
skulle vdl fdr nigra ir sedan trott det vara nriijligt, att anou
iterstod en ordning att upp!5cka, och detta ej lingt borta
i tropikerna, utan i Europa, och att denna ordning inom kort
skulle riikna ej mindre en ro arter, ltirdelade pi 3 sliikten
och z familjer.

Ock likviil har detta skett under de seDaste 8.ren genom
upptiickandet af ordningen Protuta. DL denna gifvit anled-
ning till en liflig diskussion, som torde vara lingtifrin afslutad
innu, och gruppen framvisar flera synnerligen mdrkvdrdiga
organisationsfitrhellanden, torde det vara limpligt att lemna
tidskriftens ldsare en redogtirelse fiir densamma. Tvi afslSktena,
Accrenlvlas ocb Eosctttonon ha i sommar petraffats al mig i
trakten af Entomologiska Afdelningen vid Experimentalhltet.
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Den ftirsta representanten fiir ordningen Proll!,'a npp-
tdcktes er r9o7 i Ligurien af DoDERo, vid museet i Genua,
samt beskrefs s. i. af den flitigc entomologen Ftltrlo Str.-
vEsfRI [I9o7] i Portici under namnet Acercntotton Dodetoi.
F<itjande 3.r beskref ANTo.\*ro IIERLESE i Florens ytterligare
3 arter af detta sliikte samt ett nytt sld.kte, Eosttrlouon, med
en art [I9o8]. Inledningsvis antyder han, att han redan lange
(rdamolto tempo,) kant till den af SIT,VESTRI beskrifna for-
men! Hvarltir han ej under sidana ftirhillanden sj6lf be-
skrifvit densamma, ddrom ger han emellertid ingen upp-
lysning.

Det ser emellertid ut som om SILVESTRT'S uppteckt ej
Idrnnat honom nlgon ro, ty blott ett ir efterit, hiiste.r Igro9,
fiireligger af hans hand en mektig monografi tifver gruppen
pi omkr. l8o sidor och r7 dubbeltaflor. I denna beskrifvas
Io arter, f<irdelade pe tre sldkten Accrenh ts, Acerculouon
och Eosorlorr.or,. hyarjemte deras yttre morfologi och anatomi
skildras.

Samma ir utkom en afhandling af r1''sseo A. ScHEpo-
TrEFF [I9@. b] dfver etr form kallad Pruta?t ron it diaun,
som han hittat vid Malabarkusten, hvarjiimte SLVL:STRI be-
skref en n1' Eosentomorr-art frin N. Amerika saort uppstiillde
ett nltt slekte, Pr" lurettomon, fdr BERI-ESE's Ac?r.rdornol ,rtini-
*un frryc), hvilket dock af B. i ett appendix till hans
oronografi omedelbart och, som det synes, med ritta aflifva-
des. I lr pavisar RrMsK\LKoRsAKow [r9rr a], som un-
derkastat SCHEIoTTEFT"S material en fdmyad understikning,
att hans Prota?leron i sjalfva verket d,r en Eoscntouto .art;
R. omndmoer, att han funnit Eotcnlorno vidPetersburg, samt
alla 3 sld.ktena vid Strassburg och I{iinchen.

Slutligen ftireligger i htist en uppsats afHIiINRrcrI PRELL

[r9I I b] i Marburg om trak6systemet hos Eosc-rtouide,hvilkea
utgtir N:o t af hans lBeitrege zur Kenntuis der Proturen,.
Pnru har pitreffatwe Fnsntornon.trter i stort antal i Dresdens
omgifoingar, samt etr tredje art vid Meran i Tyrolen; den
senare identifierar han med nigon tvekan med BERt,EsE's
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E- ribagai. som pitriiffats vid Trient, siledes endast oigot
stider om Meran.

Sjelf pitraflade jag en Acere ulus-art i juoi d. i. vid
mina acarid'insamlingar i rikligt antal, men blott pe en eoda
lokal, och i det material, som jag stiillde till doc. N. HolM-
GRENS fdrfogande, fann han ocksi en Eosentor,on-art.

Kroppsbl'ggrrad.

Till sin yttre habitus liknar djuren uti idgonfallande grad
T hysanofterer. sirskildt slektet Altirrothri?s (Fig. r) och det-
samma gdller ocksi om hufvudets
form och dess ringa storlek. Stor-
leken dr mycket ringa, ht gst 2 mm.
Kroppeu ir lingstrickt, baktill af-
smalnande samt har rnycket homo-
nomt 'utvecklade segnent. Af de

3 briistsegmenten dr det fcirsta be-
t)'dligt kortare en de andra, afhvilka
det sista dr nSgot sttirre dn det
mellersta; alla bira ben, af hvilka
det fdrsta paret iir kraftigast utveck-
ladt. Abdomen bestir aficke mindre
an 12 segment, af hvilka de 4sista
dro korta och ringformiga.

Hafuudct dr litet, pironfornrigt
sanrt saknar fullstdndigt suturer samt
sivdl tigon som antenner. BERLESE
har visserligen funnit 4 tversdm-
mar pi kapseln och dr djdrf nog
att anse att dessa representera en
urspruoglig delning i 6 ursegmeot,
men enligt hvad docenten N. HoLl\I-
GREN,som mycket sysselsattsig med
insektshufvudets segmentering, be-
ndget har meddelat mig, iir detta all-
deles forfeladt. FiE. t. Acer. r.tLs i.tlio.,is,

scHEporrEFF arbildar pi sin "'t,i'i11l1","'J5ffi*"
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ftirtjockning, eo s. k. pedicell. Orgaoen iiro biist utvecklade
hos Arcrentulus, samt hos Eoscnlornorr. Deras funktion ir
fullstiindigt hiiljd i dunkel, om man ocksi kan ftirmoda, att
de iro nigot slags sinnesorgan.

Ftir iifrigt finnas ioga speci6ka sinnesorgan p5 hufvudet;
ty dit torde man ej bdra riikna de egendomliga bildningar,
som ScHEt'orrEt'F uppteckt uti hufvudet, samt veotralt och
asymmetriskt (!) i prothorax hos Protay'teron. och som han
skildrar som starkt ljusbrytande klotformiga bildningar, hvilka
erinra om ocellernas linser. Pi hans Egurer synas dessa ligga
m,'cket ytligt, dorsalt, ordnade i tve par ldngsrader om resp.

3 och :. Pi det tvarsnitt af hufvudet, som SCHEPoTIEFFaf-
bildar, Sterinner han dessa, men man sergenast, onr man blott
dr nigot siniir fiirtrogen med att lesa en snittbild, att det,
som han identifierar med de 5 paren frin ryggsidao synliga
organen, helt enkelt iir kiirtelgingar och saoDolikt de af
BERLESE beskrifna maxillarktirtlarna; de 5 pareq daremot ut-
g6ras tiimligen sikert af ringaroa efter afbrutoa her, ty i
friga om anordning tifvereosstemma de vdl med
placeringen af de bakre hiren pi hufvudet af
arf,dra Eosc?ttor on arter.

Mundelarna iro i hufvudsak af samma typ
hos de olika sl5ktena.

Labrum dr hos Aceretttomon (L.fig. z) lut-
draget till en ling spets, hos de tifriga kort och
rundad. Mandibler och maxiller ero stilett-
fornriga, sugande eller stickande och fullst{ndigt
indragbara uti hufvudet.

Endast labiurn iir synligt utifrin, men iir
litet och deltager blott ftiga uti bildoingen af
hufvudkapselus undersida, emedan densammas
sidor miitas utefter en ling riinna i midten.

Mandiblerua iiro linga, stilettformiga, utan
bihang. Maxillerna likaledesstilettformigamed
vil utvecklad lobus ioternus och l. externus,
samt 4-ledade palper.

Detsamma giiller om labium, som iir tudelad
utefter hela sin ldngd, samt har I-2 ledade p

Thora:r utmd,,rker sig genom sin homonosta

Fig. 3. Accrenlu-

BERL,, vanstra
maDdihelo och
marillen sedda
frin sidar Eed
delvis indragen
palp. X4oo (eft.

BERLESE), M.
mandibel; ll,lo_
bus int€rmus; h,
lobus elternus;

St. stipes.

alper.
segmentering
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samt den riDga storleken hos protorax; alla segmenten bera
ben, sonr hos Acercntomidre dro kortare il 6os Eoscntomide-
t:sta benparet dr alltid betydligt ldugre och kraftigare dnde
iifriga, som dro af samma storlek; alla besti de af 5 leder,

coxa, trochanter, femur, tibia och tarsus; tarsen
5r enledad och bevipoad med en enda, men
kraftig klo; benen iro homonomt segmente-
rade.

Det liirsta benparet anvdndes ej som stdll-
flyttningsorgan, utan som anteoner och bires
autid hatgt r.rpplyftadt och med detsamma ut-
ft;r djuret staodigt trefvande rdrelser, ndr det
gir; p5. dess tarser 6nnas sd.rskilda sinoesor.
gan i form afsm5. tappar. Di benparet ernel-
lertid dfven har klor, som till pi ktipet ero
starkare utvecklade dn pi de andra benparen,
synes det antagligt, att de efven tjanstgitra
som griporgan.

Abdtuen bestir af ej mindre an 12 seg-
ment, ett inom insektvarlden alldeles enasti.-
ende fdrhillande.

Det iir emellertid blott de fullvuxna som ha
detta antal, de yngsta (itnrinstone sivida man
Itir ndrvarande kinner) ha blott 9 segDeut,
men sedermera inskjutes under postembryal-
utvecklingen succesivt 3 segment mellan det
8:e.och 9:e.

Anald,ppningen ligger i spetsen afdet 12

segmentet ochharsivilsubanal- som supraanal-
plit.

Genitalbppningen ligger hos bida konen
mellan lr:e och I2:e sterniten.

Ftir dfrigt iir att merka, att hos Acer.'r orr,on de g-tz
segmenten, som hos alla sliktena iiro betvdligt mindre in
de ftiregiiende, kunna fullstdndigt indragas uti det 8:e; si ir
ej fallet med Acerenlulus och Eosttttor o .

Abdomen saknar s. k. cerci, men har 3 par ventrala
bihang pi de I -3 segnrenten. Dessa dro af nigot olika
trlggnad hos tle bida familjerna. Hos Ae€renlouide 'i.r det

i"ill

FiE. 2. ,l rer.nlonon
,odr,oi, Srry. sedd
Irio buksidao X43.

(eft. BERLEsE).
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t:sta paret stdrre en de ftiljaode, samt bester af z leder, af
hvilka den distala iir instjilpbar uti deo proximala, samt f6r-
sedd med en utstjtlpbar blisa; de biida andra ero mycket
smi, oledade och sakna blisa. Hos Eoscatotnida dro dd,r-

emot alla paren lika, tviledade och fcirsedda med en utstjelp-
bar btisa. De yttre genitalorganen besti hos bida k<inen af
en enkel platta, ltirsedd med ett par tr'Sledade spetsiga bi-.
hang, som hos hanen aro stiirre in hos honan, sarnt ero in-
och utstjiilpbara.

Anatoni.
Af denua me her nemnas endast trakisystemet. I

redogtirelsen liir de olika isikterna om Protm'os sldktskap
komma dfven de andra organsystemen att i nigon meo om-
nemnas.

Det er eDdast sliktet Eosettlo,noz, som har trakdsystem,
hos de bida andra er detta, soru det synes, fullstiindigt fiir-
svunret.

Tvi par stigmata finnas, pa meso' och pi metathorax.
I friga om trakiftirgreningen afviker Benr-rsrs skildriog h<igst
vdsentligt fren PRELL'S, och det torde vara fdr tidigt att
]'ttra sig om, hvilkendera soBr har re.tt. Den mtijligheten iir
ju ej heller utesluten att de af dem undersiikta arterna i hdg
grad afvika frin hvarandra i detta afseende. En dylik varia-
tion brukar ofta utnrdrka organ, som dro stadda i regressiv
utveckling. I nedanstiende skildring fiiljes Pnell s fram-
stallning, som g<ir intryck af att vara samvetsgrann.

Frin bida stigmata utgi enkla trak6stammar, som snart
ftirgrena sig. Frin mesothoracalstigmat stiger en gren uppit
genom prothorax till hufvudet, som den genomltiper, hvar-
efter den bd,jer sig om och slutar vid hufvudets bakkant; en
aooatr gren gir bakit till midt f<ir 2:dra benparet, dar den
delar sig i tvinne, af hr.ilka deu ena ldper tvirs 6fver krop-
pen, ned uti den motsatta sidans beu, den aodra l6per
baket in uti det tredje benet pi samma sida. Frin meta-
thoracalstigmat utgir bakit en grof stam sonr snart delar
sig uti tvenne; den yttre a[ dessa delar sig snart igen och
sdnder eu gren till sarnma sidas benpar, en annan tvirs iifver
kroppen och framit genom meta- och mesothorax, den iore
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Itiper under sicksack-formiga vindlingarbakit genom hela krop-
pen och delar sig i 4:eabdominalsegmentetizgrenar samt ut-
sdnder i l:a-4:e segmentet fina grenar, som korsas pi rygg-
sidan-

Som syoes erbjuder trakdsystemet meoga egendomlig-
heter, som f, n. iro svira att ftirste.

Ftir att namna ett exempel, si saknar I:sta beDparet
trakier, det andra har en gren och det 3:e tva, hvaraf den
ena kommer frio motsatta sidans stigma.

Asikter om Proturas systematiska st$llni[g.

SrlvtsL'nr anser att Acerentoruon genom flertalet af sina
karaktarer tydligt hiir till Apterygotema. Men den intager
genom frinvaron af antenner, cerci, genom genitaldppningens
ldge bakom rr:e urosterniten samt fiirekomsten af siviil sub-
som supraanalskifva en isolerad plats och bt r darfdr {ttras
till en srirskild ordning som till och med btir ha en h<igre
valtir in Tlqtsanura och Colleafiola, hvilka i friga om de
sistnamnda karaktirerna ej veseDtligt skilja sig frin andra
iusekter.

Frinvaron af antenner iir, enligt S., sekundd.r, men geni.
taliippningeos ldge samt liirekomsten afsubanal- och supraanal-
platta ero mycket primitiva kdnnetecken, som teoretiskt sedt
btira tillkomma urinsekterna. I andra afseeoden iro ddremot
Tltltsanurc och Projapl,gide primitivare.

BERLESE ddremot pipekar, att tillvexten af segment-
antalet under postembryonalutvecklingen ir nigot si eoa-

steeude, att den \drmar Prolura frin alla insekter. Han aoser
dem nermast besliiktade med Myriapoderna, isynnerhet med
Paaropide och dtiper dirftjr om gruppen till ,lllyrientoua.
Nigon sammaofattning aIsin uppfattoing om deras stiillning och
slektskapsfdrhellanden ger B. icke, rnen man finner strddda iakt-
tagelser i frigan i hans monograE, hvilka hiir nedan samman-
stillas. Silunda homologiserar han de s. k. pseudoculi med
den s. k. pistilleD, som SILVESTRI pivisat hos Parropide.
Den utpriiglade homonomien hos benen tifverenstdminer med
den man finner hos Myriapoder och legre Arachnider.

.if,ren en del anatomiska ltirhillanden anser han st6da
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sin uppfattning. Si t. ex. ero de stora ktirtlar, soru mynna
i 8:de abdominalsegmentet, ftirbundna med det 6:te och Z:de
segrnentets sidor genom bindviifsstriingar och hafva hos Actr-
e,,torlide iifven utloppskanaler i 9-rr segmenten. siledes
en segmental anordning som motsvarar den hos Myriapoderna;
dessutom visar utftiringsgingens struktur en sliende tifverens-
stammelse med ftjrhillandena. hos Julide och Polldesrtide.

Bukgangliekedjan utmArker sig genom frinvaron afkom-
missurer mellan alla ganglierna utorn det ftirsta och sista och
tifverensstdmmer hirigeoom med Pauro?us.

ScrrEporrEFF's arbete er, sisom ofvan pivisats, si fullt
af fel, att det ej ltinar sig att ndrmare ingi. p5. hans isikter.

Han sammanftir Acererlottotr. och Protd?xron rned Car,r-
y'odea till Ptolltysanura och anser, att af dessa dt Prota?turorl
att betrakta som utgingsform ftir alla andra Apterygoter!

Den niste, som behandlar Proturas fylogetetiska bet!'-
delse, ir den bekante fylogenetikern BORNER. Han anvin-
der ddrvid efven ScHEpot'rDrFs' oriktiga uppgifter; den del
af haDs resonnemaog, som stdder sig pi dessa, ftirbigis hiir.

Enligt BORNER dro Pt'otura lkta och ensidigt specialise-
rade entotropha Apterygoter, hvilka sammanbinda Collcnfiola
med Diy'lara (: Cany'odeide + /apgidce och Aaajal1,gide.; .

Som skiil hir{tir anltir han fiiljande:
r) Frinvaron af cerci. Ftirekomsten af dylika dr dock

ett primitivt kdnnetecken af fiirsta rang, som finnes siviil hos
Apterygoter som Pterygoter, hos Chilopoder som Crustacier.
Frinvaron af dessa d,elar Prohua endast med Colleafiola
bland Apterygoterna.

z) Vidare ha bida hufvudkapselns form gemensarn; hos
blda biija sig denDas sidor ned pi undersidan och triffas
utelter en temligen li.ng striicka i midten, ddr en smal lira bildas.

3) De tifverensstemma vidare ifriga om den I-kloiga prd-
tarsen, ett sannolikt primitivt kdnnetecken, som de dela meil
C/tilopodo.

4) Vidare framhiller B. genitaltippningeus ld.ge vid bak-
kanteo pi det nest sista abdominalsegmen tet. D3, Collcubola
som bekant ha farre segmeot, tanker sig BoRNER, att dessa
reducerats i eo framf<ir genitalt ppningen beldgen zon. Hos
(-ollcutbola och Di?lara ligger genital6ppningen, liksom hos
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Protura i samma segment, i rnotsats till hos ofriga insekter,
diir den hos hanen liggcr i 9:de hos honan i det 8:de.

5) Colleufiolas ventraltub later sig liitt hdrledas frin ftirsta
abdominalbenparet hos Prohtra genom sammansmaltning.
In- och utstjdlpbara blSsor pi det f<irsta abdomioalbenparet
finnas blott hos Prohud och Collcrtlola, och denna karaktir
stiiller det eoligt B. fyletiskt nera hvarandra.

BORNER dryftar derefter deras sldktskap lmed l)i?luftL
Som nimndt afvika de genom frinvaro af cerci- Men

habituellt sluta de sig oera dem och efven ifriga om de friimre
abdominalbihauge^; hos CdrrQoded iir ocksi det frimre paret
olika byggdt, liksom hos Acercntonidre, men ifriga om deras
antal stir Protara lir.gt tillbaka, dirltir kan gruppen ur denna
syopunkt ej vara iildre iin de.

Aterstir till slut den lotressantaste afalla Protaros karak-
tdrer, abdominalsegmentantalet som er 12 och dkas flin g
till detta antal uoder postembryonalutvecklingen.

Denna stiker BOnNen ftirklara sesom en sekundiir till-
passning till deras underjordiska lefnadssitt i smala springor
och gingar, under hii.nvisning till att de bakersta segmenten
otvifvelaktigt reducerats i storlek i sammanhang med liirlos-
ten af cerci.

Hans tankegiog synes vara deo, att om t2-talet vore
primitivt hos gruppen, si borde cerci finnas och de sista seg.
menten borde ej vara mindre dn dc f6regieode.

Aterstir RltIsKy-Konsrrxorvs uppsats, som f?irut oDr-
nemnts.

Han delar dlriga forskares uppfattning i friga om att
aBteunerna sekundert reducerats, och stiker setta detta i
samband med hufvudets ringa dimensioner, under hdnvis-
ning till analoga frjrhillanden hos minga insektslarver, samt
pepekar att antennernas fuoktion tifvertagits af I:sta beoparet.
Betrbffande mundelarnas byggnad framhiller han genternot
IIORNER, att deras likhet med collembolernas kan bero pi kon'
vergens och ej behtifver tillmitas nigon systematisk betydelse.

I frflga om abdomens segmentaltal gendrifver han Bon-
NER'S fdrstik att fdrklara dettas tillviixt frin 9 till t2 som ett
sekundiirt fenomen och framhiifver att detta 6r ett primitivt
kennetecken, som nermar gruppen till Myriapoderna.
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BORNER'S fttrstik att la genital6ppuingens lage att iifver.
eosstdmma med Collembolerna opponerar sig R. ocksi emot.
Han kommer till den slutsatseo , att Proturas sli.ktskap med
Diplara och Collenbola ej kan bestridas. Men pi grund af
abdomeos primitiva byggnad kan man ej ftira dem bredvid
Colletubola som en ordning af Apterygoterna, utan de upp-
fdras bdst som en sdrskild Artropodklass (Myrientomata).

Om man med HANDLTRSCH hd.rleder insektema frin Tri-
lobiter och ftirnekar deras slektskap med Myriapoder, kan
man ej tillmiita dem nigon fylogenetisk betydelse. Antager
man deremot, att insekterna herstemma frin myriapodliknande
fcirlhder, si kan man enligt RrMSKy.KoRsAKow ej frinkdnna
dem en plats sisom eo sidogreo i den fylogenetiska stam,
som frtr till i[sekterna.

Sammanfattning.

Som man ser, afvika entomologernas isikter anglende
Profiltds systematiska stdllning och fylogenetiska betydelse i
htig grad.

I sjiilfva verket torde man komma sanoiogeo nermast,
om mao anser, att fynden af desamma ej i nigoo oimnvdrd
grad bidragit att uppklara de fylogenetiska spi;rsm5.len; diir-
till fdrete de en alltf<ir brokig blandniog af olika karaktiirer.
Dessa kunna lampligen uppdelas i 3 grupper.

t) S?ecialise i?tgar, som vanligen dro regressiva.
Till dessa hdra fdrlusten af antenner samt l:sta benparets

utveckling att fylla dessas funktiou, ftjrlust afiigon, reduktion af
trakdsystemet hos Acet'entotnide, samt a[ 2:dra och 3:dje ab-
dominalbihanget hos Acercntotuide, jdmte hos hela gruppen
deras reduktion i antal till 3 par, sanrt fdrlusten af cerci.

2l Priruitix,a, a?turJ'got-harakliirer.
Homononrien i segulenteringen samt ftirekomst af abdo-

minalbihang pi r-3 segnreuten.

3l Piniliua. ryria?odhardhtarer.
Anamorf tillvdxt af segmentantalet i postembryonala

utveckliugen samt en del anatomiska karakttrer (bukganglie-
kedja samt abdominalktirtlarnes bygglad).
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Det 6r sedermera i mycket en smaksak, hvilka af de u

sista grupperna man tillmiiter det stdrsta verdet och det af-
hinger af den stellning man intar till sptirsnrilet om insek-
teroa hirstamma frin Myriapoder (HEr-lro\s) eller degraderar
dessa senare till en systergrupp och hdrleder bida frin samma
stam som Amphipoder och Isopoder bland krdftdjuren (BORNEn
m. fl.). Och detta ar en friga, som ej iinnu kan anses fitt
sin ldsning.
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