
Ein Fall von Prothetelie nebst Bemer-
kungen Uber prdnymphoide Stadien in

der K5ferentwicklung.
Von

A. I(emner.
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Mit 5 Fig.

I. Ein Fall von Prothetelie uuter norEalen Verheltnissen.

Die Prothetelie, d. h. die bereits bei Laryenformen holo-
metaboler Insekten gelegentlich auftretende vorschnelle Ent-
rvicklung vou Puppeo- oder Imagoorganen - im allgemeinen
Fliigelansiitzen oder damit vergleichbaren Ausvviichsen - ist
bis jetzt nur in einen rvenigen Flillen beobachtet worden,
meistens unter solchen Verhdltnissen, dass n'tan aus guten
Grtnden angenommen hat, dass iussere Umstdnde die Ver-
anlassung dazu gegeben haben.

Da ich aber im letzten Sommer einen Fall von Prothe-
telie bei einer kleinen Larvenform beobachtet habe, die nach
allem zu urteilen unter viillig normalen Verhdltnissen lebte,
und gerade dadurch recht rvesentlich von bisher bekannten
Fdllen abrvich, di.irfte die Rekaontmachung desselben von
Interesse sein-

Es handelt sich um eine kleine Kiferlarve -fehuaro/hilas

av/te FALL., die im August r9I3 in der Gegend von Stock-
holm angetroffen wurde.. Wie bekannt lebt diese Kdferart
in den miinnlichen Infloreszenzen der T!/ha-Atten, wo sie zu
dieser Jahreszeit in allen Enhvicklungsstadien auftritt. An
dem er$'ehoten Orte s'ar auch in dieser Hiosicht keirre Ab-
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weichung zu bemerken. Larven, Puppen und Imagines gab
es dort in grosser Menge und die Entrvicklung vollzog sich
allem Anscheine nach ungesttirt. Unter den Larven habe
ich eine kleiue Pteromalide nebst zrvei Larven und eine Puppe
derselben gefunden. Ihre Einrvirkung ist aber aller Wahr-
scheinlichkeit nach ausserst gering ge\resen, da unter dem
ziemlich grossen Materiale nur eine beschd.digte (eiue Puppe)
vorkam. Das Material wurde unmittelbar fxiert und keine
Aufbewahrung in Zuchtgliisern kam vor.

Eine niihere Betrachtung der Larve (Fig. t uod z) zeigt,
dass die Prothetelie io der Form kraftiger Fliigelaosd.tze
hervortritt, und zrvar an der rechten Seite als ein vorderer

F,g. 2

und ein hinterer, an der linken
lediglich als ein vorderer.

Sonst habe ich an dieser
Larye keine Abnormitet ent-
decken ktinnen, sondem sie
stimmte in allen Merkmalen
(l\'lundteilen, Farbe, Griisse etc.)
mit den tbrigen iiberein.

Das Neue in diesem Falle
liegt nuu darin, dass die Larve

- ohne Zrveifel - unter viillig
normalen Verhdltnissen ztrsam-
men mit einer grdsseren Zahl
nornral entwickelter Larven der-
selben Art im Freien angetroffen
rvurde.

Sonst ist, wie oben schon
bemerkt rvurde, die Prothetelie lediglich an unter abnormen
Verhiltnissen lebenden I-arven beobachtet worden.

So betont KoLBE in seiner Abhandlungl (I9o3),wo erin
zusammenfassender Weise iiber hierhergehiirende F6lle be.
richtet und den Nameo Prothetelie vorschlagt, dass eine der-
artige Entrvicklung nur bei in Kultur gehaltenen Larven

I

Fig. !

r KoLrE, J. H. Ober vorscbtrelle Etrtwictlung (Prothetelie) von Pup.
pe!- und IEagoorgar€n bei Lepidopterer' und Coleopt€r€tr.Larven, nebst
Beschr€ibuDg eitrer abrormen Raupe des Kiefemspinners, DendroliEus piDi
L. AIg. Zeitschr. fiir ErtomoroSie, Bd 8 pp. r-9, 25-30. r9o3.
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beobachtet ist, Analog verhilt es sich mit den spdter be-
schriebenen Fdllen. P. DE PEyERrMHoFr,r der rgrr einen
Fall von Prothetelie bei einer kleinen Malthodcs-Larve mit-
teilt, berichtet, dass die Larve in einem ZuchtgefS.ss unter-
gebracht wurde urd sich dort eine Zeit laog aufhielt. Dieser
Umstand sollte nach seiner Meinung die Entstehung der
Prothetelie erkliren. Und I. Tnioinon,? der rgrz einen
Fall bei einer Cattharis-Lawe schildert, fand die Larve auf
einer Schiire im Meere, die seiues Erachtens ohne Zweilel
aboorme Lebensbedingungen aufwies.

Den Einfluss eigenartiger Lebensverhdltnisse hat man
auch fast allgemein als der nati.irlichsten Grund der Prothe-
telie hingestellt. Die Erkld.rungsversuche, die von BAUERB

uod ScnrNnlrna gemacht rvorden sind, uod einen mehr di-
rekten mechanischen Reiz voraussetzeo, sind meines Erachtens
rveoiger natiirlich. Sie rverden auch von HEvltoNs in seiner
Abhandlung iiber die Metamorphose der Insektens bei der
eingehenden Erttrterung bierhergehtirender Frageu krdftig ge-
nug zurtickgerviesen.

Die dusseren Umstiiude als Grund der Prothetelie betont
also KoLBE (r9o3, l. c. p, 29, 8\.

,Die abnormen Larven von Dendrolirrus lini, Seri-
caria ruori und Teuebrio uolitor befatdet sich alle in Haus-
kultur. Es ist daher wahrscheinlich, aber nicht positiv
nachweisbar, das Temperaturverhiiltnisse, eigeoartige Pflege
und andere Umstdnde auf einige empfingliche Individuen
hinsichtlich der Ausbildung von Nymphen- und Imagocharak-
teren fiirdernd eingervirkt haben.r

Zu ungeflthr demselben Schluss gelangt auch HrvttoNs

r PBysRusoFr, P. DE. Sui ua caB d€ Prcth€telie. Bu[. de la Soc.

etrt. de Frarxce ry , p. 32j-
t TRiolrDE, I- Om en Conlhzris.lew med vingaDlag. Fauna och

Flora r9r2, pp. 245---a5s.
I Bruer, 1{. Zur hnem MethaBorphose des Centralnervensyst€ms

der ltrsecteq. Zool. ,ahrbiicher. Vol. zo, Anat. r9o4, p. r45.
. SCETNDLER, A. K. Die Metamolphose der Iasettetr. Zeitscbr. Naturw.

Vol. 25. r9o2.
6 HEyrons, R. Die veGchiedeaeu Formeo der Insectenmetamorpho6e

uld ibre Bedeututrg im Vergl€icb zur MetaDolpbose allaler€r Anthropode[,
Ergeb. u. Fortschr. der ZooL Bd r, Hft r, r9o7.
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(1. c., p. t73. Anm. I). Er nimmt aber eine mittelbare Ein-
wirkung an, indem er vermutet, dass die beschleunigte Ent-
rvicklung gervisser Organe durch den Reiz jener Enzyme
(Oxydaseu) verursacht wird, die nach DEwrrzl die Umvand'
lung der Larve zur Puppe herbeifiihren.

Durch den von mir beobachteten Fall wird nun die Sache
in eine etwas andere Beleuchtung gertickt, indem mau in diesem
Falle wenigstens von dusseren Umstd.nden ganz absehen kann
und somit die Griinde der Prothetelie in rein inneren Vor-
gengen suchen muss. Wird indessen, wie DEwttz ange-
nommen hat, die Metamorphose durch besondere im Ktirper
gebildete Enzyme herbeigefiihrt, so lesst sich vielleicht den-
ken, dass eine innere zufillige Verdnderung, und weon noch
so unbedeutender Art, die Entwicklung gewisser Teile aus-
Itisen kann.

Damit rvill ich jedoch nicht gesagt haben, dass iussere
Umstende gar nichts bedeuten. Im Gegenteil ktinneu sie
vielleicht, rvenn die inneren Bedinungen vorliegen, die aus-
ldsenden Faktoren seio.

II. Benrerkungen ltber prenymphoide Stadlea itr der Kefer-

entrricklung im A[schluss aD das von SrLyEsrRr be,schrie.

bene Prenympheostadium bei Lebia scapulars.

Ein Fall, den ruan als Prothetelie gedeutet und in der
betreffenden Literatur besprochen hat, ist das von SrlvcsrRrt
r9o4 beschriebene Prdnymphenstadium bei Lebia sca/ularis
(Col. Carubide). In den tbrigens sehr interressaoten Ent-
rvicklungsverlauf dieses Kifers schiebt sich zwischen die
Larveostadien (es gibt zwei solche) und die eigentliche Puppe
ein Stadium ein, das gervissermassen eine Mittelstufe zwischen
beiden darstellt. Der Kopl, die Fazettenaugen und die Fliigel-
ansitze erinoern an das Puppenstadium, rvihrend die Gliederung

' r DEwrtz, J, Sur I'action des eDzymes (o!!,dase) dans la DetaDor.
phose des lDsectes C. R. Mem. Soc. BioL Paris t9o2.

t Srrvrsrnr, F. Cootribuziore alla cotrosceDza della metamorfosi e

dei costumi dell" Lcbia scarr.lsris, FouRc. Redia, Vol. II, r9o4, p. 68.



A, KEITNER: EtN EALL l'ON PROTHEIELIa. gr

des Abdomens ein von der Puppe abweichendes Ausseheo
aufiveist und mehr an die Orgauisation des zrveiten Larven-
stadiums erinoert. Durch eioe besondere Hiutung geht, nach
dem Verfasser, dieses Stadium iu die schliessliche Puppe iiber,
die spdter die Imago liefert.

Dieser Beschreibung nach ist das Pr?i.nymphenstadium
etwas ganz Neues in der Entwicklung der holometabolen In-
sekten und viirde, weon es wirklich ein stets vorkommendes
durch-Hiutungen begreoztes Stadium were, ganz isoliert in
der Entwicklungsserie dasteheo und somit etwas ganz beson-
ders Bemerkenswertes sein. HEyMoNs, der in seiner Uber-
sicht lber die Metamorphose der Insekten den Fall erdrtert,
meint indessen, dass dies kaum der Fall sein ktinne, und ver-
mutet vielmehr, dass eine Form von Prothetelie vorliege.
Infolge gaoz besonderer Umstiiode sollte diese bei Lebia,
meint er, mtiglichenveise eitre stets vorkommende normale
Erscheinung sein. HElMoNs hat jedoch diese ets,as kiihne
Vermutung unter der Voraussetzung geiussert, dass eine
Hdutung zwischen der Prinymphe und der Puppe, rvie SIr-'
VESTRT schreibt, tatsichlich stattfindet.

Liegt keine solche Hdutung vor, so rviirde, nach HEII\IoNs,
die Prinymphe sich als ein Vorstadium der eigentlichen Puppe
erkld,ren lassen, in welche sie allmihlich iibergehen rvtrde.
HEyuoNs geht doch nicht auf dieser Vermutung niher ein,
und eine Errvdgung hierher geh6render Fragen wtirde darum
vielleicht von Interesse sein.

Was das Vorkommen derartiger jugendlicher Vorstadien
der Puppen htiherer Insekien - ich sehe hier von den Cocci-
den, die nach verschiedeoen Forschern holonretabol sind, ab -anbetrifft, so weist gerade Hev.ltotts darauf hin, das solche
schon vorher aus dem Kreise der Hymenopteren beschrieben
worden sind. In det Entwicklung der Hummeln, der Bienen
und der Ameisen kommeo solche vor. Bei den Ameisen sind
sie von Anfang an als derartige Vorstadien der Puppen an-
gesehen rvorden, bei den iibrigen aber als selbstiindige Stadien
unter dem Namen von ,Semipupar beschrieben rvorden,
HEyltoNs zeigt indessen ao Beispielen aus der l'esy'a-Ent-
rvicklung, dass auch bei diesen letzteren lediglich Vorstadien
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der Puppen vorliegen, und empfiehlt es, deu Nameo Semipupa
giinzlich fallen zu lassen.

Ganz gewiss sind indesseo diese Vorstadien der Puppe
weit gervOhnlicher, als nran im allgemeinen angeDommen hat,
ja sogar normale Erscheinungen- Dass sie aber trotz-
dem nicht so oft beobachtet sind, dirfte von dem Umstand
bedingt sein, dass sie ihre friihere Entwicklung bereits in der
letzten Larve[haut durchmacbeo, so dass sie dieser in einem
ziemlich gut entwickelten Stadium entschliipfetr.

An einigen Beispielen von derr Coleopteren uerde ich
nachrveisen, dass io ihrer Entwicklung priinymphoide Stadien
vorkommen.l

Unter den Carabiden, zu deoen gerade Lebia gehdrt,
habe ich die Entwickelung der Puppe vor^ Plerostic/tus
oblotgoy'unclafits F. beobachtet. Die ganz junge Puppe
dieser Art rveicht in vielen Hinsichten htichst rvesentlich von
der vdllig ausgewachsenen ab uod ndhert sich in manchen
Hinsichten der Organisation der Larve. Der Kopf uod der
Thorax liegeo ausgestreckt in der Liiogsrichtung des Kiirpers.
Die Fliigelstummel treten noch als unbedeutende Ausstiil-
pungen hervor und erreichen einander nicht an der unteren
Seite des Leibes. Das Abdomen ist lang und die hinteren
Segmente sind ebenso gross rvie die vorderen. Sogar das ro.
Segment ldsst sich als eine Warze an der Spitze des Abdo-
mens deutlich unterscheiden. Die Seitenaussttilpungen, die ftir
die Plerostichus-Puppen charakteristisch siod, liegen zusammen-
gefaltet und schmiegen sich dicht an die Riickenseite des
Kiirpers an. Die Puppe ist in dieiem Zustande auch recht
berveglich und fiibrt mit dem Hinterleibe dieselben Zuckungen
aus, rvie die sich in Umrvandlung befindende Larve. Dieses
Stadium rvi.d indessen mit merkbarer Schnelligkeit durch-
laufen. Bereits Dach einer kurzen Weile (etrva Io Minuten)
hat sie sich sehr verdndert. Der Kopf hat seiDe oach unten
gebogeoe dicht an den Leib gedriickte Lage eingenommen.
Das Abdomen ist breiter und kiirzer gevorden und die Seiten-

r Eir Vorstaatum der Puppe \ror Efilaehna chrttsorr.li,,,a F. lcol.
Cocain. t@l ist tre.lich von G. Guxor bescbliebetr wordeE in Studl
sui CocciDelliai Boll, del Labolatorio di Zool. gen. e a8r. Portici Vol.
7. t9r3.
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ausstiilpungen mit der Kdrperfliissigkeit ge{iillt rvordeo. Im
Verlaufe einer Vienelstunde hat die Puppe ein gewiihnliches
Aussehen mit nach unten gebogenem Kopf und 8 bis 9 sicht-
baren Abdominalsegmenten angenommen. Die Bervegungs-
fihigkeit, die anfdnglich bis auf Hebungen und Senkungen
des Abdomens unterdriickt rvar, hdrt auch gleichzeitig ginz-
lich auf.

Dieses Stadium, das die Pteroslicbzs-Puppe in ihrer Ent-
rvicklung durchlduft, rveist in der Tat die Mehrzahl der
Charaktere der Lcbia-Prd.nymphe auf, und beim Fixieren diirfte
man ein Stadium erhalten, das in allem u,esentlichen auf die
Stlvt*Tntsche Beschreibung der Pranymphe zutrifft: r Differt a
larva II prenympha capite oculis compositis
jam distinctis, alarum brevibus et segmentis
abdominalibus omnibus manifestis.,

Die Puppe braucht aber eine bestimmte
Zeit, um sich zu hirten und in ibren neuen
Foroen zu erstarren, und die frisch ge-
hiutete Puppe geht in der Fixierungs-
fltissigkeit leicht in ihre friihere Gestalt
zuriick-

Eine in solcher \Ieise hervorgerufeoe
>Prdnympher einer Arru/a-Art zeigt Fig- 3.
Auch ihre Ubereinstimmung mit der Lcbia-
Priinymphe ist ziemlich in die Augen fallend.

Ein anderes Vorpuppenstadium habe
ich zufiillig bei O.tTtelus rugosus, F trn*.. (Col. SraTlu.) erhalten.
Das prdnymphoide Stadium (Fig. 4) unterscheidet sich hier
im Aussehen so von der v<illig eotrvickelten Puppe, dass man
ao ihrer Artgemeinschaft zweifeln mdchte. Eine ndhere Unter-
suchung zeigt indessen, dass sdmtlichc Elemente dieselben
sind, obschon ungleich entrvickelt. Der Unterschied liegt
hauptsichlich in der Biegung des nach unten gegen den Leib
gepressten Kopfes und der Kiirzung und Verbreiterung des
K<irpers, Merkmalen, die ja auch in der Entrvicklung der
Ptero sticltus -P uppe vorkamen.

In den oben angefthrten Beispielen habeo rvir also die
rneisten Charaktere der Lebia-Prdnymphe ao einem normal
auftretenden aber schnell durchgemaclrten Stadium bei anderen

Fic.3
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gaoz nahestehenden Coleopteren gefuoden, und die Berechtigung
der Anoahme eines selbstlndigen Prdnymphenstadiums scheint
mir dadurch mehr als bisjetzt davoo abhiingig zu sein, ob eine
Hdutung zrvischen diesem Stadium und der Puppe stattfindet.
Dass noch keine eingehendere Beschreibung des Prdoymphen-
stadiums vorliegt, muss jedoch hier beriicksichtigt rverden.

Besonders die Unterseite mit deo
Beinen diirfte von Interesse sein.

Zieht man aber in Errvdgung die
rtenigen Aufsch)iisse, die Stc-
VESTRI iiber gerade diese Sache
gibt, und das geringe Interesse,
das er iiberhaupt den Hd.utuogen
rvidmet, so scheint es mir nicht
unmciglicll, dass ein Irrtum vor-
liegeu kcinnte.

Ein Umstand scheiot mir eiu
v'enig dafiir zu sprechen, und
z\\'ar der, dass die verschiedenen
Puppenstadien, den Abbildurrgen
nach zu urteilen, nach ungenau
fixiertem }laterial beschrieben
sorden sind. Die Stellung der
Fliigelanlagen rveisen in beiden

Fis. + urd 5. Figuren (1. c., Tab.4, Fig.4und
5) deutlich darauf hin.

Dass Irrtiimer in dieser Richtung frther gemacht s,or.
den sind und ziemlich nahe Iiegen, zeigt HEyMoNs in der
oben envd.hnteu Kritik des Semipupastadiums der Hymeno-
ptereo. Durch ein genaues Studium der Sachlage bei der
Gattung y-esla kommt er zu dem Ergebnis, dass keine
Hiutung vorliegt, und verryirft bei diesen gdnzlich die Bezeich-
nung Semipupa. Vielleicht wtrde ein ebenso genaues Studium
der Prioymphe bei l-ebta dasselbe Resultat ergeben.

Es ist indessen keinesfalls nritig anzunehmeo, dass das Prd.-

nymphenstadium der Lebia als die abgebildete Auara-Puppe eill^

Artefakt oder ein zulhllig zu friih fixiertes Stadium der normalen
Puppe sein sollte, obschon die Stellung der Fltgelanlagen,
rvie gesagt, deutlich dafiir sprecher, dass die Puppe inirgend

)-L
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einer Weise beeinflusst vorden ist. Es lesst sich im Gegen-
teil leicht denken, dass dieses Vorstadium der normalen Puppe
bei Lebia von einer ldngeren Dauer ais bei den von mir
beobachteten Fdlleo ist und in hiiherem Grade als ein be-
sonderes Stadium auftritt. Etwas einzig Dastehendes ist es
jedoch unter diesen Umstdnden nicht.

Was die Griinde eine lSngeren Dauer eines derartigen
sonst schnell durchgemachten Stadiums anbelangt, so ktjnnen
sie ohne Zseifel sehr mannigfach sein. Teils kann ein art-
eigenes Verlangsamen dcr Ums-andlung dies verursachen,
teils ktinnen gerviss verschiedene aussere Umst?inde dabei
mitrvirken. Ich will besonders auf die Untersuchung von J.
Dtlrrzl iiber die Bedeutung der Luftabsperrung liir die
Verpuppuog aufmerksam machen. Er sagt, dass er bei einer
solcheu Behandlung der Larven von Pieis brassice in
dicht geschlossenen Gellssen Vorstadien der Puppe bekommen
hat, die zwischen der Larve und der normalen Puppe in
mehrereu Merkmalen eioe Mittelstufe darstellen. Diese F-or-

meu, die er als Raupenpuppen bezeichnet, eotsprechen ohne
Zrveifel den vorliegenden priinymphoiden Stadien der Coleo-
pteren.

Durch diese Bemerkungen im Anschluss an das Prd.-

nymphenstadium habe ich die Aufmerksamkeit atrf iihnliche
Phinomene in der gewtiholichen Entrvicklung derKiifer lenken
wollen die m<iglichenveise zur Erkldrung des Prinymphen-
stadiums eiu Beitrag liefern ktinnteu. Die schliessliche Eot-
scheidung iiber die Art dieses Stadiums muss indessen eine
nilere Untersuchuqg ergeben. Nach den vorliegeoden knap-
peo Angaben des italienischen Forschers scheint rnir die Er-
kliirung des Priinyrnphenstadiums als Vorpuppe rveit rvahr-
scheinlicher als die Theorie von einer normalen Prothetelie,

r DEwrrz, J. Untersuchungen iiber die VerEaodluog der Ins€kten-
larven. Arch. L Anal. urd Phys. Physiol. Abt. r9o2, p. J27.


