Meddelande n:r 10 frin Statens veterinirbakteriologiska anstalt, Stockholm.

Om renens oestrider.
Av

Professor Arvid M. Bergman.

(Forts. frin h. 1, sid. 32.)

Larven i l:sta utvecklingsstadiet och dess invandring.

I det foregdende har omnamnts ett forsok att studera
Oedemagena-iggens utveckling, vilket misslyckades, emedan
dggen icke voro befruktade. Forsoket gjordes om under som-
maren 1g915. En renkalv, pa hvilken jag funnit dgg av korm-
flugan, koptes och holls i nirheten av min bostad under dag-
lig observation. Jag hade sasom vid det férutnimnda for-
soket satt fast en liten tat bur Over en grupp av dgg.
Efter 3 veckor maste jag resa frin platsen. Aggen innehéllo
da fullt utbildade larver, men de voro icke oppnade. Ett
par veckor senare, i borjan av september slaktades renen,
och skinnet blev sant till mig. Aggen voro oéppnade som
forut. Mojligen hade den tidta buren verkat himmande pa
utvecklingen. Tomma dggskal har jag emellertid funnit vid
ett tillfdlle och vid ett annat den nyligen utkomna larven.

Oedemagena-iggen Gppna sig icke som t. ex. Gastro-
philus-dgg genom avkastande av ett lock utan genom en longi-
tudinell rimna i frimre dndan pa gransen mellan det forut
omnamnda, avsatta partiet dorsalt och det ovriga dgget (fig.
9). Ramnan stricker sig pa bada sidor bakdt till ungefir /s
av dggets lingd. Kanterna iro icke alldeles jimna. Behand-
lar man igg innehillande fullt utbildade larver med pikrin-
syra, si oppna de sig pi namnda sitt. Agg, i hvilka larver
annu ej kunna iakttagas, bruka diremot icke Sppna sig fér
behandling med pikrinsyra eller andra reagentier.

Entomol, Tidskr, A.rg, 78. Haft. 2 (1917). 8
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Den i agget liggande eller nyss utkrupna larven liknar
larven i samma stadium av Hypoderma bovis. Den ir nistan
cylindrisk med bakre dndan jamt avrundad och frimre dndan
nagot tillspetsad. Langd 0,85 mm., bredd 0,22 mm. Segmen-
tens antal 11. De dro forsedda med talrika, blott vid stark
forstoring iakttagbara, ndgot moérka taggar med bakatriktad
spets. Dessa sitta runt omkring kroppen pa varje segment
i 6—11 oregelbundna tvirrader. Segmentens bakre del ar
fri fran taggar. Larven dr genomskinlig. Om den betraktas
under lupp i genomfallande ljus, te sig de taggbeklidda de-
larna som morkare tvdrband skilda av ljusare sddana. Tag-
garna i1 frimsta raden pd varje segment och en del taggar
pa bakre dndan idro storre dn de Svriga.

I framre dndan sitta ett par, mycket sma antenner. Dir-
bakom ventralt ligger mundppningen. Framsta delen av diges-
tionsapparaten stédjes av tvdnne kitinstavar, en pd vardera si-
dan. De ligga framtill ndrmare varandra an baktill. Deras frimre
andar dro forenade genom en tviarstilld kitinstav och fran
dennas mitt utgdr framat ett rakt, spetsigt utskott. Pa si-
dorna av spetsen ligga tvidnne vinkelb&jda hakar med de fria
spetsarna framdt och utdt. Vid ombojningsstillet dro de genom
led forenade med den férutndmnda kitinstéllningen pa grénsen
mellan tvirstaven och dess spetsiga utskott. Hakarna &ro orien-
terade och rorliga i ett horisontalplan. Att detta dr en borrappa-
rat ar tydligt. Likaledes &r det klart, att larven ej kan bana
sig vig med den fasta spetsen, sisom nagra antagit betril-
fande hypodermalarver, utan med sidohakarna. Den fasta
spetsen ar alldeles for fin, och om den intrangt i vdvnaden,
sa skulle sidohakarna hindra vidare framtriangande. Borr-
apparaten oOverensstimmer fullstindigt med den som iakt-
tagits hos hypodermaarter. BRAUER® skriver om larven av
Hypoderma Diana: >Die Mundtheile sind hier so gebaut,
dass sie die Annahme des Einwanderns von Seite der Larve
durch die Schichten der Haut in das subcutane Zellgewebe
und den Hautmuskel sehr wahrscheinlich machen, indem die
mit dem Spiess nach vorne parallel gerichteten Haken das
Einstechen unterstiitzen, und wenn dies erfolgte, durch ihr
Abbiegen vom mittleren Spiess ein Riickschreiten verhindern

< A\_longgr. d. Oestriden sid. 101.
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und ein Vorschieben veranlassen, indem sie zugleich als An-
ker fiir die errungene Position wirken». Uppfattningen av
sidohakarna som ankare dr emellertid sikert oriktig. De be-
hévas ej for att hindra, att larven glider tillbaka. Det hind-
ras av de talrika, bakatriktade taggarna pa huden. Vid in-
borrandet madste hakarna hava den i fig. 9 dtergivna still-
ningen. De bada frimsta spetsarne ligga emot den fasta
spetsen pa oesophagealstédet och nd nigot lingre fram in
den, sa att andarna ligga emot varandra, varigenom de
kunna verka som en enda spets. I mikroskopet ser det da
vid svagare f{orstoring ut, som om det fanns tre spetsar pa
oesophagealstddet. Sedan den mellersta inborrats, vrida sig
sidohakarna at var sin sida (fig. 18), varvid stickkanalen vid-
gas. Den mellersta fasta spetsen torde fungera som arre-
teringsanordning for att hindra sidohakarnas framre spetsar
att sla over dt motsatt sida vid inborrandet,

De bada huvudtrakeerna sluta baktill i var sin férdjupning
pa undre sidan av sista segmentet. Jag har ej kunnat iakttaga
nagon 6ppning utit. Den sista delen dr ogenomskinlig, mork.

Den i subkutana bindvidven levande larven ir fore forsta
hudomsningen lika den hir ovan beskrivna med den skillnad,
som betingas av tillvixten. De av mig under huden antrif-
fade larvernas lingd har varit 1,,—9 mm. En 3 mm. ling
larv dr omkring 0,80 mm. i diameter, och en 9 mm. lang 1,25
mm. i diameter. Mindre exemplar dro valslika, stérre sa-
dana pirlbandslika, fig. 15. Det ser ut, som om larvskinnet
ej kunnat utvidgas sd mycket vid segmentgrinserna som mel-
lan dem. Med lupp kan man iakttaga munhakarna som en
svart punkt, vidare ett helt smalt, mindre genomskinligt band
runt om larven strax bakom varje segmentgrins och slutligen
i bakdndan ett fint svartpunkterat filt. De bakersta punkterna
i detta falt visa sig vid starkare forstoring vara kraftiga,
nagot neditbdjda taggar utgdende frin en rund kitinplatta
av svart farg, fig. 21. De ovriga dro siddana storre eller
mindre kitinplattor utan hakar. Taggbesittningen pd huden
for Ovrigt ser pa de minsta larverna ut som hos de nyss ur
dgget framkomna med den skillnad, att taggarna till foljd
av hudens utvidgning sitta nagot lingre isdr. Pa storre exem-
plar dr avstindet mellan taggarna naturligtvis dnnu storre.
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Det dr da svart att uppticka dem dven med mikroskop, om
ej larven forst gjorts genomskinlig eller man under héjande
och sinkande av mikroskoptuben betraktar larvens sidokontur,
varvid de framtrida i profil. Forhallandet dr detsamma som
betriffande de i foderstrupen och ryggradskanalen funna lar-
verna av Hypoderma bovis. Flera hava forklarat dem sakna
taggar med undantag for dem i bakdndan och diarfor orik-
tigt antagit, att de redan genomgatt en hudémsning.

Man har icke forut iakttagit Oedemagena-larven i de
forsta stadierna av dess utveckling. Dess invandring har
siledes dven varit okdind. Med skil kan man antaga, att
Oedemagena- och Hypoderma-arterna invandra pa ungefir
samma siitt, och att man genom studiet av den forras in-
vandring kan draga slutsatser betriffande de senares. En
kortfattad o6versikt av asikterna rorande Hypoderma-arternas
invandring torde vara pi sin plats, innan jag redogor for
mina egna iakttagelser.

Sedan den ildsta asikten, att honan med sitt dggliggnings-
ror for in idggen genom huden eller in i héarsickarna, visat sig
vara oriktig, har man sokt forklara larvens invandring huvudsak-
ligen pa tva olika sitt. LINNE och CLARK samt efter dem BRAUER
m. fl. antaga, att invandringen sker genom huden. Ruser och
Krepp, CuURTICE, SCHNEIDEMUHL, KooOrEVaarR m. fl. ater antaga,
att larven inkommer genom munnen, borrar sig in i svalget eller
matstrupen och vandrar i den submukésa bindviven bakat mot
mellangiirdet, genomtringer matstrupens vigg samt vandrar vi-
dare ut till huden, varvid den ibland skulle inkomma i ryggrads-
kanalen. Till den forra asikten hava i allmiinhet zoologer, till
den senare veterindrer anslutit sig.

Mirkvirdigt nog iakttogos de yngsta larverna av Hypoderma
bovis tidigare hos hiist och hos minniska dn hos notkreatur. Den
forsta som iakttog dem hos notkreatur var HinricHsEn?, som fann
8—13 mm. linga larver i ryggradskanalen oftast i december,
januari och mars men dven si sent som i maj och juni. HoORNE®
pavisade, att de foretaga vandringar i kroppen; utom i ryggrads-
kanalen fann han sidana under brosthinnan och i en njure. Ru-

1 HinricHseN, Ueber einen neuen Parasiten im Rickenmarkskanal
des Rindes. (Arch. f. wiss. u. prakt. Thierheilkunde. XIV, Berlin 1888,
p. 219—223).

* HornE, H.: Bremselarver i rygmarvskanalen og kjodet hos oxer.
(Et vandrestadium av Hypoderma bovis)? Norsk Vet.-tidsskr. Kristiania
1894, p. 33—40.
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ser och Krepp! funno iven larverna i ryggradskanalen och i
intervertebralhilen. CurricE® omtalar, att de unga larverna av
den i Nordamerika vanliga arten Hypoderma lincata ViLL. fore-
komma 1 oesophagus hos notkreatur i november mianad, innan
man kan finna sadana under huden. I slutet av februari for-
svinna de fran oesophagus. Han antar att notkreaturen slicka i
sig larverna och forklarar, att de invandra genom digestions-
apparaten. RILEY?® anslot sig med nagon tvekan till den av Cur-
tice uttalade asikien, men ansag det bevisat, att atminstone en
del av de unga larverna av Hypoderma lincata upptagas genom
munnen och invandra som Curtice sagt. OsBorn?* forklarade sig
iven antaga att invandringen sker pa detta sitt. Han yttrade,
att Hypoderma bowvis antagligen dven invandrar si, ehuru det ej
vore bevisat. Han tilligger dock: »but Miss OrMEROD adheres
to the belief that the entrance for that species is through the
skin». Vid ett tilifille 1 mitten av november manad hade nim-
ligen Miss OrMmeroOD® fatt sig tillsint ett stycke kalvskinn, pa
vars inre sida hon fann nagra smi ansvillningar innehdllande
larver sa sma, att de kappt kunde ses med blotta Ggat. Hon
ansag dem vara hypodermalarver. Vidare beskriver hon sma
kanaler genom huden Over larverna. Iakttagelsens riktighet har
utan tillricklig anledning betvivlats av flera forskare. Att kana-
lerna skulle uppstatt vid invandringen, synes mig tvivelaktigt.
Med stod av mina iakttagelser rorande renens hudbroms ir jag
bojd for att anse det hava rért sig om hypodermalarver i slutet
av 1:sta stadiet, vilka nyss inkapslat sig och inifrin fororsakat
halen i huden.

Veterinir Berc® 1 Esbjerg iakttog de unga larverna av not-
kreatursbromsen savil 1 ryggradskanalen som i intermuskulira
bindvidven pa linden hos en 1 ar gammal kalv. De voro 7—135
mm. langa. Han meddelade detta i Maanedsskrift for Dyrleger.

! RuserR: Ueber das Vorkommen von Oestruslarven im Ricken-
markskanal des Rindes. Zeitschr. f. Fleisch- u. Milchhygiene. Berlin
1895, p. 127—129.

* Curtici, C.: The larvae of Hypoderma bovis De Geer (H. lineata)
(Insect Life. II. Washington 1889—1890, p. 207—208). — The Oxwarble
of the United States. Journ. -of comp. medicine a. veterinary Archives.
XII. New York 1891, p. 265—274.

3 Rieey, C. V.. The Ox Bot in the United States Insect Life vol.
IV. Washington 1892, p. 302—317.

4 OseorN, H.: Insects affecting domestic animals: an account of the
species of importance in North America. Washington. 1896. U. S. De-
partment of Agriculture. Division of entomology. Bull. N:o 5, N. Ser.

5 OrMerROD, E. A.: The Warble Fly. London 1894, p. 3—4-

® BERG, J.: Lidt om vandrende Bremselarver hos Kvaeget. Maanedsskr.
f. Dyrleger. Kopenhamn 1895—1896, p. 129—135.
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I en efterskrift till hans artikel omtalar C. O. Jensen!, att vete-
rinir STUuB pa hosten 1894 funnit hypodermalarver i foderstrupen
hos notkreatur. Lector JEnsen ansig »det bragt udenfor al Tvivl,
at Indvandringen af Larverne finder Sted gennem Fordejelseska-
nalen og ikke gennem Huden». Till samma asikt ansléto sig
Ruser?, Koorevaar, ScHNEDEMUHL, KocH och Jost. JENSEN och
ScHNEIDEMUHL stddja sig uteslutande pa andras iakttagelser.
Koorevaar® har redan 1898 visat, att Hypederma-larver funna i
ryggradskanalen hos nétkreatur utvecklade sig vidare, om de in-
fordes under huden pa notkreatur, och han hade av sadana lar-
ver fatt utklickt imago av Hhpoderma bovis. 1 foderstrupen pa
en kalv har han funnit Hypoderma-larver, som ej voro lingre iin
2 mm. Redan i juli forekommo larver under slemhinnan i fo-
derstrupen. I aungusti férekommo sadana i ryggradskanalen. I
foderstrupen iakttog han larver dnnu i1 december och i ryggrads-
kanalen si sent som i april manader. Kocu! har 1903 redogjort
fér av honom utforda undersokningar rérande férekomsten av
notkreatursbromsens larver i foderstrupen, muskulaturen och rygg-
radskanalen. I foderstrupen har han iakttagit dem redan 1 juli
och inda till april. De minsta voro z mm., de stérsta 16 mm.
langa. 1 ryggradskanalen har han funnit dem oftast under ma-
naderna januari—mars men iven i december och april. Vid en-
staka tillfillen har han sett dem i magens vigg nira oesopha-
gus, under mjiltens serosa och i1 andra av bukhilans organ. Alla
dessa tillhérde forsta utvecklingsstadiet. Fore januari har han
didremot icke funnit larverna eller spar av desamma under huden
och anser dirfér, att de icke finnas dir, medan invandringen
pagir. Aven Jost® har funnit larverna i stort antal sivil i fo-
derstrupen som 1 epidurala fettet i ryggradskanalen. Han an-
tager, att iggen av Hiypoderma bovis €j skulle komma till ut-
veckling pa notkreaturens hud, utan att djuren skulle slicka dem
i sig. Han har iakttagit, att larverna 1 november—januari ma-
nad ofta astadkomma odem 1 foderstrupens submucosa, men ¢j
de yngre larverna i foregiende manader. Genomborrningen av
oesophagus’ muskellager skulle ske i bakre delen av bristportionen,
! Maanedsskr. f. Dyrl. Kopenhamn 1895—1896, p. 138.

? Ruser: Zur Entwickelungsgeschichte der Oestruslarven. Nachweis
der Larven im Schlunde. Zeitschr. f. Fleisch- u. Miichhygiene, Berlin 1896,
p. 127—129.

3 KoorevaAr, P.: De Larvetoestand von Hypoderma bovis. Tijdschr.
d. Nederlandsche Dierkund. Vereen. 1898, p. 28—34.

——: Hypoderma bovis und ihre jingsten Larven Centralbl, f.
Bakt., L Abt. Orig. Vol. XXIII, 1898, p. 888—892.

4 Kocn: Maanedsskr. for Dvrleger. Bd. 15 1903, sid. 129.

5 Jost, HERMAXN: Beitrige zur Dasselplage des Rindes. Zeitschr. f.
Wissensch. Zoologie. Bd LXXXVI, H. 4 1907.



BERGMAN, OM RENENS OESTRIDER. 119

varefter vandringen skulle foretagas subserist genom mediastinum,
utefter mellangirdpelarna, njurkapseln, kirl eller nerver in i rygg-
radskanalen. Dir skulle larverna stanna i omkring 3 méanader
— de flesta finner man pa denna plats i manaderna december
—mars — och sedan ater vandra ut genom intervertebralhdlen
tagande vigen genom intermuskulira bindviven till subcutis.
Griaser! antager likaledes, att idgget tillika med inneliggande larv
upptages genom slickning, och att invandringen sker pa omviigen
genom oesophagus. Som stéd hirfér framhaller han sirskilt, att
ingen pa sommaren och hosten i subcutis sett sadana larver, som
man finner i oesophagus. Miss Ormerods férutnimnda fynd har
han tydligen icke ansett vara av betydelse. Detsamma giiller
WiLLiam Sorexsex®, som direkt siiger: »Under huden forekomme
de spede Larver ikke».

Redan Brauver® har betriffande den nirstiende Oestromyia
satvrus Br. vid ett tillfille observerat, att en ur dgget nyss ut-
kommen larv kunde borra sig in genom huden pa minniska.
Samma 1akttagelse betriffande Hypederma lineata ViLL. har gjorts
av GLiser.! Sirdeles intressanta dro de fynd av fullt utvecklade
hypodermalarver eller larver i 2:dra stadiet, som gjorts av Stus®
1 jull och augusti manader under huden pa 3 kalvar {6dda samma
ar. Han synes vilja tro, att de utvecklats av iigg lagda samma
sommar, och att de saledes genomlopt larvstadierna pa ett par
ménader, vilket ir hogst osannolikt. Vid Veterinzr- og Landbohoj-
skolens zoologiske Laboratorium i Képenhamn, dir larverna i ett
fall bestimts sasom tillhérande arten Hypoderma lincata, ansags
ater, att de vandrat Over fran moderdjuret till fostret och efter
kalvens fodelse utvecklat sig vidare. Detta synes mig vara enda
antagliga forklaringen.

Sasom 1 inledningen nimnts, stillde jag mig 1 mitt foredrag
1898% avvaktande till frigan om sittet for hudbromslarvernas in-
vandring. Det har alltid synts mig oforklarligt, varfor larverna
skulle taga omvigen genom foderstrupen, och den omstindig-
heten, att hos notkreatur de flesta bromsbulorna finnas hos unga

t GLAsER, Haxs: Uber Dasselfliegen. Mitteil. d. Ausschusses z. Be-
kimpf. d. Dasselplage. Nr. e. Berlin 1912.

? SORENSEN, WiILLIaM: Hvorledes lever Larven af Hypoderma bovis
de Geer. Entomolog. tidskr. Uppsala 1908.

* BRAUER: Monogr. d. QOestriden, p. 273.

4 GLASER, Haxs: Uber Dasselfliegen. Mitteil. d. Ausschusses z Be-
kimpf. d. Dasselplage. Berlin 1913, p. 35.

® Stus, C., Bidrag til Oksebremsens Biologi. Maanedsskr. f. Dyr-
leger. B. 24, 1912, p. 409.

——: Udklzkning af Oksebremser etc. Ibid. B. 25, 1913, p. 336.

® BERGMAN, ARVID M.: Om Oestriderna och deras ekonomiska be-
tydelse. Entomolog. tidskr. Arg. 20. Uppsala 1899, p- 135—155.
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djur med fin hud, talar bestimt for att larverna invandrat genom
huden. Att de verkligen kunna tringa in Atminstone genom
minniskans hud ér, sdsom nyss anforts, direkt iakttaget. A andra
sidan maste de talrika fynden av larver 1 1:sta stadiet 1 foder-
strupen och ryggradskanalen jimférda med de mycket fa fynden
av sidana under huden framkalla tvekan, huru man borde upp-
fatta invandringen.

I en populdr uppsats om notkreatursbromsen forklarar Boas?,
att man icke vet, antingen larverna inkomma genom huden eller
genom foderstrupen och tilligger: »Man treffer ganske vist hyp-
pig smaa Oksebremselarver 1 Kapsler 1 Spiserorets Vag under
Slimhinden; men dette beviser paa ingen Maade, at de har boret
sig ind gennem Spiserorets Vaeg. De unge Larver forer aaben-
bart en meget vagabonderende Tilvarelse inde 1 Koen, hvor
man kan finde dem f{. Eks. i Hvirvelkanalen (meget hyppig) och
mange andre Steder». Uppgiften att de skulle forekomma siasom
inkapslade i oesophagus har jag icke sett annorstides. Sjilv har
jag aldrig sett inkapslade larver 1 oesophagus hos nétkreatur,
men vil sidana som legat fritt i submukdsa bindviven. Da
de unga larverna forekomma sa talrikt i oesophagus, torde man ej
heller kunna undgi att betrakta det som bevis, fér att atminstone
flertalet av de dir befintliga larverna inkommit genom munnen.
Hur deras senare tden gestalta sig blir en annan fraga.

Hir ma idven anforas foljande yttrande av STROSE® 1910:
»Im iibrigen scheint mir der strikte Beweis dafiir, dass alle Das-
sellarven, die im Rinde gefunden werden, in ihrem ersten Jugend-
stadium das Maul ihres Wirtes passiert haben miissen, noch nicht
erbracht, wenn auch bei einer richtigen Wirdigung der Funde
von Dassellarven im Korper geschlachteter Rinder die Wahr-
scheinlichkeit gross ist, dass wenigstens ein erheblicher Teil der
Schmarotzer vom Maule aus nach vortibergehendem Aufenthalt
im Schlund und teilweise auch im Riickenmarkskanal in seinen
letzten Wohnsitz, die Unterhaut, gelangt. Nach meinem Dafiir-
halten muss es vorldufig immer noch als moglich angesehen wer-
den, dass ein Teil der Dassellarven durch die Haut in die Un-
terhaut eindringt, wie dies frither, vor der Entdeckung der im
Riuckenmarkskanal und Schlunde vorkommenden Larven, ganz
allgemein fiir die Einwanderung der Dassellarven in den Rinder-
kérper angenommen worden ist.» Den enda allvarliga invind-
ningen mot teorien om larvernas invandring genom huden anser
STROSE vara, att de ej triffas under huden pa hosten och borjan
av vintern.

! Boas, J. E. V.: Om Oksebremsen og Midlerne til dens Udryddelse.
Udgivet av Landbrugsministeriet. Képenhamn 1906.

2 StrOsE: Untersuchungen tber die Biologie der Dasselfliegen (Hy-
poderma bovis de Geer) und iiber die Bekimpfung der Dasselplage. Arb.
a. d. Kais. Gesundheitsamte, B. 36, Berlin 1910, p. 41—76.



BERGMAN, OM RENENS OESTRIDER. 121

1913 meddelade emellertid Stus!, att han i mitten av no-
vember pa en kalv 1 lindtrakten under huden funnit 3 levande
hypodermalarver, varav den minsta var 4,5 mm. ling. Det fanns
mtet spar till perforation av huden. I foderstrupen pa samma
kalv funnos 3 larver pa yttre sidan av muskellagret och 2 mellan
detta och slemhinnan. Ej heller i denna fanns spar efter per-
foration. En kalv, pd vilken en hypodermahona lagt igg, slak-
tades i augusti, sedan iggen forsvunnit. Det pivisades en liten
kanal genom huden pa det stiille, dir dggen suttit, men inga
larver. Boas har mikroskopiskt undersskt hudstycket och anser,
att kanalen kan vara astadkommen av en hypodermalarv, som
borrat sig genom huden. Med understod av Carlbergsfonden
har Stus® fortsatt sina undersgkningar och har redan i septem-
ber manad funnit en endast z mm. lang hypodermalarv under
huden pa en kalv. En i oktober slaktad kalv hade under huden
en larv, som var 7 mm. Frin november och december omtalas
dven ett par fynd av hypodermalarver under huden pa kalvar.
StuB anser dirfor =at Hypoderma-Larverne vandre ind gennem
Huden, en Tid lang vandre om under denne og derved hyppig
forvilde sig til Mavepibe og Rygmarvskanal, medens Massen af’
dem slaar sig til Ro og danner Verner.»

Efter denna overblick av de olika asikterna om sittet
for de unga oxbromslarvernas invandring overgdr jag till
redogorelsen for mina egna iakttagelser rérande renens hud-
broms.

De som antaga att hypodermalarverna inkomma genom
munnen &dro i allmédnhet liksom JosST och GLASER benigna
for antagandet, att de inkomma liggande i dggen. Deras
bihang skulle vara forsett med skaft, for att detta skulle
kunna brytas av, ndr virddjuret slickar. Men det vore icke
nagon formanlig anordning. Djuret kunde slicka av dggen,
innan larven var utbildad. Vad renen betriffar, sa brukar
den icke slicka sig. Skaften pd oedemagenaidggen iro icke
heller sproda. Med en knappnal har jag gang pa gdng stru-
kit mot en rad av dgg sittande pd ett hdr, sa att dggen
kommit i motsatt riktning mot den naturliga. Sa snart ndlen
gatt forbi, anta dggen sin ritta stillning igen. Skaften iro
alltsd elastiska, och &ggen sitta vil fast. Renen kan icke

! Stus, C.: Bidrag til Oksebremsens Biologi. Maanedsskr. f. Dyr-
lzeger, B. 25, Képenhamn 1913, p. 482—487.

* Stus, C.: Bidrag til Oksebremsens Biologi. Ibid. B. 26, 1915, p
617—621.
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lossa dem genom slickning; didremot ar det icke helt ute-
slutet, att enstaka, nykldckta larver kunna tillfilligtvis in-
komma i munnen.

For att lara kanna Oedemagena-larvernas invandring
kopte jag pa hosten 1912 sex renkalvar. De slaktades i
Lappland, 2 i slutet av september, 2 i slutet av oktober och
2 i slutet av november minader. Slaktaren fick 6ppna buk-
halan och taga ut bukinilvorna, varefter kropparna med pa-
sittande hud sandes till mig i Stockholm. Bukinilvorna med-
foljde packade for sig. Dessa kalvar undersoktes med stor
noggrannhet pa Statens veterindrbakteriologiska anstalt. De
fladdes med dissektionsskalpeller, och alltefter som huden
lossades granskades med lupp varje del av hudens insida och
kroppsytan. Det visade sig vara utomordentligt svart att se
de allra minsta larverna. De iro nimligen fullstindigt ge-
nomskinliga och kunna med blotta 6gat knappt skiljas fran
andan av ett avskuret blodkirl eller en avskuren nervgren.
Sedan jag kommit pa idén att fukta huden och kottet med
svag formalinlésning, gick det littare att finna dem. De
blevo genom behandlingen ogenomskinliga, vitaktiga och
styva, fig. 14. Mycket noga undersoktes pa varje ren dven
ryggradskanalen, sedan ryggraden kluvits langsefter, och fo-
derstrupen, den senare ej blott pa utsidan utan dven pa in-
sidan och sedan slemhinnan avdragits. Foderstrupen ar jim-
forelsevis ldtt att undersbka, om man blast upp den efter att
hava bundit till den ena &ndan. 1913 har jag pi samma
sdtt undersokt 2 i augusti slaktade renkalvar. Jag vill genast
namna, att #wgen enda larv patriffades i foderstrupen eller
rvggradskanalen hos ndgon av de § i manaderna augusti—
november slaktade renkalvarna, men alla hyste larver i bind-
vidven under huden.

Renkalvarna n:r r ock 2, omkring 1 ar och 4 méanader
gamla, voro slaktade i slutet av september. Hos den ena
fann jag i subcutis pa sidorna av ryggen 2 larver och hos
den andra i lindtrakten 7 stycken, av vilka 6 féljde med
huden och den sjunde satt pa muskulaturen. Alla lago fritt
i bindviven, som ej pad minsta sitt reagerat. Deras lingd
var 2,5—4 mm. Kanaler genom huden kunde icke pavisas.
— Hos dessa renar syntes i huden pa sidorna om ryggen



BERGMAN, OM RENENS OESTRIDER. 123

fran bog till svansrot brunréda fliickar, enda dterstiende mir-
ken efter bromsbulor, vilka foregdende ars larver limnat
under sommaren, fig. 38.

Renkalvarna n:r 3 ock 4, omkring 5 manader gamla,
voro slaktade i slutet av oktober. Den ena hade i subcutis
22 levande larver 3—6 mm. ldnga, de stérre pirlbandslika,
fig. 15. Alla lago fritt utom I, som var inkapslad. Den
visade sig redan hava 6msat hud och &vergatt i stadium 2.
Pa bromsbulan fanns ett hdl med en diameter av 1 mm.
De flesta larverna lago spridda fran bogbladstrakten till svans-
roten pa samma omride, dir bromsbulorna bruka sitta, fig.
32 och 33. LEn lag pa 6verarmens yttre sida och en framom
bogleden. Dessutom funnos déda larver pa laret och
nedre delen av underarmen. Dessa voro mera platta dn de
andra; de voro delvis eller fullstindigt svarta.

Den andra av dessa renkalvar hyste ej fullt sa manga
larver i subcutis, men de hade i allmdnhet hunnit nagot
lingre i utvecklingen. Liget var pd sidorna av ryggen, lin-
den och korset. Déda larver med platt form och svartaktig
firg funnos pa bakbenen dnda ned till hasen. Alla dessa
tillhorde 1:sta stadiet. Flera larver hade emellertid overgitt
i stadium 2 och voro omgivna av kapsel forsedd med ett
hal utat. Kring de sma bromsbulorna funnos blédningar,
och kirlen voro starkt injicerade, fig. 23.

Renkalvarna n:r 5 ock 6, omkring 6 manader gamla,
voro slaktade i slutet av november. Vid deras undersékning
borjade jag anvinda metoden att fukta hud och muskulatur
med svag formalinlésning, for att larverna skulle framtrida
bittre. Renkalven n:r § var vit och hyste, sisom dirfér var
att vinta, talrika Oedemagena-larver. Omkring 40 hade over-
gatt i 2:dra stadiet, voro inkapslade med kapslarna omgivna
av hyperamisk zon. Pa varje kapsel fanns hal utit. Alla
dessa larver ligo pa sidorna om ryggen, korset och linden.
Ett par ldgo mitt 6ver ryggradens tornutskott. Over 60 lar-
ver i I:sta stadiet antriffades under huden. De voro 6—g
mm. linga och lago dels pa samma stille som de forut-
namnda, dels vid bogen g stycken, bakom éronen 2 stycken,
pa brostet bakom armbagsleden 5 stycken. En déd larv lig
pa utsidan av armbagsleden. Da huden fliddes av, féljde



124 ENTOMOLOGISK TIDSKRIFT IQI7.

de flesta med den, men atskilliga stannade dven pa musku-
laturen. De mindre larverna i 1:sta stadiet ldgo fria i sub-
kutana bindviven, vilken icke reagerat, de storre hade trangt
in i sjdlva huden, si att de ej kunde tagas fram utan kniv
eller sax. Omkring de smai, platta kapslarna iakttogs hype-
ramisk zon och ibland blédningar. Pa nagra av dessa kaps-
lar iakttog jag att halet utdt redan var bildat, fastin larven
dnnu befann sig i 1:sta stadiet. I ett fall var detta hal
nastan I mm. i diameter. Den i ifragavarande kapsel lig-
gande larven var g mm. ling. Renkalv n:r 6 hade dvenledes
i subcutis ett stort antal larver tillh6rande stadium 1, 28
stycken, och ett mindre antal tillhorande stadium 2, 11
stycken. ‘

Renkalvarna n:r 7 ock &, omkring 3 manader gamla,
voro slaktade den 20 augusti 1913. Hos n:r 7 funnos larver
i 1:sta stadiet i bindviven under huden pa féljande stillen:
i land- och korsregionen 8 stycken, varav en endast 1.4 mm.
lang, de Ovriga 2—3 mm.; pd det ena ldrets bakre yta 6
stycken omkring 2 mm. linga; mellan frambenen och bakat
under brostbenet 20 stycken i lingden 1,5—3 mm. Inga
spar efter hudens genomborrning uppticktes. De flesta lar-
verna lago fria, men nigra av de pa laret och undersidan
av brostet liggande voro omgivna av en liten bindvivskapsel,
varur det var svirt att preparera fram dem. Antagligen do
de larver som inkapslas, medan de dro sa sma, i synnerhet,
ifall att de ej befinna sig inom det omrade, dir bromsbulor
bruka utveckla sig. Ett par pa underbenet nira hasen lig-
gande larver voro doda och delvis svarta. — Sedan huden
avtagits soktes efter larver i bindviven mellan musklerna.
Trots noggrant sokande antriffades blott 1 enda. Den var
2 mm. lang och lag i intermuskulira bindviven innanfor
bogens bakre del mellan m. latissimus dorsi och m. tensor
fasciz antibrachii.

Hos n:r 8 antraffades 26 larver i subcutis. Lingden var
1,5—0,s mm. De flesta lago i rygg- och lindregionen. Nagra
pa sidan av brostet och benen voro inkapslade, 1 pad under-
armen var dod och hade delvis svartnat.

Sasom av det foregdende framgitt, finnes intet skal for
ett antagande, att larverna av Oedemagena tarandi skulle
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inkomma genom renens mun och foderstrupe. De #nvandra
genom huden. Mynningen av borrkanalen efter en larv, som
ej ar tjockare dn '/y mm., kan man ej berdkna att finna med
blotta ogat eller lupp. Dirtill torde fordras mikroskopisk
undersékning av snittserier fran huden. Hudens genomborr-
ning torde ske i ndrheten av de stillen, ddr dggen suttit.
Liksom man kan finna har med dgg overallt pa kroppen utom
nedersta delen av extremiteterna, sa triffas ocksa de unga lar-
verna overallt i subcutis. Dessutom kunna de forirra sig in i
intermuskulira bindviven. Bindviven ombkring larverna rea-
gerar i regel icke, ndr de befinna sig pa ryggen, landen eller
korset, med andra ord i den zon, dir man pa varen brukar
Jinna bromsbulor. Larver liggande i subcutis pa andra delar
av kroppen dro ofta doda. Andra aro inkapslade. Om de
senare ocksd ga under dr ovisst. Da larven uppnatt en lingd
av 7—9 mm. och befinner sig i slutet pa forsta stadiet, tranger
han fran subcutis in i huden, som reagerar med karlinjektion
ocl bindvivsnybildning. Larven inkapslas och astadkommer
ofta redan fore lhudomsningen antagligen genom tryckatrofi
et litet hal till en borjan 0,5 mm. i diameter uti kapselns
vitre vige, viltket hal sedan likt en fistel blir bestaende under
hela den dterstaende tiden av larvens vistelse i huden.

Med allt skal kan antagas, att notkreatursbromsens och
andra Hypoderma-arters larver invandra pd samma sitt som
Oedemagenas. Da nodtkreataren hava for vana att slicka sig,
ar det emellertid mycket forklarligt, att hypodermalarverna
kunna komma in i foderstrupen. Det dr mycket littare att
observera dem dir dn i huden, vilket foérklarar, att man fun-
nit dem dir forst. Att nagra av dessa larver komma ut till
huden, ar ej bevisat och mycket tvivelaktigt. De i ryggrads-
kanalen, hjarnan, under njurkapseln, i mellangdardet m. fl.
stillen antrdffade larverna har det likaledes varit jamforelse-
vis ldtt att finna hos det slaktade djuret, emedan de ritt ofta
foranlett, att vdvnaden i deras ndrmaste omgivning blivit na-
got missfirgad. Mera sillan hava de givit anledning till
funktionsrubbningar. Man kan ocksid triffa hypodermalarver
tillhérande stadium 1 pa dessa stillen dnda till april méanad,
och nigra hava en lingd av dnda till 15 mm., under det att
de storsta av mig i subcutis funna larverna av Oedemagena
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farandi, som dock idr en lika stor art som Hypoederma bouvis,
ej varit mer din 9 mm. En och annan av Oedemagenas lar-
ver brukar ocksd som niamnt overga i 2:dra stadiet redan i sep-
tember, och flertalet gor det i oktober och november. /-
poderma-larver i 2:dra stadiet hava lika litet som Oedemagena-
larver i samma stadium triffats annorstades in i huden. — Att
parasiter, som kommit till platser, vilka ej dro deras praedi-
lektionsstillen, kunna utveckla sig abnormt — vad Hypodermia-
larverna betriffar kvarsta lingre dn vanligt i 1:sta utvecklings-
stadiet och bliva stérre dn larverna i subcutis torde bli fore
hudémsningen — ir en allmint kind féreteelse och har just
betriffande ifrigavarande larver framhallits av mig i en 1901
offentliggjord notis om en stynglarv i Ogat pa ett barn.!
Alla pa andra stillen dn i subcutis eller i huden funna exem-
plar dro enligt min mening att betrakta som larver, vilka
forirrat sig under eller efter invandringen.

Larven i 2:dra utvecklingsstadiet.

Oedemagena-larver tillhorande detta stadium forekomma
frin slutet av september till och med mars manad, majligen
lingre. Till en bérjan dro de 7—10 mm. langa, 2—2,5 mm.
tjocka, valslika nagot tillspetsade framat frin 3:dje segmentet
och frin 7:de segmentet bakdt sakta avsmalnande. Bakre
andan dr tvdirhuggen, omkring 1 mm. bred och b&jd mot
ryggsidan. Ibland dro de bakre segmenten lingre och sma-
lare dn vanligt, antagligen villkorligt utdragna. Larven vixer
sedan mera pi tjockleken dn pa lingden och blir allt mera
dggformig, fig. 22. I oktober har jag funnit exemplar med
en lingd av 12—14 och tjocklek av 4—35 mm. Fore hud-
omsningen vaxer den dnnu ndgot och blir ofta avlingt dgg-
formig.

Till fargen dr larven forst gravit med morkare band.
motsvarande hudfilt forsedda med taggar, senare vitare i
man som skinnet spinnes under tillvixten. Han ir i detta
stadium icke ldngre genomskinlig.

! BErRGMAN, ARvID M.: Stvnglarv i 6gat pa ett barn. Entomolog.
tidskr. Uppsala 1901 och Svensk veterinirtidskr. Stockholm 19o2.
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Munhakar saknas, oesophagealstodet ir reducerat och
saknar den f6r larven i 1:sta stadiet karakteristiska, framat-
riktade spetsen. Det utgdres av en 0, mm. bred, fyrkantig
kitinram, ndgot bojd frin sida till sida, fig. 24. Strax framom
mundppningen en liten, rund, brun hudfértjockning innehal-
lande ett par ljusa, runda flickar. Pa vardera sidan ligger
en liten hake. Dir framom ofta en tvirrad av 4 sm3, runda
flickar pa lika avstind fran varandra.

Frimre stigmaplattor finnas. De ligga insiankta och ut-
goras av 6—8 sma kitinringar med tunn membran utspind i
desamma. De bdda bakre stigmaplattorna dro ljusbruna,
rombiska eller halvmédnformiga, synliga frin ovre sidan. Ge-
nom larvhuden ser man sdsom stora fyrkantiga flickar de
inre kitindelar, vid vilka plattorna dro fiastade. Redan vid
svag forstoring visar sig varje platta bestd av ett antal (23—
32) morkare ringar, som dock ej dro Oppna. Varje ring
bildar ram f6r en tunn hinna. Ringarnas diameter idr om-
kring 0,035 mm., fig. 25.

Ett stort antal, till en bérjan svartbruna taggar ordnade
i pa sidorna avbrutna tvirband dro timligen lika fordelade
runt omkring larven. Pa sidorna ser man 18 grupper av
taggar bakom varandra. De frimsta segmenten hava smala
taggband bestdende av 2 till 4 rader taggar, bakat bli tagg-
grupperna bredare med intill 6 rader. Grupper av taggar
sittande pa segmentens frimre del hava spetsarna riktade
bakat, de pa segmentens bakre del hava spetsarna framit.
De bakre stigmaplattorna omgivas pa ndgot avstand av en
grupp av taggar, vilken pa sidorna och ventralt dr jimforel-
sevis smal, men 'pd Gvre ytan dr bred och striacker sig framit
nistan till segmentgrinsen. Dessa taggar aro alla riktade
framat utom de pa oOvre sidan niarmast stigmata, vilka dro
bakatriktade. Taggarna bliva hos idldre larver otydliga.

Alla larver tillhérande detta stadium dro inkapslade. Pa
kapseln finnes alltid ett hal utdt, och larvens bakidnda med
stigmaplattorna dr riktad mot detta. Kapseln synes sluta
mindre tatt till larven dn i ndsta stadium. I densamma kan
man finna resterna av skinnet fran stadium 1. I kapselns
omgivning mirkes ofta betydande reaktion givande sig till
kdnna genom karlinjektion och blédningar, fig. 23 och 35.
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Larven i 3:dje utvecklingsstadiet.

Beskrivning av detta stadium &ar lamonad i avdelning 2.
Har vill jag dock fullstindiga den betriffande de bakre stig-
maplattorna, fig. 29. Dessa dro 1 mm. i diameter. Vid svag
forstoring ser en siddan platta ut som ett 0,4—0,6 mm. brett
band liggande i en ring, som ir ndgot inbuktad pa mediala
randen, sd att formen blir njurlik. Den ar tydligt begrinsad
frin omgivningen och brunare in den. Stigmaplattan om-
giver ett tunnare hudparti, som dock i centrum ar fortjockat
och visar concentriska strimmor, den falska stigmadppningen.
I sjilva plattan synas 6—10 grupper av ljusare ringar tickta
endast av en helt tunn kitinmembran. De saknas pa det in-
buktade, mediala partiet. Ringarnas antal dr flera ganger
storre dn pa stigmaplattorna hos larven i 2:dra stadiet och
deras diameter ir storre, 0,05 mm. Varje grupp av ringar
hor till sin siirskilda, genom pa plattornas insida framsprin-
gande, radiirt anordnade kitinbalkar skilda avdelning. De bada
huvudtrakeerna fdsta sig pa insidan i plattans periferi. Strax
intill plattan dro de forenade med varandra genom en kraftig
tvirgren 0,4 mm. i diameter. Om den ena plattan kommer
ur funktion t. ex. dirigenom, att den tickes med var, si kan
alltsd respirationen obehindrat fortgd genom den andra.

Betriffande den inre byggnaden hinvisas till SCHEIBER's’
arbete, Vergleichende Anatomie und Physiologie der Ostriden-
larven. — En fotografi visande hudmusklernas anordning bi-
fogas, fig. 30.

Larver i 3:dje stadiet har jag ej funnit forr dn i mars
manad. De forsta limna huden redan i mitten av maj at-
minstone i sodra delarna av Lappland. De sista gora det i
slutet av juli (iakttagelse frin Maalselvdalen i Norge). Fran
renar, som pa viren kommit till Stockholm, hava de forsta
larverna avgitt den 16 maj och de sista den 28 juni.

! ScuEmBER, S. H.: Vergleichende Anatomie und Physiologie der
Ostriden-larven. Sitzungsb. d. Akad. d. Wissensch. Mathemat.-Naturwis-
sensch. Classe, B. XLI, Wien 1860, p. 409—496 och B. XLV, Wien 1862,
p. 7—68.
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Larvkapslarna, de s. k. bromsbulorna.

I det foregdende har nimnts, att larverna redan i slutet
av I:sta stadiet fran subcutis intringa i huden, som reagerar
med hyperdmi och bindvivsnybildning. Larven inkapslas,
och det uppstdr ett hdl i kapselns, bromsbulans, yttre viagg.
Detta ligger nidra den ena dndan. I kapselns omgivning finner
man kirlinjektion och ofta blédningar. Alltefter som larven
vaxer, blir kapseln storre, far i regel tjockare vigg, och hilet
utvidgas. Larven ligger med den kullriga ryggsidan inat
och bakre dndan med stigmaplattorna riktad utit mot hilet
i kapseln. I 3:dje stadiet utfyller larven fullstindigt kapseln.
Om han tages ut, ser man avtryck av honom i den med ett
helt tunt lager av var belagda viggen, fig. 36.

Kapselns vagg bestdr av ganska fast, fibrillir bindviyv,
med storsta karnrikedom ndgot under den inre ytan och i
omgivningen av kapselhdlet. Det innersta lagret ir statt i
sonderfall. Vid kapselhdlet métas hud och kapselvigg un-
der spetsig vinkel, sd att halet begrinsas av en helt tunn
kant, vilket gor det ldtt for larven att vidga hilet, nir han
skall tringa sig ut. Hudens epitel vixer omkring kanten
och fortsitter en eller annan millimeter pa kapselns insida.
Nir larven dr fardig att tringa sig ut, men dnnu ej borjat
dirmed, har hilet en diameter av 6—8 mm.

Bromsbulorna sitta pa ett bestimt omrade av huden, fig.
31—33. Man finner dem néstan uteslutande pa sidorna av rygg,
lind och kors fran trakten mellan bogbladen till svansroten.
I mittellinjen Over ryggradens tornutskott sitta de ej. Talri-
kast iro de pd bakdelen, dir de ofta sitta si titt, som ut-
rymmet tilliter. Det tyckes dock icke forekomma, att flera
larver ligga i samma kapsel, utan ar det en om ocksd tunn
vigg mellan dem. Da larverna i I:sta stadiet finnas nistan
overallt under huden, men de i senare stadier blott pd nimnda
del av kroppen, dr det tydligt, att de larver, som ej frdn
borjan kommit in pa ndmnda omride, vandra dit eller ga
under.

Med undantag fo6r renar, som hallits mer in ett &r i
zoologiska trddgardar, har jag aldrig sett en ren fri frin

Entomol. Tidskr. Arg. 38. Haft. 2 (r9ry). 9
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bromsbulor pd varen. Det minsta antalet jag riknat pa en
ren har varit 60 och det hogsta 318. Ett eller tvd ar gamla
renkalvar hava, framfor allt om de aro vita, flera bromsbulor
in dldre renar. Fastin harlagret foére fallningen ir betydligt
tjockt, framtrida dock de stora bromsbulorna som tydliga
upphéjningar i detsamma, fig. 31, och om man med handen
stryker over renens rygg, kidnnes hela hudytan knolig.

Om man klipper av héret 6ver bromsbulorna pa levande
ren, fianer man, att hudoppningarna ofta dro tackta av en
intorkad varkrusta, i vilken det dock finnes ett hél, fig. 39.
Den tunna hudkanten kring halet dr harlos. Klibbar var fast
vid larvens bakre stigmata, sa att han haller pa att kvivas,
gor han kraftiga anstringningar liksom for att komma utoch
drar sig sedan tillbaka, varvid det i allminhet lyckas honom
att bli fri frin detsamma. Man kan ofta se och kinna, huru
bromsbulans vigg gdr i vagor till f6ljd av larvens rérelser.

Larverna limna huden ifrdn mitten av maj till slutet av
juli mdnader. I sddra delen av Lappland har jag en gang
den 24 maj undersokt renkalvar, vilka ndstan alla larverna
limnat. FEndast ndgra fa funnos kvar i korsregionen pa
varje ren. Det senaste datum, vid vilken jag funnit larver i
huden, har varit den 21 juli (i Maalselvdalen 1 Norge, mot-
svarande nordligaste delen av Lappland). Aven dessa sutto
pa korset. Da bromsbulorna som férut namnt bruka vara
talrikast dar, kan man latt forsta, att vissa larver just dir
till foljd av brist pd utrymme bliva efter i utvecklingen och
ej bli fardiga att lamna huden forrin en tid, efter att de
nirliggande larverna fallit ut.

Larvernas utvandring intriffar i bérjan av tiden for har-
fillningen. Vinterhdret kan da ryckas bort i tofsar, varvid
det ytliga epidermislagret och ullhdren medfélja. 1 regel dr
varbildningen kring larverna ganska obetydlig, men det fore-
kommer dock, att den blir riklig, och att larvens bakra dnda
blir inbidddad i tjockt, segt, gult var, sa att larven kviives.
De doda larverna tringas sedan ut genom granulationsbild-
ning fran kapselns inre vigg. Nar man lyfter bort det over-
liggande, hoptovade haret, folja larverna med, fig. 40. Det
utgdr en egendomlig, syrlig lukt frin renarna pa varen, da
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larverna vandra ut — »da kormen faller», som man siger i
Lappland — beroende pa varavsondringen.

Det dr uppenbart att larven i bromsbulan maste levaav
det som avséndras fran dennas vigg. Ifragavarande avséndring
maste uppkomma som f6ljd av larvens retning majligen
understodd av bakterieverkan. For att utrona, om broms-
bulan innehiller bakterier, vilket ju &r antagligt, dd den
kommunicerar med yttre luften, har jag undersokt innehallet
i ett zo-tal bromsbulor frin 6 renar slaktade i september—
november manader. Larverna i desamma tillhérde 2z:dra
stadiet. Det anlades savil aeroba som anaeroba kulturer i
serumagar, vilka dels héllos vid rumstemperatur dels i termo-
stat. Det blev icke vixt i nidgon av dessa kulturer, vadan
man vil kan siga, att innehallet i bromsbulor vid nimnda
arstid matte vara sterilt.

Da larven kommit i 3:dje stadiet, finner man i allmdn-
het bakterier i den klibbiga massa, vilken som ett tunt lager
beklader bromsbulans inre vigg. Forutom polynukleira leu-
kocyter innehaller den grampositiva varkocker (micrococcus
pyogenes), diplokocker ej nirmare bestimda samt stavar till-
hérande coli- och proteus-grupperna.

Vilken betydelse harlagret har till skydd mot bakterie-
invandringen i bromsbulorna framgar av foljande undersok-
ning, som pa min anmodan foretagits av veterinirkandidat
RALPH BERGMAN pd varen 1914. Vi hade da 2 renar pa Sta-
tens veterinirbakteriologiska anstalt. Den ena klipptes och
den andra fick vara oklippt. Varprov togos ur tre larvkapslar
fran vardera renen och undersdktes genom anliggning av
plattkulturer i serumagar. Det visade sig, attinnehdlletitva
kapslar frdn den oklippta renen voro sterila. I plattorna fran
den tredje kapseln vixte ritt sparsamt gula eller vita kolo-
nier av grampositiva kocker, vilka dgde férmaga att peptoni-
sera gelatin och att sonderdela dextros, maltos, laktos och
saccharos under bildning av syra men utan gasbildning,
micrococcus pyogenes aurens ock albus. Vad betrdffar var-
proven frin den klippta renen, si innehéllo de bakterier i
mycket stor mingd. Prover fran kapsel 1 innehdll dels
samma varkocker, som nyss nidmnts, dels liknande sadana
utan férmiga att sonderdela maltos och laktos, dels en
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sarcinaart utan formdga att sénderdela nigondera av de fyra
sockerarterna. Provet frdn kapsel 2 inneholl huvudsakligen
rorliga, gramnegativa, korta stavar, som peptoniserade gelatin,
icke kunde sonderdela laktos, men vil dextros, maltos och
saccharos under bildning av syra och gas, éacterium vulgare.
I provet fran kapsel 3 forekommo nistan uteslutande gram-
negativa, korta stavar utan formdga att peptonisera gelatin.
De fyra nimnda sockerarterna férmadde de sénderdela under
bildning av syra och gas, bactersum coli. Det var ocksa
betydligt mera var i och omkring bromsbulorna pa den
klippta renen dn pa den oklippta. Det tjocka harlagret
hade uppenbarligen fungerat ungefir pa samma sitt som vadd-
proppen i ett kulturror.

Sedan larverna utfallit, drar sig kapselviggen genast
nigot tillsamman, varefter hailan borjar fyllas med granula-
tionsvdvnad fran viggens insida. Pa en klippt ren har jag
i borjan av juni klamt ut 7 larver. En av hilorna blev fylld
med granulationer redan efter 6 dagar. I de 6vriga blev
det ganska mycket varbildning under sarskorpan. 35 voro
fyllda med granulationer efter 16 och 1 efter 19 dygn.
Epidermis drog sig sedan &ver siret pa ett par dagar. Pa
oklippt ren kan man icke observera likningsférloppet. Liak-
ningen forsiggdr emellertid under naturliga férhallanden van-
ligen hastigare dn som ndmnts hdrovan, emedan den e¢j i
samma grad stores av bakteriers inverkan.

Som mirken efter de foérutvarande bromsbulorna finner
man pa hudar av renar slaktade under héstmanaderna ovala,
och genom anhopning av blodpigment brunréda flickar syn-
liga pd hudens insida, fig. 38.

Puppstadiet.

BRAUER! beskriver puppan (puppskalet) med féljande
ord: »Die Tonne ist eiférmig, vorne etwas spitz zulaufend,
diinnschalig, briaunlich durchscheinend, mit den Dornengruppen
ringsum deutlich besetzt.

! Monogr. d. Oestriden p. 134.
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Lange: 17—18 mm.

Breite: 11 mm.»

De angivna mdtten synas icke vara riktiga. Mitningar,
som jag foretagit pa 16 normalt utvecklade puppor, hava
givit foljande resultat:

Eangd .. . 21,5—24,4 mm. eller i medeltal 22,7 mm.
Stérsta bredd . 12,0—12,7 » > » » 12,35 »
Storsta tjocklek 10,3—11,7 » » 3 > Il,o »

Puppskalets vigg dr mellan taggraderna 0,23—0,3: mm.
och Gver dem omkring 0,50 mm.

Puppan dr aggformig, kortare dn den utvecklade larven,
men baktill lika bred och tjock som den. Fiargen ér brun-
svart till svart. Sidovulsterna dro tydliga (fig. 44). Ytan ir
isynnerhet pa ryggsidan skrovlig genom ett oregelbundet
ndatverk av fina lister bildade vid larvhudens sammandrag-
ning (fig. 41). Hakraderna framtrdda dven ehuru otydligare
an pa larven. Skalet 6ppnar sig genom ett dorsalt, ganska
platt lock, bildat av de fyra forsta segmenten (fig. 43). Pa
det avspringda lockets insida synes fistet fér pupphinnan
sdsom ett par vita strimmor. Den brister samtidigt med att
puppskalet 6ppnas. Den av pupphinnan omslutna egentliga
puppan stricker sig ej in i skalets framsta del. Bakkroppen
dar bredare och tjockare dn pda den fullt utbildade flugan
(fig. 42).

Om man jamfor puppskal, frdn vilka utkommit hanar,
med sadana, [rin vilka utkommit honor, skall man finna, att
de senare i regel dro ndgot stdrre och framfér allt tjockare
an de forra (fig. 44).

Som namnt, har jag vid flera tillfillen emottagit puppor
fran Lappland. De hava varit forvarade i fuktig mossa.
Ingen av dessa puppor har klackts. Nir de efter en manad
oppnats, ha de varit ndstan tomma, innehallet har legat i den
tjockare andan och vanligen utgjorts av en grabrun, fett-
glinsande, ganska fast skalla med frin lukt eller av brun-
kornig massa eller av vitt mogel, som synbarligen inkommit
genom bakre stigmaplattorna. Bakteriefloran har utgjorts av
grampositiva kocker eller diplokocker, som ej peptonisera
gelatin eller ej vixa pa gelatinsubstrat. Pa koagulerat blod-
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serum bilda de smd, daggdroppslika kolonier. — Parasitsteklar
har jag aldrig sett framkomma ur renoestridernas eller andra
oestriders puppor, vilket dr helt naturligt och Gverensstimmer
med vad redan BRAUER meddelat. Hur skulle vil stekel-
dggen kunna inforas i de parasitiskt levande oestridlarverna?

Omfattande klickningsforsok med saval Oedemagena- som
Cephenomyia-larver hava foretagits pa varen 1914 i Stock-
holm, di ndgra renar héllos pa Statens veterindrbakteriolo-
giska anstalt for forsék med den vid denna tid pa anstalten
studerande rensjukan, en form av pasteurellos eller septicimia
himorrhagica. Renarna stodo i stall. Larver som frivilligt
limnat renarna uppsamlades regelbundet morgon och afton
ofta dven pid middagen samt lades i sma glasburkar med
sand, vilka stilldes i tickta kidrl med vatten pd botten {or
att hindra att pupporna torkade. I varje liten burk lades
blott 1 larv jimte ett papper, pa vilket datum fér antriffandet
och forpuppningen antecknades. Dessutom férdes anteck-
ningar pa upplagda listor.

Den 16 maj limnade den firsta oedemagenalarven hu-
den. Den sista larven gjorde det den 28 juli. 48 tillvara-
togos for klackningsforsoken. Av dem forpuppades 45 (94%
och utvecklades till flugor 17 (38 % av pupporna eller 35 %
av larverna). Ehuru larverna behandlades alldeles lika, blev
dock resultatet av forsoket mycket olika i borjan och slutet
av detsamma. Bist lyckades det med larver, som tillvara-
togos under tiden 19—26 maj. De voro 14 och av dem er-
hollos ej mindre dn 10 flugor (70%). Ingen larv funnen efter
den g juni utvecklade sig till fluga. Innehallet i de puppor,
som ej blevo klickta, hade, sedan larven dott pa ett tidigt
stadium, blivit mogligt eller undergitt ett slags forruttnelse,
eller hade den nistan firdigbildade flugan détt och torkat.

Vid vilken tid pda dygnet larverna bruka krypa ut ur
huden, kan jag icke niarmare angiva. Enligt mina anteck-
ningar kan det ske vilken tid pa dygnet som helst, oftare
dock pd natten dn pd dagen.

Mot slutet av larvstadiet dr den dd ganska morka lar-
ven livligt rorlig. Han tridnger sig slutligen ut ur kapseln
och faller till marken. Genom kraftiga rorelser forflyttar han
sig dir med den smalare dndan forst viltrande framat utefter
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hinder som kunna méta. I mossa och mycket lucker jord
tranger den sig ned ndgot men ej i sand. Efter nigra fa
timmar mirker man, att rorligheten blir mindre. Overgingen
till vilostadiet borjar. Larvskinnet drar ihop sig pa langden,
hardnar och svartnar. Da forpuppningen forsiggar normalt
— jag tdnker hir endast pa larvskinnets 6vergang till tunn-
puppa — varar den ungefdar 1 dygn.

Puppstadiet varar 21—33 dygn eller i medeltal av 19
iakttagelser 27 dygn ungefir lika linge f6r hanar och honor.
Vid klickningen sprianger flugan med hjilp av sin pannblasa
av locket i skalets framre dnda och kryper ut kvarlimnande
pupphinnan och en grabrun vitska i skalet. Av de kliackta
flugorna hava ungefir hilften varit hanar och hilften honor.
De nyklickta flugorna avgiva hir och var smd droppar av
mjolkvit vitska fran tarmen.

Den utbildade flugan.

Imagon av en Oedemagena tarandi har forut beskrivits
likasa honornas beteende vid dggliggningen. Exemplar, som
utklickts i fangenskap, bruka dé allaredan efter 2— 3 dagar;
under naturliga forhallanden torde de leva lingre. Man traffar
dessa flugor fran mitten av juni till forsta dagarna av
september talrikt vid renhjordarna men uteslutande honor.
Av over 100 exemplar, som jag fingat under sidana for-
hallanden, fanns ej en enda hane. De flyga ganska trogt,
sitta sig ofta pd marken, i mossa e. d. och aro litta att
finga med hdv; ibland kan man taga dem med handen.
Hanarne dter dro jamforelsevis sillsynta. Jag har dock sett
dem pi hogfjillet sittande sig pa solbelysta stenar. De aro
livligt rorliga, vaksamma och svara att fanga.

6. Egna iakttagelser rorande Cephenomyia Trompe.
Larven i 1l:sta utvecklingsstadiet.

Sasom forut nidmnt, ligger nisbromsen icke dgg utan
foder larver. Honor fingade vid renhjordar innehalla ett
stort antal sidana, dnda till 580 stycken. Den nyfédda lar-
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ven dr I,x—I,» mm. ling. Fridn 3:dje segmentet avsmalnar
han hastigt framdt. Segmenten 3—35 iro nistan jimnbreda.
Storsta bredden #r 0,33 mm. pad segment 5. Dirifrdn av-
smalnar larven lingsamt bakat. Undre ytan &dr nastan plan,
den Gvre vilvd savil frin sida till sida som framifrdn och
bakat. Sidokonturen #r vdgformig med inbuktning vid seg-
mentgrdnserna. Munhakarna dro redan hos den unga larven
synnerligen kraftiga, klolika med spetsarna riktade nedat och
at var sin sida, fig. 46. De iro genom led forenade med en
kitinstidllning, som omger oesophagus. Framom munhakarna
synas ett par antenner. Frin bakre delen av sista segmen-
tet utgdr pa undre sidan ett kort utskott. Det ir nistan
hilften sa brett som segmentet for ovrigt, ar riktat bakat och
a den fria delen forsett med liksom en krona av kraftiga
taggar med nagot krokt spets. Larven dr genomskinlig. Om-
kring munnen, de framskjutande munhakarna och antennerna
finnes en krage av korta taggar. For ovrigt dr varje seg-
ment i sin frimre del runt omkring férsett med 4—8 tvir-
rader av borstlika taggar, vilka vid svagare forstoring giva
larven ett randigt utseende, fig. 45 och 40.

De bada huvudtrakeerna sluta 0,15 mm. [rdn larvens
bakre dnda, ungefir 0,0: mm. fran varandra. Vid 700 gin-
gers forstoring kan iakttagas, att deras bakersta del har fin-
prickigt utseende till en utstrickning av 0,025 mm., och att
den dirigenom skiljer sig frin trakeerna for ovrigt, vilka idro
nastan fullstindigt genomskinliga med antydan till spiralga-
ende strimmor. Trakeerna sluta i var sin ganska skarpt be-
gransade insinkning uti huden Oory mm. i diameter. Botten
i insénkningen synes vara porés. Antagligen giller detsamma
hela den fint punkterade bakersta delen av trakeen. Den
torde icke kunna utstjilpas. Huvudtrakeernas avslutning lik-
nar densamma hos Qedemagena tarandi i motsvarande sta-
dium. Den inre byggnaden overensstimmer for dvrigt med
den hos andra Ceplienomyia-larver. (Jimfér SCHEIBERS ovan,
sid. 16, ndmnda arbete.) Mest i Ggonen fallande dro de bada
langa spottkértlarna, som i genomfallande ljus dro mérka och
i pafallande hos ndgot dldre larver nistan mjolkvita, fig. 48
och 30.

Larver tillh6rande 1:sta stadiet har jag traffat i nashilan
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pa skiljevaggen och i nasmusslorna under tiden fran juli dnda
till maj. Under sommaren kan man finna dem i nadshilans
frimre del, senare endast i den bakre. 1 svalget. tyckas de
icke forekomma. Hos renar slaktade i manaderna juli—
november har jag endast sett detta stadium. Nir de sma
larverna sitta tdtt pa ett stille, finner man ofta kirlinjektion
i slemhinnan, fig. 50. Lingd 1,:—4 mm.

Larven i 2:dra utvecklingsstadiet.

Larven har i allt vdsentligt samma utseende som i 3:dje
stadiet. Lingd 6—17 mm. Bredden beror pa utvecklings-
och kontrationstillstdind. Salunda kan t. ex. en 6, mm. lang
larv vara 2,3 mm. bred, en 17 mm. lang 3,5 mm. bred och
en 14 mm. lang 4 mm. bred. Kroppen ar framtill nagot till-
plattad och bredast ungefir pa femte segmentet, baktill vals-
formig. Emot slutet av detta stadium antar hela larven vals-
form. Taggar sma, men ungefir i samma antal och lika
ordnade som i ndsta stadium, forst farglosa, sedan ljust bruna,
vilken farg tidigast framtridder hos de frimre segmentens
taggar.

Framre och bakre stigmaplattor finnas. Firgen ir ljus-
brun. De bada frimre dro pa en 10 mm. lang larv o, mm.
langa och 0,6 mm. breda. De besta av en storre, bakre
ring och ett fraimre parti bestaende av omkring 8 kitinringar
utfyllda av en tunn membran. De senare dro O,ers mm. i
diameter. Det bakre paret stigmaplattor dro halvmanformiga
och likna dem hos larven i 3:dje stadiet. Héjd o,s, bredd
0.3 mm. pd nimnda larv. Vardera plattan med omkring 120
mer eller mindre avlangt elliptiska ringar, vilka synas vara
borjan till kanaler gdende snett genom plattan. Sannolikt
dro de dock icke 6ppna. Den falska stigmadppningen ir syn-
lig som en ring med diameter av 0,00 mm. pa plattans kon-
kava, mediala rand.

Larver tillhorande detta stadium finner man sdvil i nis-
hélans bakre del som i svalget. Jag har patriffat dem i mad-
naderna februari—maj.
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Larven i 3:dje stadiet och dess inverkan pa virddjuret.

Beskrivning dterfinnes under avdelning 2, sid. 316—318, fig.
52—55 och 60, 61. De bakre stigmaplattorna hava en hojd
av 1 mm. Plattan synes vara tjockare dn hos Oedemagena
tarandi. Den genomtringes av sma kanaler, 0,0090—0,025 mm.
linga och 0,008 mm. breda, vilka gi snett igenom plattan.
Om de 4ro 6ppna alltigenom har jag ej sakert kunnat iakttaga.

De fullt utbildade larverna finner man under manaderna
april—juni regelbundet till ett antal av 30—62 i svalget, var-
est de tagit plats i den utbuktning av bakre svalgviggen, som
kallas svalgfickan. Denna blir dédrigenom betydligt utvidgad.
Slemhinnan dr morkréd. Dess epitel ar i storre eller mindre
utstrickning avlossat eller det finnes hil genom detsamma
efter larverna. Dar det finnes kvar i svalgfickan, dr ytliga
lagret ofta nekrotiskt. Tunica propria dr fortjockad och cell-
infiltrerad. I svalgfickans omgivning forekommer det i vissa
fall hyperami och blédningar, ibland 6dem.

Symtomen i#ro dock icke synnerligen iogonen fallande.
Det finnes blodblandat slem i ndsborrarna och renen skakar
huvudet, fnyser och hostar; sannolikt har han dven svarighet
att svidlja. D& larverna skola ut, framkalla de riktiga nys-
attacker, och man kan vid siddana tillfillen fa se, huru de
slungas fram ur nasborrarna.

Nir larverna sitta mycket tdtt i svalgfickan, fig. 61, kan
det intriffa, att en eller annan rdkar komma i lungorna. Det
fororsakar i sd fall djurets dod till f6ljd av aspirationspneu-
moni. P3a vdrarna forekommer ocksa hos renen en dodligt
forlopande sjukdom, som ganska sidkert fororsakas av dessa
larver. I Vilhelmina lappmarker dr den av lapparna kiind un-
der namnet »vidrka», vingelsjuka, och kéinnetecknas dirav,
att djuren gad runt och vackla, innan de falla ned och do.
Enligt beniget meddelande av prof. K. B. WIKLUND ir sjuk-
domen av lapparna i Frostviken och Skickerfjillen dven
kind under namnet »ajje-virka». Jag har haft tillfille att
obducera en ren, som doétt i denna sjukdom. Det férekom
inga andra forindringar hos densamma an hjarnhyperami och
hjarnédem, uppenbarligen uppkomna genom inverkan av ett
stort antal Ceplienomyia-larver, som forekommo i svalget och
néishdlan och dir férorsakat hiftig inflammation.
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Om en ren legat dod nagon tid, lamna larverna sin plats
i farynxfickan, och man kan vid obduktionen triffa dem an-
norstddes i svalget, i luftréret eller i nishdlan pa vig ut.

Synnerligen egendomligt &r, att det pd viren hos samma
djur kan finnas larver i alla utvecklingsstadier, fig. 60. Larv-
antalet i svalget brukar da wvara stort. De till 1:sta eller
2:dra stadiet horande larverna &dro relativt fa, och man finner
de forra alltid, de senare ibland, i ndshdlan. Det synes mig
dirfor antagligt, att de blivit efter i utvecklingen, just eme-
dan de mast stanna ddr, dd de sa att sdga blivit utan plats
i svalgfickan eller, ndr de fitt en sadan, varit tringda av de
andra, storre larverna. I det fall, som avbildas i fig. 61, fun-
nos inga larver tillhdrande stadium 1. Av de i svalgfickan
sittande 62 larverna var den storsta 23,4 mm. lang och 7,3
mm. bred, under det att den minsta var 6,; mm. lang och
2,3 mm. bred.

Puppstadiet.

Vid forpuppningen sammandrager sig larvskinnet som
vanligt. Puppan (puppskalet) dr nistan jimnbred med nagot
tillspetsade dndar. Fran sidan sedd dr bakre dndan liksom
urnupen med en oOvre och en undre kant bildade av pa-
skjutaren och sista segmentets dorsala del. Ovre ytan ir
starkt, den undre foga vilvd. Bakre stigmata tydliga. Larv-
skinnets taggrader framtrida som skrovligheter pa den eljes
glinsande glatta ytan. TFirg forst gulbrun och rédbrun, blir
sedan efter ett par dagar svartbrun, fig. 56—350.

Puppans storlek framgir av f6ljande matt erh@lina genom
undersokning av 31 exemplar fran olika delar av Lappland.

Lingd..... ... 164—20 mm. eller i medeltal 18,3 mm.
Storsta bredd. ... 8§ — g5 » » ¥ » 88 »
Storsta tjocklek ... 74— 8,2 » » » 7:8

Skalets egen tjocklek viaxlar pa olika stillen och hos
olika puppor t. ex. i ett fall 0,21—0,23 mm,, i ett annat 0,29
—o0,36 och i ett tredje 0,25—0,35.

Hanpuppor och honpuppor se ut att vara lika stora, fig.
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59. Vid mitning av 10 puppor av vardera slaget har jag
dock funnit, att honpupporna iro nagot litet storre, sisom
framgar av nedanstiende medeltal.

Puppans lingd utan lock Bredd Tjocklek
I 5’7 8,7 7:8
15,5 813 7185

Puppan &ppnas genom avsprangande av framre delen sa-
som tvinne lock, ett dorsalt och ett ventralt. Nagon gang
lossnar endast ett av locken, under det att det andra sitter
kvar, fig. 38 och 59. Sedan flugan utkrupit, ser man den
vita pupphinnan skjuta upp Over skalkanten, och det finnes
nagra droppar brunaktig vitska kvar i skalet,

Mina forsta klickningsforsok med Ceplhenomyia-larver
gjordes 1898. Sedan fick jag ej tillfalle att gora sadana forr
dn 1909. Den 8 maj tog jag ut fyra for sa vitt man kunde
se fullt utvecklade larver fran svalget pa en ren. Endast 1
av dem forpuppade sig och dven den dog.

Samma ar erhéll jag fran Vilhelmina socken i Lappland
29 larver av Ceplienomyia Trompe, som den 18 maj hade
nysts ut av ndagra 8—¢g ar gamla korrenar. 16 hade for-
puppat sig vid framkomsten. De ovriga dogo som larver.
Endast 6 flugor erhéllos efter ett vilostadium av 29—31 dagar
den 17—19 juni.

De forut omniamnda klackningsforsoken, som gjordes 1914
med larver savil av Oedemagena tarandi som av denna art,
gavo for Cephenomyia Trompes vidkommande foljande resul-
tat. De forsta larverna limnade renarna den 18 maj och de
sista den 6 juli. Ingen larv utkrupen efter den 16 juni for-
puppade sig normalt eller utvecklade sig till imago. Av 41
larver erhollos 26 puppor (63 %) och av dem utvecklades 19
flugor (=73 % av pupporna och 46 % av larverna).

Larverna av denna art nysas ut av renen. Anmaérknings-
vart dr, att detta tyckes forsigga betydligt oftare om dagen
in om natten. Jag har anteckningar hirom for 21 larver,
Endast 3 av dem hade limnat vidrddjuret under natten, alla
de ovriga under dagen. Forhdllandet dr alltsa omvint mot
det, som iakttagits betriiffande renens hudbroms. Sdsom férut
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namnt, blir larven av hudbromsen livligare mot slutet av larv-
stadiet och arbetar sig sjalv ut ur huden. Sannolikt borja
aven nasbromsens larver, nidr de ndtt sin fulla utveckling, att
rora pa sig mera dn férut. Slutligen krypa de frin svalget
in i nashalan; detta maste verka i hogsta grad retande pd
slemhinnan och framkalla nysningar eller foranleda renen att
fnysa for att fa ut larverna. De nyss utkomna larverna iro
gulbruna och livligt rorliga. I mossa eller lucker jord griva
de girna ned sig nagot.

Forpuppningen — larvhudens 6vergang till puppskal —
forsiggick i allminhet pd ndgra timmar till 1 dygn, alltsd
hastigare dn for renens hudbroms. Puppstadiet varade 16—23
dygn, i medeltal av de 19 fallen i 79 dygn. Det dr ungefar
en vecka kortare dn for hudbromsen. Som f6rut namnt, kan
puppstadiet dock vara lingre, dnda till 31 dagar. Det dr unge-
far lika langt, vare sig det ror sig om hanar eller honor, men
synes vara kortare for larver, som liamnat varddjuret i juni,
dn for dem som gjort det i maj.

Flugorna kommo i allmdnhet ut ur puppskalet pa mor-
gonen eller férmiddagen.. Den forsta utklicktes den 8 juni
och den sista den 3 juli. Det erholls nagot flera honor in
hanar. Skillnaden i antalet dr emellertid icke avsevird. De
nyklickta flugorna limna efter sig hir och var dir de suttit
sma droppar frin tarmkanalen av en tunnflytande, svagt sur
vitska med ockragul firg. Hanar och honor férhilla sig i
detta avseende lika.

Hos puppor, ur vilka inga flugor framkommit, kunna
iakttagas foljande foridndringar:

I. Puppskalet bildas, men hdrdnar icke. Detta intraffar mest
med larver av ljus fdarg, vilka antagligen lamnat svalget
for tidigt. Larven dor under sjilva forpuppningen.

II. Puppskal normalt, men det bildas ingen puppa.

A. Innehdllet i skalet utgdres av en for kinseln fet, gul-
aktig, mjuk skiva. Vid mikroskopisk undersékning
finner man enstaka stavformiga bakterier i densamma,
men icke nagot mogel. Det tyckes rora sig om
fermentativ foridndring och direfter intorkning av
larvkroppen.
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B. Insidan av puppskalet ar klatt av ett vitt eller gra-
gront ludd. Av larven aterstar inuti skalet en torr,
moglig klump. Man kan tydligen se, att moglet
vuxit in genom de bakre stigmaplattorna.

III. Puppskal och puppa normala. Flugan ir fiardigbildad
eller nastan fardigbildad. Ofta ar det ena locket av-
spriangt, men flugan har ej kunnat krypa ut utan détt
och torkat.

Den utbildade flugan.

Imago av Cephenomyia Trompe ir beskriven i avdel-
ning 2. Sasom forut ndmnt, har denna art kortare pupp-
stadium dn hudbromsen. ILapparna uppgiva ocksa, att den
forra visar sig tidigare pd vdren dn den senare. Vid de av
mig foretagna klackningsforsoken hava exemplar av nis-
bromsen framkommit tidigast den 8 juni och av hudbromsen
tidigast den 15 juni. Nagra av de vid dessa forsok fram-
komna ndsbromsarna levde inda till 13 dagar. Jag har icke
sett flugorna av nagondera arten intaga nidring, fastin de
haft tillgang till honungvatten och blommor av linnéa, ljung
och klover.

Aven denna art triffas huvudsakligen i nirheten av
renhjordar senast i bérjan av september. Den ér nagot skyg-
gare dn hudbromsen, men idr dock liksom den mycket ldtt
att finga med hdv. Vil inkommen i haven har den emel-
lertid jamforelsevis latt for att taga sig ur den igen, sialunda
visande, att den ir skickligare flygare. Da den vilar, sitter
den gidrna pa solbelysta bjorkstammar.

Honan forféljer renen, men sitter sig icke pd honom
utan haller sig flygande under hans hals for att vid gynn-
samt tillfdlle ndrma sig en ndsborr och i den avlamna, moj-
ligen rent av inspruta en liten vitskedroppe innehillande
larver. Sjilva insprutningen kan man naturligtvis icke se,
men jag har funnit nyfodda larver i yttre delen av nisha-
lorna pa en slaktad ren, som jag strax forut sett vara an-
gripen av Ceplienomyia. Huru renarna bete sig vid renoe-
stridernas angrepp dr hdr forut omtalat i avdelning 5. Nar
nasbromsen dr i ndrheten, star renen gdrna med sinkt huvud,
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och da honan lyckats fa in larver i hans ndsa, kastar han
med huvudet, fnyser och gnider nosen mot marken eller
frambenen.

Notkreatur forfoljas dven av niasbromsen. Jag har sett
dem galoppera, kesa, fér den liksom f6r hudbromsen. Plots-
ligt borja de nysa. De kunna hidlla pd si med korta mel-
lanrum i timtal, och ibland slicka de sig in i ndsan, fig. 63.
Det synes tydligt, att de ha nagot dir, som kittlar mycket.
Ur nasborrarna flyter litet tunt slem. Om de féras i stall
o6ver natten, skall man f6ljande morgon ofta finna, att de
nyst ut stora slemklumpar, fig. 62. Bonderna i Maalselvda-
len siga da, att de »nyst ut flugan» i tron att hon kommit
in i ndsan sa stor hon dr. I dessa slemklumpar har jag ett
par ganger sokt efter de nyfodda larverna men forgives.
Att det dr Cephienomyia-larver som foranleda denna retning
i nidsan, finnes emellertid ingen anledning att betvivla. Obe-
haget gar i regeln 6ver pa ett halvt dygn. Undantag hari-
fran forekomma dock sasom féljande exempel visar. En ko,
som sprungit for renbromsar och betett sig som ovannamnt,
hade flytning ur nidsan i flera dagar och blev en dag sjuk,
sa att hon forlorade foderlusten. Sedan hon nyst ut en stor,
varblandad slemklump blev hon emellertid genast frisk igen. —
Ingen har funnit utvecklade oedemagenalarver hos notkreatur,
och si vitt jag vet har ingen sett notkreatur pa varen nysa
ut oedemagenalarver. De utveckla sig saledes icke hos not-
kreaturen.

Vid ett tillfille har jag observerat, att en killing for-
foljdes av ndsbromsen. Han nyste och gned nosen.

7. Renbromsarnas betydelse for renskotseln. For-
slag till atgirder for deras utrotande.

Som av det foregdende framgatt, hyser nastan varje ren
pa varen ett mycket stort antal larver av Oedemagena i hu-
den och av Ceplienomyia i svalget. Tydligt dr, att de maste
fororsaka lidande och verka nedsittande pa niringstillstan-
det, vilket dr av sarskilt stor betydelse just vid den arstiden,
da kalvarna fodas och det ofta dr ont om bete. I enstaka
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fall kunna nisbromsens larver giva upphov till sjukdom, son
leder till djurets déd. De talrika kormhailen i de basta de-
larna av skinnet gora, att skinn av renar, slaktade under
manaderna februari—juli, hava mycket litet virde. Detta ar
en av anledningarna till att renslakten férligges till senhosten.
Under sommarmanaderna oroas renarna mycket, da de for-
foljas av renbromsarna. Aven detta maiste aterverka pa
deras niringstillstind. Arbetet vid mjdlkningen stores ocksa
i hog grad. Renbromsarnas larver kunna visserligen icke ut-
veckla sig hos nétkreatur, men dessa kunna dock oroas av
de utbildade flugorna, vilket kan foranleda forvecklingar
mellan de nomadiserande lapparna och den bofasta befolk-
ningen i de trakter, varest de maste draga fram. Av dessa
skidl skulle anordnandet av forsok till utrotande av ren-
bromsarna vara en mycket viktig atgidrd fo6r renskétselns be-
frimjande.

Under ildre tid da renarna héllos mera stringt vaktade
dn nu, och det var allmdnt bruk att regelbundet mjélka ren-
korna pd hogsommarn och hésten, lira lapparna ocksi hava
egnat renbromsarna storre uppmirksamhet in nu ir fallet,
sa att de sokt oskadliggora dem pa flera sitt sisom genom
utklimmande av kormen, dédande av utnysta nidsbromslarver
och av flugorna, ndar de kommo inom rickhdll. Numera
torde det sillan forekomma att nidgot atgores for att minska
deras antal. 1 Gillivare socken finnes emellertid en lappby,
Sor-kaitum, i vilken det verkligen arbetas diarfér. Nomad-
lapparna i detta byalag hava sdsom de siga »bibehdllit den
gamla renkonsten». Under den arstid, da renkon mjélkas,
samlas hjorden dagligen vid katorna. Barnen ligga da ut
nagra renskinn i nirheten och sitta sig bredvid dem. Korm-
flogor sld sig ofta ned pa dessa skinn, och barnen passa pa
att doda dem genom slag med sina mossor eller sirskilt for
dndamalet gjorda slagtrdn. Detta har vid ett tillfille i augusti
1916 iakttagits pd ett fjall ndra sjon Upmasjaure av svenska
renbetesdelegerades ordférande och sekreterare, justitierddet
E. T. MARKS VON WOURTEMBERG och kanslisekreterare
LENNART BERGLOF, vilka godhetsfullt limnat mig upplys-
ningarna. Sannolikt dr det endast honor av hudbromsen,
som sdtta sig pd de utbredda skinnen, icke nisbromsar.
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Sa synnerligen manga flugor per dag torde vil knappast bli
dodade pa detta sitt, men om forfarandet upprepas dagligen,
har det sikerligen sin betydelse.

Av de bada flugarterna &r nisbromsen, Ceplenomyia
Trompe svarast att bekimpa, emedan larverna icke dro at-
komliga. Nir det observeras, att sidana nysas ut, béra de
naturligtvis dodas, men manga kunna icke bli oskadliggjorda
pa detta sdtt. Diremot ar det icke svart att med hav finga
flugorna i en renhjord. Som jag redan framhallit i septem-
ber 1915 i en skrivelse till renbetesdelegerade, torde lapp-
barnen kunna intresseras hdrfér. En forutsittning ar dock,
att det beredes tillgang till lampliga havar.

Hudbromsen (kormflugan), Oedemagena tarandi kan be-
kimpas pd samma sidtt. Den kan dock bittre angripas i
larvstadiet pa varen. Det later sig icke gbra att pressa ut
eller sticka ihjal alla larverna i huden; de dro for manga,
och det tdta harlagret hindrar. Jag har darfor sokt finna
ett medel att behandla renarna med for att doda larverna.
Det borde vara klibbigt, sd att larvens bakre stigmaplattor
tipptes igen och han kviavdes, det borde icke kunna bort-
skoljas av regn, det borde vidare vara billigt och finnas att
tillga i norra Skandinavien. Z7d#jara uppfyller dessa ford-
ringar pa ett utmarkt sdtt. Forsoksvis har jag i slutet av
april 1916 behandlat tva renar darmed. Vanlig, tjock tri-
tjdra uppvirides, sa att den blev tunnflytande, och ingneds
6ver bromsbulorna med malarpensel. P3a den ena renen
gneds den in utan att haren forut avklippts, pa den andra
forst efter klippning. En sida behandlades ej. Larverna i
denna utvecklades normalt och férpuppades, sedan de ut-
fallit. Larverna i de behandlade sidorna gjorde redan efter
ett par timmar stora anstrangningar for att komma ut, men
hilen i huden voro dnnu fér sma. Dirvid fingo de tjira pa
den utdtriktade, bakre andan. For sdkerhets skull gjordes
en ny ingnidning efter en dag. PAa de klippta sidorna har
ingen enda larv overlevat, men pa den oklippta var det nagra
som Overlevde. Dessa dodades genom instick med en
nal. Renarna togo icke nagon skada. Naturligtvis kan
en sadan behandling ej direkt gora nytta for de behandlade
djuren, men resultatet bor, ifall den tillimpas systematiskt

Entomol. Tidskr. Arg. 38. Hift. 2 (1917). 10
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pa alla renar inom visst omrade, framdeles bli mirkbart ge-
nom betydande minskning i hudbromsarnas antal. Dessa
forberedande forsék synas mig hava utfallit sa, att allt talar
for deras fortsittande. Nista steg borde da bli att med led-
ning av resultatet s6ka utrota renbromsarna i en mindre ren-
hjord, som halles nagorlunda skild fran andra hjordar.

Till utrotande av nétkreatursbromsen, Hypoderma bovis,
torde &dven ingnidning av tritjira 6ver bromsbulorna med
fordel kunna anviandas.
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Fig. 14

Fig. 1s.

(Edemagena tarandi L.
Fig. 14. Ryggstycke av ren slaktad i slutet av augusti, [ mitten nagot till hoger
en larv i 1:sta stadiet. Den ir vit till f6ljd av formalinbehandlingen.

Fig. r5. Hudstycke av ren slaktad i september. 2 larver i 1:sta stadiet i
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Fig. 16. Fig. 17.

Fig. 21. Fig. zo.

Edemagena tarandi 1.

Fig. r6. Hudstycke av ren slaktad i september. Larv i 1:sta stadiet ogenomskinlig
genom formalinbehandling. ‘1..

Fig. r7. Hudstycke frin trakten nedom carpus av ren slaktad i september. Dod larv. ¥
Fig. 18 Frimre indan av en larv i 1:sta stadiet funnen i subcutis. Undre sidan. T_g_i_
Fig. 19. Bakre indan av en larv i 1:sta stadiet. Undre sidan. %

Fig. 20. Bakre dindan av en larv i 1:sta stadiet. Ovre sidan %2

Fig. 2r. Hake frin bakre indan av samma larv. Sedd frin sidan. Mycket starkt forstorad.
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Fig. 22.

(Edemagena tarandi L.

Fig. 22. Larv i 2:dra stadiet. Ryggsidan. %

Fig. 23. Eu skinnstycke av ren slaktad i oktober. Nybildad kapsel kring en larv i 2:dra stadiet
Kirlinjektion i omgivningen. Det vita strecket till héger om kapseln iir ett renhar. .}
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Fig. 24. Larven i 2:dra stadiet. Friimre iindans undersida.
De rudimentira mundelarna. -LI—E
Fig. 25. Larven i 2:dra stadiet, bakre ind.lnl.lr!yggsidnn.

Stigmaplattorna med inre kitinstid. s

Bergman, Om renens oestrider.

TAVLA 9

¥l

i~
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Fig. 26.

Fig. 27 Fig. 28.

Fig. 29.

Edemagena tarandi L. Larven i 3:dje stadiet.
Fig 26. T. v. ryggsidan, t. h. buksidan. 1!
Fig. 27. 4:de segmentets dorsalsida. Lockfirans iindar.
Fig. 28. Frimre iindan sedd framifrin och nagot underifrin. .?
Fig. 29. Bakre stigmaplattorna samt huvudtrachéerna med deras forbindelsegren. H!J
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Fig. 31.

(Edemagena tarandi L.

Fig. 30. Skinnet av en larv i 3:dje stadiet fiirgat med karmin sett fran insidan for att visa hud-
musklernas anordning. De sista segmenten iiro borttagna, a rygg- och sidodelar, 4 bukdelen. %

Fig. 37. Ren med bromsbulor. Fotografiet taget i maj ménad, innan hirfillningen bérjat.
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Fig. 32.

Skinn av ren slaktad i april minad. Over 300 bromsbulor. Deras lige typiskt.
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Fig. 33.

Skinn av ren slaktad i april minad. 180 bromsbulor. Deras lige typiskt.
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Fig. 34.

Skinnstycke av ren slaktad i mars manad. Inre sidan. Larvkapslar med himorrhagier och
kirlinjektion i omgivningen. De flesta larverna i 3:dje, nigra iiven i 2:dra utvecklingsstadiet.
Nigra av de yngre larvernas kapslar ligga Imvndsakhgen under huden. Nigra std nistan vin-
kelriitt emot den med bakiindan utar i kapseldppnmgen 4 kapslar bortskurna
for att visa Sppningarna. ’.
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Fig. 36.

Fig. 35. Skinnstycke av ren slaktad i maj. Inre sidan. Alla larver i 3:dje utvecklingsstadiet.
Kapslarna ligga i sjilva huden och bukta ut mest it yttre sidan. Bruna flickar
av blodfirgimne dro spar efter blédningar.
Fig. 36. Skinnstycken av ren slaktad i maj manad. Stycket till viinster sett frin inre, det till
hoger fran yttre sidan. Den nirmaste viggen pa larvkapslarna bortklippt och
larverna uttagna for att visa kapslarnas insida. *
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Fig. 38.

Fig. 37. Skinnstycke av ren slaktad i april manad. Yttre sidan. Hiret ir bortryckt. i.

Fig. 38. Skinnstycke av ren slaktad i september. Inre sidan. Bruna flickar av blodpigment,
enda aterstiende miirken efter de larvkapslar, som limnats av larverna
i foregiende juni minad. 'tl'
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Fig. 40.

Fig. 39. Stycke av skinnet pa en levande ren i maj manad. Haret har klippts av niira fastet,
Larvkapslarnas oppningar éiro delvis tickta av intorkat var. Frin den nedersta har varet avligs-
nats, si att oppningens kanter och larvens bakinda med stigmaplattorna blivit synliga. {

Fig. go. Doda (Edemagena-larver med bakre indan inbidddad i klumpar av intorkat var, epitel-

celler och har. Klumparna hava fallit av frin levande ren i slutet av maj. }
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Fig. 43.

o 5%

i 2
B

\.
b

Edemagena tarandi L.
3
Den egentliga puppan uttagen ur skalet, innesluten i pupphinnan.
och tjockare @n pa den utbildade flugan. ‘11

Fig. ¢43. Avspringda lock (dorsala) frin fyra puppskal, de bada t. v

Fig. gr. Puppa, dorsalsidan. Veckningen i skalet. 2

Fig. 42. Abdomen bredare

. sedda inifran. L
Fig. 44. Puppskal. Ur de évre hava hanar, ur de undre honor framkommit. 1
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Fig. 4s.

Fig. 47.

Cephenomyia Trompe L.

Fig. 45. Nyfodda larver, fixerade i formalin. ETD,

Fig. 46. Munhakar och oesophagealstéd av larv i 1:sta stadiet. ‘l—".

Fig. ¢47. Bakdelen av en nagot ildre larv i 1:sta stadiet. Ryggsidan. Larven
levande vid fotograferingen. 019
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Fig. 48. Fig. 49.

Cephenomyia Trompe L.

Fig. ¢8. Larv i 1:sta stadiet. Buksidan. Larven levande vid fotograferingen, nigot
pressad av tickglaset. "-TD.

Fig. ¢9. Larv i 1:sta stadiet. Frimre och bakre iindan, undre sidan. ‘%’,
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Fig.”so

Fig. s1.

Cephenomyia Trompe L.

Fig. 50. Parti av niisskiljeviggen under silbenslabyrinten pd en ren slaktad i september. En
ven forgrenar sig i slemhinnan. 7 larver i 1:sta stadiet. Man ser endast de svarta munhakarna
och de i pifallande ljus mjélkvita spottkdrtlarna. $

Fig. 51. Larven i 2:dra stadiet frin ren slaktad i november. }
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Fig. s2

Cephenomyia Trompe L.
Fig. 52. Larven i 3:dje stadiet. @ Undre ytan och sidan. & Ovre ytan. 1.
Fig. 53. Larven i 3:dje stadiet. Frimre indan sedd framifrin och nigot underifrin ?

Fig. 54. Larven i 3:dje stadiet. Bakre indan sedd snett bakifrin. ,’f
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Fig. s5

Fig. s6 Fig. 57.

Fig. sg.

Cephenomyia Trompe L.
Fig. 55. Bakre stigmaplattor av larven i 3:dje stadiet. 2
Fig. 56. Puppor. % Fig. 57. Puppans frimre och bakre inda. }

Fig. 58. Avspringda lock frin fyra puppskal. 1 ovre raden dorsala, i den undre ventrala lock
De till viinster visa insidan.
Fig. 59. Puppskal. Ur de 6vre hava hanar, ur de undre honor framkommit. }
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tnysta av en ko som nagra timmar forut varit angripen av renens

Fig. 62. Slemklumpar
& Ogenomskinliga till foljd av formalinfixering }

nisbroms.

Ko, som nyss varit angripen av renens niisbroms, slickar sig




