
Zur Morphologie und Systematik der
Hemipteren l.

Von

Alb. Tullgren.

l. Uber das Vorkommen von s. g. Trichobothrien bei
Hemiptera-Heteroptera und ihre mutmassliche

Bedeutung for das Heteroptarensystem.
Mit rt Figuren in der Text.

Im vorigen Jahrgange deoEntonrologisk Tidskriftr (I9r7,
p. 24o u. f.) steht ein interessanter Aufsatz von H. J. HAN-
sEN iiber die s. g. Trichobothrien und ihr Vorkommeu unter
den Arthropoden: rOn the Trichobothria ('auditory hairs,)
in At'echnida, MTriopoda, an.d ft$ecta, with a summary of the
external organs in Arachzidat. In denselben berichtete der
Verfasser iiber das Vorkommen dieser eigenttinrlichen Sinnes-
haare unter deo verschiedenen Artbropodenordnungen,besprach
ihre systematische Bedeutung und diskutierte auch die bishe-
rigen Hypothesen iiber ihre Funktion.

Von 1883, da FR. DAHI, diese Haare bei den Spinuen
entdeckte (siehe: rUber die Hcirhaare bei den Arachnoideen,;
Zool. Aozeiger, Vol. 6, p. 262 -7o), bis r9o5 glaubte man,
dass die Trichobothrien nur bei den Spinnentieren und den
Tauseodftissern vorhanden seien, aber letztgeoanntes Jahr
beschrieb F. SrLvEsTRt (,Thysarura,; Zool. Jahrb. Suppl.
Bd. VI, p. ZZ 3-806) Sinneshaare, rsensillir, die er auf den
Antennen und Cerci verschiedener Thysanuren entdeckt hatte,
Haarformen, die zrveifelsohne mit den Trichobothrien der
Arachniden morphologisch gleichrvertig waren. Nach HansrN
bezeichnete diese letztgeoannte Entdeckuog den einzig bekann-
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teo Fund voo rvirklichen Trichobothrien bei den Insekten.
Dazu kamen jedoch, was HaNSEN tberseheo hatte, die Beob-
achtungen AtttoNro BERLESE'S. Dieser hatte nd.mlich in
seinem grossen Haudbuche rGli iosetti", vol. I (r9o9), p.6o8
u. f., sogenannte 'sensilli tattilir beschrieben, die er auf den
Cerci einiger Orthopteren, lfantis, Dectbls, Grylhu und Gryllo-
taQa, gefaodeo hatte. Diese Tasthaare sind aufGruud ihres
morphologischen Baues typische Trichobothrien. Dies scheint
alles zu sein, was rvir bisher i.iber das Vorkommen von Tricho-
bothrien bei den losekten kannten.

Ein Zufall hat mir jetzt die Freude bereitet, noch einen
Beitrag zur Kenntois von l'richobothrien bei deo Insekten
leisten zu kt nuen. Beim Studium schwedischer Hemipteren der
Familie Lygeide (Myodochide REUT, hatte ein Abdominal-
merkmal mein Aufmerksamkeit besonders gefesselt, ein eigen-
tiimliches morphologisches Merkmal, das schon ldngst zum
Unterscheiden gelvisser Gattungsgruppeo verrvendet rvar, und
zrvar die sogen. 'matteo Flecke> (nacale opace) lvergl.
z. B.: C. S'r.ir,, ,Genera Lygaidarum Europe disposuitr in
Oversigt af Kongl. Vetenskapsakademiens Ftirhandlingar, z9
Arg., t872, oder O. M. REUTER, rFinlands och Skandinaviska
halfcins Hemiptera-Heteroptera L, t882, in rEntornologisk
Tidskrift> I88o-1882]. Sr.fu, und nach ihm REUTER unter-
scheiden die beiden Gruppen Lclhearia (- Drlnaria) ,und

Rhyparochroueria u. a. durch die Lage gewisser matter Flecke
an den Seiten der Abdominalsteroite. Bei der erstgenaonte
Gruppe (den Gattuogen Drynus lircl. I-auQroy'lar), Eremo-
coris, Scolo?ostclhus, Tapfiroleltus utd Gastrodesl ist an der
Seite des vierten Sternit der hiotere matte Fleck vom Hin-
terrand des Stemit weit nach vorn geriickt, bei der letztge-
nannten aber (den Gattungen Truiitletltus, Rhylarochronrs,
Pterolrnc t s, Macrodema, fsclttroco rist, Pionosoutts, Plinthisa s,
Acontpus, Sryg'nocoris und Peitrechus) sind die Flecke von
einander weit entferrt und der Hinterfleck liegt folglich nahe
am Hinterand des Sternit. Schon lange hatte ich mich
iiber die Bedeutung dieser Flecke gewundert. Wovon hdDgt
ihr konstaotes Vorkommen ab und welche Funktion hatteD
sie? Da ich fest davon iiberzeugt rvar, dass sie eine hohe

I Bild€t eine Ausoahloe und bat al.o das Merkraal der elstel Gruppe
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systematische Bedeutung haben, schien mir eine kleine mikro-
skopische Untersuchung gut motiviert. Ich nahm desrvegeo
eitet Aphonus lini, kochte deoselben in Kalilauge, uod
schnitt das mazerierte Exemplar auf, um die Sternite unter
dem Mikroskop besser untersuchen zu kiinoen. Schon bei
schrvacher Vergriisserung konnte ich jetzt sehen, dass die
Flecke ein bis zwei d,usserst feine Haare trugen und bei ster-
kerer Vergrtisserung konnte ich auch leicht konstatiereo, dass
die Insertioospartie rvie bei den f'richobothrien der Arach-
niden, die ich ganz gut kanote, grubenfiirmig gebaut war.
Dies gab mir Anregung zu einer kleinen Untersuchung sdmt-
licher unsrer Heteropterengruppen in bepug auf das eventuelle
Vorkommen von diesen Sinneshaaren bei anderen Gattungen
oder Familien. Das Resultat dieser Studie rvill ich hier vorlegen,

Der Bau und das Vorkommen von Trichobothrien bei
schwedischen Heteroptera,

lVie bei den Arachnoideen besteht das Trichobothrium
bei den Heteropteren aus einem langen und iusserst feinen
Hiirchen, dessen Insertionspunkt inr Boden einer flaschenfcir.
migen oder flach alveolSren Grube im Chitinpaozer gelegen
ist. Die Lenge dieser Haare ist oft betriichtlich, und fast
immer iiberragen sie die gewtihnlichen Bekleiduogshaare
bedeutend. Bei schwacher Vergr6sseruDg sind im allgemeinen
die Trichobothrien nur wenig oder gar nicht sichtbar, nur bei
den Lygeiden kann man mit vorteilhafter Beleuchtung die
lateralen Trichobothrien leicht sehen. Nicht uur durch ihre
Ldnge und Feinheit, sondern auch durch ihre perpendikulere
Stellung rverden sie leicht bemerkbar. Bei den grdsseren
Heteropteren kann man die Insertionspunkte auch mitschna-
cher Vergr6sserung ( X Io-20) sehen, sie iihneln kleinen flachen
Kniipfen, deren Mitte mit einer eusserst feinen, poreni.holichen
Eindriickung versehen ist,

Am besten studiert man doch die Trichobothrien an
mikroskopischen Preparaten. Bei durchfallender Beleuchtung
ist der Insertionsapparat gewirhnlich sehr auffdllig, besonders
zufolge seiner Grtisse. Bei verschiedener Einstellung des
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Mikroskoptubus kann man sich auch leicht iiberzeugen, dass

diese Haare in Gruben eingesenkt sind. Und man bemerkt
auch, dass die Offnung diesenGrube, stark zugeschntirt ist.
Ebenso flillt in die Augeo, dass das Innere dieses Hohlraumes
einen komplizierten Bau habett muss, denn mau merkt oft
mehr oder rveniger radier geordnete Chitiuverdickungen.

Um zu konstatieren, rvie
die'Gruben, konstruiert
sind, habe ich auch Schnitt-
preparate von den Tricho-

9 bothrien elr,es S4ilostethts
cqueslris st\rdiert Ich habe
gewiss kein gutes Preparat
gehabt, aber es gentigte doch
um zu sehen, dass die Gru-

P

' - - -tI

Fig. r. schematisches Bitat des g.,r"" ben im ganzen nach dem-
eines TrichobothriuEs voI. Sbitostethrs selben Plan rvie bei den
.?ursrns. p Tricbobothriura, a, aussere und Spinnentieren gebaut istat iuere Alv€or€ der IosertionsSrub.. 

(siehe: w. WAGNER, Des
poils nomm6s auditifs chez les Araignies, Bull. de la Soc. Imp.
des Naturalistes de Moscou, 1888). Nach meinem Preparate
habe ich einen Durchschnitt des Organs in Fig. r skizziert.
Man findet daraus, dass die rGruber aus zrvei Hohlriumen
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rvie die iibrigen Teile p;r. 3. Trichobothrien .vor- B.rytts clad?es F,
der Sternite, z, B. bei lL TuLLGRTx foto.

den Pentatomiden und gewissen Coreidet: Syromastes, M7nttus,
Chorosouta (F'ig. z). Da die Cuticula dunkelgelldrbt, dick und

besteht, einer iusseren,
grossen und glocken-
fdrmigen und einer in-
neren kleinen Alveole
(Fig. t ar und aa). Uber
andere Einzelheiten der
Organisation will ich
rnich nicht aussprecheu,
ausserdem ist der histo-
logische Bau hier von
keioemloteresse. Esist
hioreichend zu konsta'
tieren, dass dieseHeter-
opterentrichobothrien

vontypischem Bauzind.
Im allgemeinen hat

tlie die Trichobothrien
urngebende Hauptpar-
tie dieselbe Struktur \

Itr{

7

r'tI
Fig. 4. Trichobothrien vo,:, Py,thocotis apt.tus L.

A. TULLGRE._ foto.
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krdftig ist, sitzeo oft die Trichobothrieo aufeioem durchleuch-
tendeo und anscheinend dtunen Hautsttick (Fig. 3) inseriert
(2. B.bei Berytus). Bei den Lygaiden und Pyrrhocoriden sitzen
die lateralen Trichobothrien oft aufden obeugeuannten ,matten
b-leckenr, deren Haut dick chitinisiert ist und eine fein netz-
maschige Struktur hat (Fig.4). Diese Umstende veranlassen,
dass die Flecke matt und nicht wie die naheliegende Haut-
partie gliinzend sind.

Ich habe jetzt Reprasentanten der meisten schwedischen
Heteropterengattungen auf das Vorkommen von Trichobothrien
untersucht und habe gefunden, dass sie immer in kon.
stanter Anzahl vorkommen und imurei eine konstante
Stellung haben. Ich habe auch gefunden, dass sie bei den
Larven vorhanden sind und io den uotersucbteo Fillen
(Pentatorrta, fschnoeoris) waren die Laryen in bezug auf die
Auzahl und Stelluog der Trichobothrien mit den Imagines iiber-
einstimmend. Ich gebe hier eine Ubersicht irber das Resultat
dieser Untersuchung.

Bei den Heteropteren kommen niemals Trichobothrien
auf dem ersten Sternit vor.

Fam. Thyreocorida (Cydnida).
Untersuchte Gattuflgen: Thyreocoris, Gnathoconas uod

Sehirus. Auf den Sterniteo II-IV findet man zrvei verhilt-
nissmd.ssig kurze Trichobothrien an den Seiten hinter jedem
Stigma. Die Trichobothrien sind also immer lateral und
kommen immer paarrveise vor. Das iussere Trichobothrium
scheint fast immer etwas liioger als das innere zu sein. Man
kann dieselben gut bei schwacher Vergrd,sserung (X 25)sehen,
rvenn man das Tier schreg von der Seite betrachtet und gute
Beleuchtung hat.

Fam. Scufellerr'de utd. Peatatoaida.
Die Zahl und Stellung der Trichobothrien ganz rvie bei

den Thyreocoriden (Fig. 5). Untersuchte Gatttagen: Odon-
toscelis, Eurygasler, Grallwsona, Podo?s (da ich nur zrvei
Exemplare besitze, habe ich nur eiue makroskopische Unter'
suchung vorgenommen; daraus kann ich nicht deutlich sehen,
ob die frichobothrien immer paanveise vorkommeo; es scheint
mir, als ob die der hinteren Steroite auf nur eins aufjedem
Sternit reduziert sind), Sciocois (vorerrviihnte Bemerkung gilt
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auch hier), Aelia, Neottiglossa, Stagonottuts, Peibalus, Palo-
ncna, C,/ orochroa, Car/ocoris, DolTcoris, Eurldernd, Pentatorna,
Acaulhosona, Elavuostelhas, Elavnucha, Cylfiostethus, Picro-
tteras, Troilas, Rltacogtathas, Talla uod, Zictcna.

Bei fast allen untersuchten Scutelleriden und Pentatomi-
den ist das ionere Trichobothrium stSrker entwickelt als das
dussere, die Insertionsgmbe ist sehr deutlich und sieht wie
ein brauogefiirbter Knopf aus.

Fam. Coreida ( Lygaide Reut.).
Bci den Coreiden sind die Trichobothrien oft sehr schwer zu

entdecken, wenn man nur schwache Vergrdsserung venvendet.
I

' .rSt
u

m

IV

v

\[
Fig. 5. Aozahl und SteUung der Trichobothricn bei E$rygast.? nalrts L-

Charakteristisch fiir die Familie scheint zu sein, dass alle
Trichobothrien von den Stigmata median geriickt sind. Auf
den Sterniten II und III 6uden rvir immer vier Gruppen von
je drei 'frichobothrien, sechs Stiick auf jedem Sternit, symme-
trisch drei uod drei jederseits der Mittlinie geordnet. Bei
Syronastes rhombea L. v. quodrala F t,.I,t ., Mesocerus margi-
nalus L. und Coioneis dezticulatus Scov. (: Daq,cois lili
cornis BcR\1.) sind die Trichobothrien auf dem Sternit II
in zwei Dreieckgruppen gestellt uod auf dem Sternit III sind
sie in zwei transversellen oder schwach gebogenen Querlinien
geordnet. Die Trichobothrien der Sternite IV-VI sind
auch in Gruppen von je drei Stiick geordnet. Sie sind uoge-

::vT.

1
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f?ihr in der Mitte zrvischen der Mittline und der Seitenkontur
des Bauches gelegen; es sind also so zu s:rgen medioJaterale
Trichobothrien. Die Trichobothrien der Sternite IV-V
stehen in einem Dreieck, die des Sternit VI in einer trans-
verseller Linie.

Die Lokalizierung der Trichobothriengruppe bei den iibri-
gen uotersuchten Gattuogeo ist prinzipiell dieselbe, wie bei
den soeben geoannten, Bei Sticlopleurrls (Rhopalas) crassi-
cornis L., Corizus (Tlurapha) hyoscTani L. utd Cltorosoua
Sclrilliugi Scurtr. sind die Grup-
pen des Steroit II in einem stark
stuo:pfrvinkeligen Dreieck ge-
stellt, bei Myrtttus uiri/onuis
Fal-l. formieren sie dagegen
transversale Linien, Alydrs cal-
caratas L. stimmt mit Stictopleu-
rus iiberein, ausser dariu, dass
die Trichobothrien des Sternit
V in einem Dreiecl< geordnet sind.
Bei siimtlichen letztgenannten
Gattungen sind dieTrichobothrien
des Sternit VI nur 2 + 2.

Fam. Pyrhocorida.
Bei der einzig bekannteu

schrvedischen Art dieser Familie,
Pyrrhocoris apterus L' siod die
Trichobothrieu [olgendenr eise an-

..sr

'-r

geordnet. Auf dem Sternit II Fig- 7. Anordnuns dcr Trichobo-

finden wir iederseits der Mittli- thrieo bei Pv"ho'ons apte'us L'
St Stigmata. Tr Trichobothrien.

nie eine Gruppe von drei dreieck-
fiirmig geordneten Trichobothrien, von welchen zwei dicht zu-
sammen am Hinterrande und eins am Vorderrande des Sternit
gestellt sind. Aufdeur Sterqit III sind auch zwei mediane Grup-
pen von je drei Trichobothde! vorhanden, Sie sind auf einer
dtunen, jendeofalls durchleuchtenden Hautpartie am Vorder-
raode des Stemit zusammengefiihrt. Das Sterrit IV tregt 2

laterale Trichobothriengruppen von je drei.Stiick, die dicht zu-
sammengefiihrt und vor dem Stigma nahe dem Vorderraod
des Sternit gelegen siod. Auf dem Sternit V frnden sich
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auch jederseits drei laterale Trichobothrien, von rvelchen eios
am Vorderrand und zrvei am Hinterrand ungefihr im Niveau
mit dem Stigma gcstellt siod. Das Sternit VI hat jeder-
seits nur 2 laterale Trichobothrien, die auf einem duokleren
und kriftig chitinisierten Hautfleck an der Hinterecke des
Sternit zusammenstehend sind.

F*r. Lygeide (Myodochida B'r.cr.).
Mangels Zeit habe ich nicht Reprdseotauteo aller hieherge-

hiirigen Gattungen, die in Schweden vertreten sind, sorgfdl-
tig untersuchen kdnnen.

Bei Spilostetfus (Lygeur) equestris L., NTs s jaobee
SCHILL,, Cynus glandicolor Httx. und Hrlcrogaster urlice F.
sind die Trichobothrien der Sternite II und III in mehr
rveoiger transversalen Gruppetrlinien von je drei Haaren ge-
ordnet: zwei Gruppen auf jedem Sternit symmetrisch jeder-
seits der Mittlinie. Auf den folgenden Sterniten sind an jeder
Seite 3 Trichobothrien, von welchen zwei neben einander am
Hioterrande des Sternit gelegen sind. Das dritte ist schreg
nach vorn und aussen geriickt. Auf dem Stemit VI finden
sich nur zrvei Trichobothrien an jeder Seite, rvelche dicht zu-
sammen nahe dem Hioterrand sitzen.

Bei A/hants lini L-, Rhfia rucluott us, Trapezotnlas, Sy'hag.
ristictts, Emblethis, Ligyrocoris, Geocoris und fschnorlrynchus
ist die Lokalisierung der Trichobothrien prinzipiell wie bei
obengenannten Lyg:eiden, aber die Haare der Gruppe des
Sternit II siod io Dreieck gestellt. Zufolge der Uuvollsten-
digkeit der Sutur zwischeu .den Sterniten III und IV und
zufolge ihrer lateral nach vorn gebogenen Richtung sitzt das
vordere laterale Trichobothriurn auf dem Sternit IV von den
beiden hinteren \teit getrennt.

Mit letztgenannten Gattungen stimmen auch prinzipiell
die Gatturgen Eremocoris :und Scoloy'ostethus. Sie weichen
jedoch dario ab, dass die beiden lateralen und hinteren Tricho-
bothrien des Sternit IV nach vorn geriickt und dem vor-
deren Trichobothrium stark genehert sind, was bedeutet, dass
die beiden ,matten Flecke, nahe an einarder stehen und
stark vom Hinterrand des Sternit entfemt sind.

Fam. Berytid.a (lleididze REUr).
Bei den schrvedischen Gattuogen diesei Familie triigt
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nur das Sternit II Trichobothrien, und zrvar ein Paar jeder-
seits der luittlinie. Untersuchte Arten: Neides tipulaias L.
und Berylus clauipes F. (Fig 9.)

Die Insertionsgtube ist bei dieser Heteropteren nicht so
deutlich rvie bei anderen Gruppen (vergl. Fig. 3).

Fam. Piesmida,
Bei det Picsna-Arteo kommen vier mit grossen Ioser-

tionsgruben versehene Trichobothrien vor. Sie sind auf den

Tr

I'

Fig.g.Die TrichobotLrieD Fig. ro. AnordEung de! Trichobothrien
Tt bei Bctytts clati?.s F. bei Prrsna ?nacdala L^p,

Sterniten V und VI gelegen. An jeder Seite der resp. Ster-
nite 6odet sich nur ein Trichobothrium.

Hiermit scheint das Vorkommen von Trichobothrien bei
den Heteropteren ein Ende zu nehoren, denn ich habe keine
Spur von diesen interessanten und charakteristischen Sinneshaa-
ren bei folgenden untersuchten Familien gefunden, und zwar:
Ting idide, A radide, D7 so diide, Phy na tide, R e dtu iide, Na b ide,
Heb ride, Meswcliide, Ci micide, Anthomri&e, Mbrop hyside,
Capside (Miride), Dilsocoide, Hydrottetide, Gerride, W.
liida, Acanthiida, Naucoide, Ney'ide, Notonecti&e wrd Co-

1
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riide. Yergebens habe ich auch nach Trichobothrien bei
I{o,,.o?lera gesncht.

Fassen qir jetzt das Resultat dieser Untersuchung zu-
sammen, 6nden rvir folgende Tatsiche:

r:o Trichobothrien konrmen nur bei den Familien
Thyreocoride, Scutelleride, Pentatomide, Coreidrc,
Pyrrhocorida, Lygreide, Berytide und Piesmide rror und

2:o binnen diesen Familien haben sie imrner eine
ganz gesetzmSssige Anordnung und sind immer in be.
stimmte[ Anzahl vorhanden,

Die letztgenanote Tatsache rvird beleuchtet durch folgende

Tabellarische Ubersicht iiber das Vorkommen von
Trichobothrien bei H emiptera-Hoteroptera.
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Die Bedeutung der Trichobothrien fiir das Versteh€n
der Phylogenie d€r Heteropteren.

Die Meinuogen iiber deu systematischen Wert der Tricho-
bothrien sind zienrlich verschieden. Ihr Entdecker Prof. Fn-
D.q.ur- hat diesen Sinneshaaren eine besonders hohe Be-
deutuog fiir das System der Spinoentiere zugeschrieben.
Anfangs kamen sie meist in Betracht bei der Systemati-
sieruog der grossen und schwer zu verstehenden Gruppe der
Erigoninen unter den Arare<e zet'e, in welcher Gruppe ihr
Vorkommen und ihre Lage auf dem Metatarsus frir die
uatiirliche Begriinzung und Gruppieruog der zahlreichen Gat-
tungen grundlegend war. In diesem Falle hat DAHL in den
hervorragenden und zuverlissigen Araneologen VL. KULCzTN-
sxt einen treuen Stiitzer gehabt, rvdhrend ein anderer gleich-
falls hervorragender Spinnenkenner Euc. Sruox bei der Auf-
stellung seines Erigonidensystems die Trichobothrien ganz
ausser acht lisst, wie es scheint hauptsiichlich, rveil diese subtilen
Merkmale ftir die Bestimnrung der Tiere zu schwierig(!) sind.

Spdterhin hat DAHL in mehrereu Aufsdtzen die Bedeu-
tung der Trichobothrien fUr das Araueidsystem zu beweisen
versucht. So z. B. griindete er sein im Jahre I9o4 verdffent-
lichtes System der echten Spinr,en (Arazee 

"er.z) 
grosslen-

teils auf die Zahl und das Vorkommnn dcr Trichobothrien
(vergl. ,Uber das System der Spinnen (Aranee)> in Sitz..Ber.
der Ges. naturf. Freunde, Jahrg. I9n4, Nr. 5). In der jnng-
sten Zeit hat auch DAHL in seiner Abhandlueg rDie H6rhaare
(Trichobothrien) und das System der Spinnentierer (Zool.
Anzeiger, Bd. XXXVII, rgtr, p. 522 u- f.) behauptet,. dass
die Trichobothrien rvahrscheiolich einen weit hdheren syste-
matischen lVert besitzen, und hat sie einer Einteilung der
gaozen Arachnidengruppe zu Grunde gelegt. Inrviefern dics
wohlbegrtndet sein kann, lasse ich dahingestellt sein, da

meine Keontnis der Arachniden, rvenn ich von den echten Spin-
nen und den Chelonethiden absehe, ziemlich oberfliichlich ist.
HAr{sBN, der eine griindliche Kenntnis der Morphologie der
Arachqiden besitzt, warnt aber vor einer Uberschiitzung der
Trichobothrien als systematisches Element von h6chstem Wert.
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In diesen Streitfragen sei es, rvie es rvolle, eins ist ganz
sicher, dass die Trichobothrien fiir das Verstehen systema-
tischer Fragen von nicht geringem Wert sein hiinrcn. Ur,d
dies gilt ohne Zrveifel hinsichtlich der F'iille, die dieser kleine
Aufsatz behandelt. Auf Grundlage dieser meinen Untersuchung
der schrvedischea Heteropteren (Untersuchuogsmaterial von
exotischen Familien habe ich nicht gehabt) eine eingehende
und kritische Revision des Heteroptereosystems oder nur Teile
davon vornehmen zu rvollen, liegt mir ferne. Das iiberlasse
ich den kompetenteren Hemipterologen, aber andererseits kann
ich doch nicht gaoz auf einige Reflexionen verzichten, die
sich auf das jtiogste, von O. I\1. Rrutan aufgestellte Heter-
opterensystem ziiruckfiihren. Ich meine sein System von
rgro in 'Neue Beitrege zur Phylogeoie und Systematik der
Miriden nebst einleitenden Bemerkungen iiber die Phylogenie
der Heteropteren-Familieon (Acta Soc. Sc. Feonice, Tom
XXXVII) urd voo ihm im Jahre rgrz in rBemerkuogen iiber
nrein neues Heterop terensystem r (Oversikt av Finska Veten-
skaps-Soc. Ftirhandl., Bd LIV, tgtt-tgt2) nd.her entwickelt.

Hierbei sticht zuerst seioe Unsicherheit in bezug auf die
Auffassung der Verwaadtschaftsverhiiltnisse zwischen den
Coreiden (nach REUTER Lygeiden) uod den Pentatomiden
scharf in die Augeo. So liisst er im Jahre rgro diese Fa-
milien (oder Familiengruppe) zwei Gruppe hdchsten Ranges
reprasentieren, und zrvar die Serien V und VI Polyneuia
rnd Pclloteplula.

\Uenn man die Diagnose dieser beiden Serien vergleicht,
6ndet man, dass der wesentlichste Unterschied zs'iscben den-
selben durch die charakteristische Form des Kopfes bedingt
ist, die bei den Peltocephalideo (Pentatomiden, Thyreocori-
den u. a. m,) in dem scheibenfdrmig erweiterten und oben
mehr rveniger flachen Kopfe (rcaput clypeatum,) zum Aus-
druck kommt, eine Kopfform, die unter den Heteropteren
alleinstehend ist und deslegen einen besonders hohen syste-
matischen Wert haben muss. Dazu kommen freilich andere
Merkmale von geringerem Nert, welche alle zusammen die
Vermutung gut motivieren, dass diese beiden Gruppen sehr
fri.ih verschiedenen Entwicklungsbahnen gefolgt sind.
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Seit aber die Untersuchungen Hrvrroxs'l und Huoe-
ueNN's2 iiber die Eier der Pentatomiden und Coreiden (Lygei-
den s. Reur.) dargetan haben, dass grosse Ahnlichkeiten
in dieser Hinsicht vorhanden sind, bei beiden kommt ein
eigentiimlicher Apparat zum Offnen der Schale, der s. g-
Eisprenger, vor, kam REUTER auf andere Gedanken und
vereinigte desrvegen im Jahre rgIz die beiden Serien zu einer
einzigen: Polyneuia. Doch aber mit Zaudern, denn er 0bersah
nicht, dass unsre gegenrvertige KeDntnis tber den Bau der
Eier unter diesen und iibrigens allen aoderen Heteropteren-
gruppe ausserst liickenhaft rvar.

Da wir jetzt die ausserordentlich gesetzmessige Anord-
nung uod koostante Zahl der Trichobothrien bei einer grossen
Menge Gattu[gen von Pentatomiden und Coreiden kennen
gelernt haben, k6nnen wir nicht unterlassen zu sehen, welche
grosse und grundwesentliche Verschiedeoheit darin liegt, dass
bei Pentatomiden ausschliesslich laterale Trichobothrien, bei
Coreiden sowohl laterale als mediane oder, wenn man so will,
mediolaterale und mediane Trichobothrien vorkommen, Und
dazu kommt, dass bei jenen in jeder Gruppe die Zweizahl,
bei diesen fast immer die Dreizahl herrscht.

Wenn rvir diese Tatsache eine ausschlaggebende Bedeu-
tung zumessen wollen, muss die Hypothese entstehen, dass
die Ausspaltung dieser beiden Gruppen sehr rveit hernieder
aufl dem gemeinsamen Stammbaum eingetroffen ist.

Wenn wir rveiter die Zahl und Anordnung der Tricho-
bothrien bei den Pyrrhocoriden uod Lygaiden (Myodochiden
s. REUT.) studieren, frappiert uns augenblicklich die grossen
Ubereinstimmung, die zwischen diesen Gruppen und den
Coreiden herrscht. Der Gedanke draogt sich da stark auf,
dass uoter diesen drei Gruppen eine viel intimere Verwand-
schaft, als zlischen den Coreiden und Pentatomiden, resp.
Polltneaia ur,d Peltocephala (im Sinne Reulrns IgIo) herrscht,
Wenn man auch die ausserordentlich rvichtige Entdeckung
von der Ubereinstimmung der Eitypeo in Betracht zieht,

r lfuvnoxs, ,Uber eitren Appa.at zuE Olhen der Eisclale bei detr
Pe[tatomidetr, (Zeitschr. f. wiss Iusekt.,abiologie, II, 19Ct6).

' HaDExa\r. 'SoE€ reEarks otr the eggs of liorth Am€rican Spccies
of H€mipte.a-Ilcteroptera' (Proc. Ent. Soc" Wasbington. XIII, rgrt).
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kommt man unbediogt zu dieser Auffassung. Ausserdem ist
es ja nicht ausgeschlossen, dass dieselbe Eiorganisation bei
aDderen Heteropteren vorkommt.

Wie nahe die Coreiden mit den Pyrrhocoriden und Lyga-
iden verrvatrdt sind, lisst sich schwersageu. Die !{trolichkeiten in
Zahl und Lokalisierung der Trichobothrien berechtigen nicht,
sie zu nahe zusammeszuftihreu, da die Verschiedenheiten
irn Bau der Eier zu gross sind. So weit rrie wir bisher
rvissen, tiffnen sich die Pyrrhocoriden und Lygaideneier
niemals mit Loch! Dass die beiden Familien auf demselben
Zweig des Stammbaumes enstandeo sind, ist aber ganz ofen-
bar. Man kann sich deswegen aus guter Grtindeo der HAND-
lrrscg'schenr Auffassung von dem phylogenetischen Ursprung
der obenerwihnten vier Heteroptereogruppen anschliessen.
Er meint, dass die Lygeiden, Pyrrhocoriden und Coreiden
unter der Doggerperiode sich von den Pentatomideo abtrenn-
ten, um speter unter Malm getreonte Wege einzuschlagen.
Anfangs sind da die Pyrrhocoriden und Lygeiden einen
gemeinsamen Weg gefolgt, rvas man aus der Ubereinstimmung
in bezug auf die Eier uod Trichobothrieo vermuten kann.

'Wenn rvir jetzt zu der Serie On1,crtip1tl1p7a iibergehen,
6nden tir, dass REUTER rgIo und l9I3 in bezug auf die
Begrenzung dieser Serie verschiedene Meinuogen vertrat. IgIo
fiihrt er in derselbeo folgende Familien zusammen, und zwar
PJ,rlrocori&2, Lygeide (Myodochide), Berytide lleidide),
Pieslnida, Tingidide un,d Hcbride lNeogeide). l9r3 bricht
er erstens die Fam. Hebide ass und vereinigt dieselbe mit
Mesoaeliade unter deo Anonychien. Dass Hebide densel-
ben Urspruog rvie die iibrigen Familien der Serie Onlchiophora
gchabt hat, ist auch sehr unrvahrscheinlich uod rvird u. a.
durch den vollstiindigen I\Iangel an Trichobothrien besHtigt.
Ausserdem hat REUTER die Fam. Piesmide wi Tiagidide
ausgebroclren und fiihrt sie zu Anonychia uoter der Superfam.
'fingidoide.

Die tserechtigung dieses Schrittes REUTER'S kann man
aus guten Griinden in Zrveifel zieheo. Er stotzt sich u. a.
auf unsre noch sehr mangelhafte Kenntnis des Baues der
Eier und der Methode fiir das Eierlegen bei den Tingididen

I H^xDLrRscn, Die Iossilen Insekter, r9o8

Entomol. TidsAr. ./i/t. J9. EaJt. 2 (t9r8) 9
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und setzt voraus :- wie es scheint - dass, $-as fiir diese
Familie gilt, auch ftir die Piesmidea gilt. Doch sind die Eier
der .Piesna-Arten noch nicht bekanntl Mir scheint es offen-
bar, dass man die Tiogididen von den anderen obengenann-
ten Otzltchiopftora abtrennen muss, aber die mit Trichobothrien
ausgestatleten Piesmiden muss man noch zu dieser Serie
rechren, um so mehr, als sie ausserordentlich gut entrvickelte
Arolien besitzen, was den Tiogidideo vollstindig fehlt.

Wenn rvir jetzt eine Zusammenfassuog der oben ange-
Iiihrten Tatsachen vornehmen wollen, so ldsst sich nicht leug-
nen, dass die Entdeckung der Trichobothrien bei diesen Insek-
ten dahindeutet, dass die Fanrilien Thyreocoide, Sculclleida,
Pentatouide, Coreidc, -Bcrytide, Pieslnide, Lygeide tnd
Pyrrhoeoride von allen aoderen Heteropteren auseinander-
gehalten werden miissen. Siimtliche besitzen Trichobothrien
und simtliche haben Arolien, die ausserdem von einem be-
stimmten Typ sind.

Da uosre gegenwiirtige Kenotnis des Baues der Arolien
bei den heteropteren Herniptera ooch sehr unvollstindig ist,
scheint es mir n6tig, diese letztere Behauptung etwas niher
zu erlautern.

Die beste Beschreibung eines Hetcropteraroliums rthrt
von ALFn. Ocxlrt her, der in seiner Abhandluog rDas Kral-
lenglied am Insekteufuss, (Archiv f. Naturgesch., r89o) gute
Auskiiofte iiber den B^\ des Pentatorrrd-Fusses (Ta[ XII, Fig.
z7 ,ar.d zg) gibt. Bei slimtlichen obeDgenannten Familien sind
die Arolien dholich gebaut. Den Bau habe ich in Fig. rr A,
die sich aef Sti.cto?leurus crassicorzis bezieht, veranschaulichen
rvolleo. Aus der Figur geht hen or, dass die Arolien aufje
ihrer afterkralleniiholicheri Skelettplatte oder Skelettscheibe
sitzen (Fig. r r A, apl). Sie sind breit, ohrltirmig und irn basa-
len Teile durch rippenihnliche, feiue Chitinleisten versterkt.

Dieser Bautyp weicht von dem der anderen arolientra-
genden Heteropteren, gervisse Capsiden und die Hebriden,
betrechtlich ab. Aus der F'ig. rr 6ndet mao ja, dass die
Arolien bei Ca?sas ater (Fig. IIB) gestielt und auf einem
Skelettsttick inseriert sind, das sich unmittelbar gegen die
s- g. Streckplatte slttzt. Bei Lo?as (Onychorzazas) decolor aber
(Fig. I r C) sind die Arolien an den Krallen ganz verwachsen
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und entbehren vollstindig jede Verbindung mit vorerrvdhntem
Skelettstiicke, das in diesem Falle zwei lange und feiue Tast.
borsten trigt. Bei Hebnts rufiles ist die Streckplatte ausserst
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Fig. rr. Krallealuss lon A Slicroblcurts, B Capsss und C aorrs. k KraU€,
ar Arolium, apl Aroliurxtiiigec stb 'Strectbotster, sts ,Strectsohler, stpl

Streckplattc.

kurz und tragt an der Spitze zrvei lange Tastborsten. HiBter
diesen finden sich zwei lange, fast haarfeine und gekrtimmte
.{,rolien.

Geniigende Untersuchungen iiber die Organisation des

Krallengliedes bei den Iosekten um sich mit einem Grade von
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s/r-

G

e e



,32 ENTOMOLOGISK TTDSRRIT-I r9r8,

Wahrscheinlichkeit iiber die Frage aussprecheu zu ktinnen,
ob obenerwdhnte Unterschiede voa entscheidender Bedeutung
sind oder nicht, scheinen kaum vorzuliegen. Das Skelettstiick,
auf dern die Arolien bei Capsas inseriert sind, kann ja kaum
mit denjenigen, die die Arolienscheiben bei Sticto?leltras tra-
gen, gaoz homolog sein. Die Mtiglichkeit ist nicht aus-
geschlossen, dass es mit dem Endsti.ick der Streckplatte bei
Slictoilleunts, das die zrvei laDgen Tastborsten (vergl. auch
Loptts, Fig. ro C, sts) tregt, homolog ist. Dies ist auch viel
rvahrscheinlicher. Nach den Ocxrrn'schenUntersuchungen
ist das erwahute Endstiick als eine unmittelbare Verldngerung
der Streckplatte aufzufassen und am nd.chsteq mit der s. g.
,Streckborste' bei Melolontfta zu bomologisieren. Das arolien-
tragende Stiick bei z. B. Capsts scheint mir die sog. Streck-
sohle bei z. ts. Grylhts zu sein. Sind also die Skelettstiicke,
die ich auf der Fig. Io mit sts und stb bezeichnet habe,
homolog, so ist ja der Unterschied in bezug aufdie Insertion
der Arolien bei dem Sticapleurus- ]lx.d, dem Capsls-Typ ganz
bedeutend, indem die Arolien bei der erstgenanoteu Gattung
au Skelettstiicken anhefteo, die ohne Gegenstiick in dem
Capsr.r-Fusse sind.

Aus den jetzt dargelegten Gri.indetr scheioen mir die
obenerrvAhnten Familien eine Sonderstellung unter den He-
teropteren eiozunehmen. Sie machen eine gauz gut abge-
grenzte Familiengruppe aus, die auf eine besondere Ast aus
dem Proheteropterenstamme emaniert siud. Diese Gruppe,
die rEeteroptera trichophora, benanut rverden ktinnte,
umfasst mehrere Elemente, die ihrerseits in Untergruppel
zerteilt werden k6nnen: I) Pentatonide, Scutelleride, ThJ,reo-
coridc. lI) Coreide (nach REUTER: Coitide, Corcide und
Alydide) vr,d lll) Pln/tocoride, Lygeide, Bcrytide ur.d Pies-
,rtidre. Letztgelannte Gruppe III ist auffXllig heterogeo zu-
folge der Spezialisierung der Familien Berytide tad Picsnide,
In der Tat sind die bisher gemachten Studien zur Erkliirung
der Phylogenie dieser Familien (dies gitt auch in bezug auf
viele andere) so liickenhaft, dass man nicht sagen darf, ob
diese Familien einen selbstendigen Ursprung gehabt haben,
oder ob sie von den Lygeiden oder Coreiden abzuleiten sind.
Wenn man unsre gegenlvartige Kenntnis von der Phylogenie
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siimtlicher hier besprochenen Faorilien graphisch veranschau-
lichen will, bekonrmt man untenstehendes Bruchst0ck des
hypothetischen Stammbaunres.

Proheteroptera

2

..o?i::-.:2.'.

-4
c2

2

Hiernrit beendige ich diesen kleinen Aufsatz. Meine
hauptsdchliche Aufgabe war, das Vorkonrmen jener eigen-
tiimlichen Sinoeshaare bei den Hemipteren nachzuweisen.
Den Reflexionen iiber ihre eventuelle Bedeutung liir die He-
teroptereosystematik, die ich mir gestattet hat, darfich selbst
keinen zu hohen Wert beimessen, rveil ich nicht die vielseitige
und eingehende Kenntnis iiber die Morphologie und Entrvick-
lung der Hemipteren besitze. Eiue solche Keontnis bildet
die notrvendige Voraussetzuu6l, rvenn man ein bestehendes
Resultat erreichen rvill. trVas hier vorgebracht ist, diirfte
doch - wie ich hoffe - den zuktnftigen Forschungen zum
Nutzen sein.


