Nagra tankar om mimicry och skyd-
dande likhet med stod av dipterologiska
studier.

Av

Douglas M'eliu.

Det ar fa problem inom vetenskapen, vilka hava sam-
lat ett sadant intresse som betydelsen av djurens farger.
Lirda och lekmin i snart sagt alla linder hava sokt att 16sa
detsamma, och det dr endast det stora virldskriget, som har
formatt att dimpa forskningsivern. Tack vare sin popularitet
har emellertid dmnet blivit mer invecklat, in det kanske frin
bérjan hade behovt att vara, ty manga forskare hava ej
foljt med den digra litteratur, som finns pd omradet, och det
har darfor uppstatt en viss forbistring med avseende pa ter-
mer och andra uttryck.

Under mina dipterologiska studier har jag delvis kommit
till en annan uppfattning om djurens farger dn den, som har
uppblomstrat pa darwinistisk grund. Innan jag framligger
mina egna ron och tankar, skall jag emellertid giva en 6ver-
blick av de teorier och fakta, som redap finnas. Ehuru denna
kan synas vil ldng, si forsikrar jag likvil, att den dr mycket
ytlig i forhallande till &mnets oerhorda vidd.

Jag borjar di med att visa ett firgschema, som &ar upp-
stillt av den engelske entomologen E. B. POULTON, professor
vid universitetet i Oxford.
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1. Apatetic colours.
Colours resembling some part
of the environment or the ap-
pearance of another species.

1. Sematic co-
lours. — Warning
and signalling co-
lours.

IIl. Epigamic
colours.— Colours
displaved in court-
ship.

A. Cryptic co-  B. Pseudose-
lowrs. — Pro- | matic colours.
tective and Ag- — False war-
gressive  Re- | ning and sig-

cemblances. nalling colours.

1. Pseudapo- 1. Aposematic
sematic colours. | colours. — Warn-
Protective | ing colours.
Mimicry.

1. Procryptic
colours. — Pro-
tective Resem-
blances.

2. Anticryptic = 2. Pseudepise- 2. Episematic
colowrs. — Ag- matic colours.| colours. — Recog-
gressive Re- —  Agressive | nition Markings.
semblances. Mimicry and

Alluring Colou-

ration.

Detta schema giller alla de firger, som hava en viss
betydelse for djurens tillvaro med undantag av dem, vilka
bara hava ett direkt fysiologiskt varde. Vi se hidrav, att han
indelar dessa i tre avdelningar. Till den forsta hora de feno-
men, som vi kalla mimicry (B.) och skyddande likhet (A.).
till den andra avdelningen varnings- och igenkénningsfirger
och till den tredje sekundidra konskaraktdrer. Jag skall i
det foljande endast syssla med de tvd f6rstnimnda.

Skyddande likhet (cryptic colowrs).

Sedan lidnga tider tillbaka har man lagt mirke till att
manga djur Sverensstimma i firg med sin omgivning och
dven dragit den slutsatsen, att detta var en férdel for djuren
i friga. S& skrev ErRAasMUS DARWIN i 'Zoonomia' 1794%:

1 8. 500.
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»>The colours of many animals seem adapted to their pur-
poses of concealing themselves, either to avoid danger or to
spring upon their prey.» Och i sitt arbete *South Africa’
sdger FRANCIS GALTON 1851': »Snakes and lizards are the
most brilliant of animals; but all these, if viewed at a dis-
tance, or with an eye whose focus is adjusted, not exactly
at the animal itself, but to an object more or less distant
than it, become apparently of one hue and lose all their
gaudiness. No more conspicuous animal can well be con-
ceived, according to common idea; than a zebra, but on a
bright starlight night the breathing of one may be heard
close by you, and yet you will be positively unable to see
the animal. If the black stripes were more numerous he
would be seen as a black mass; if the white, as a white one;
but their proportion is such as exactly to match the pale
tint which arid ground possesses when seen by moonlight.»
Men det var forst genom CHARLES DARWIN's teori om det
naturliga urvalet jimte mimicryldran, som intresset for
hithérande studier mera allmint grep omkring sig. Och med
det nya intresset f6ljde en ny litteratur, vilken fér ndrvarande
ir nidstan odverskadlig.

Man skiljer numera f6rst och framst mellan a//mdn och
speciell likhet. De bada uttrycken, som dro en direkt over-
sittning av engelskans general och special resemblance, mot-
svara tyskans scliitzende Farbung och schiitzende Ahnlichkeit.
Jag skall i det foljande giva ndgra exempel.

Inom den norra polarzonen och flera andra trakter med
liknande klimat dro figlar och daggdjur ofta kladda i en vit
drakt. Detta giller isbjorn, fjéllrdv, hermelin, hare, fjalluggla,
fjillripa och snosparv m. fl. djur. Denna drdkt bibehalles i
allminhet aret om, dir snon ligger mer eller mindre stin-
digt. Moschusoxen diremot, som forekommer dnda upp
emot polen, f{orblir 6verallt mork. Detta forklaras med att
han lever i stora hjordar, varigenom han &r béttre skyddad
mot sina fiender. Aven renen blir bara vit ovantill.

Inom mildare breddgrader, som t. ex. pd Alperna och
i norra Europa, dir snon smilter under sommaren, bliva
fjallriv, hare, hermelin och fjallripa m. fl. bruna under denna

1 8. 187
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tid. — Vissa nordliga djur, isynnerhet sadana, som uppehalla
sig i trdd, bliva ej vita om vintern. Hit héra jirv och mard.

Sa hava vi de s. k. 6kendjuren. H. B. TRISTRAM
siger hiarom i 'The Ibis’ 1859": »In the Desert, where neither
trees, brushwood, nor even undulation of surface afford
the slightest protection from its foes, a modification of colour,
which shall be assimilated to that of the surrounding coun-
try, is absolutely necessary. Hence, without exception, the
upper plumage of every bird, whether Lark, Chat, Sylvian,
or Sandgrouse, and also the fur of all the small mammals,
and the skin of all the Snakes and Lizards, is of one uni-
form isabelline or sand colour.» Sa finna vi i de stora k-
narna gula kattarter, brungula antiloper, dsnor, kameler och
gnagare. Madnga figlar hava en sidan firgteckning, att de
fullkomligt sammansmilta med omgivningen och till och med
geckoner, giftormar (Cerastes), spindlar och insekter bira ofta
oknens kakiuniform. Nu &dr emellertid inte oknen overallt
nigon enformig sandyta, som mangen fGrestiller sig, utan
det finons bade klipp6knar, grusoknar och kiseloknar m. fl.
formationer. I samband hirmed vixla dven djurens firger
pa olika stallen. Detta har bl. a. visats av VOSSELER genom
hans studier av nordafrikanska grashoppor, vilka jag senare
skall beritta.

Flera djur sasom fenneken eller okenriven, gazellerna
och okenfiglarna hava en vit undersida. Detta ldr géra dem
dnnu mer osynliga mot den gula 6kensanden.

I de stora urskogarna dr gront ofta den Gvervigande
fargen hos faglar, reptilier och groddjur. Sdsom exempel
namner jag fran de tropiska regionerna papegojor och bi-
atare, tradormar (Lackesis, Herpetodryas, Chiorophis), gecko-
ner och lovgrodor. Men édven hos oss kunna vi iakttaga
samma fenomen bland insekter och spindlar pd dngar och
falt. Jag tanker pa griashoppor och skinnbaggar, puppor och
larver av vissa fjdrilar m. fl. s. k. gridsdjur.

Jag namnde under Skendjuren, att dessa ofta variera i
firg efter omgivningarna. Detta leder oss over till en grupp
av djur, som harmoniera med en begrinsad yta. Vi behéva
inte heller hir gd langt for att finna exempel. Grisparven

1 8. 430.
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forsvinner for ogat bland gatsmuts och histspillning. Ho-
norna av manga honsfaglar, som ruva pa marken, dro for-
villande lika den omgivande ljungen och risen. Gastropacha,
Dendrolimus och Catocala m. fl. nattfjarilar hava mérka,
streckade framvingar, som likna barken, dir de sitta orérliga
om dagen. Timmermannen (Acanthocinus edilis) ar lika svar
att upptiacka mot tallstammen o. s. v.

Hit kunna vi dven rikna de s. k. dggfirgerna. Redan
IERASMUS DARWIN hidnfor dem till 'colours adapted to the
purpose of concealment’. Han siager bl. a. »the eggs of
birds are so coloured as to resemble the colour of the ad-
jacent objects and their interstices.»' Féglar, som hicka i
hal, hava i allmédnhet vita d4gg och sadana, som hicka oppet,
mer eller mindre firgade. Till de forra hora hackspettar och
papegojor samt till de senare ldrkor, honsfaglar och vadare.
Aven insekter sisom fjdrilar och skinnbaggar hava ofta igg,
som likna sin omgivning.

Manga lagre ryggradsdjur hava férmaga att vixla farg
efter omgivningarna. Hit hora bland reptilierna kameleonter
och flera medlemmar av familjerna Jgwanide (Anolis) och
Agamide (Calotes), bland amfibierna lévgrodor och nigra
salamandrar samt bland fiskarna flundror och andra botten-
former. Samma formédga finna vi hos krift- och blotdjur som
t. ex. hos Vardius varians och bliackfiskar.

For att vara skyddad mot omgivningen behover ett djur
inte alltid overensstimma i firg sa ldngt som mégjligt. Samma
mal kan dven uppnas pa ett annat sitt, nimligen genom en
s. k. formupplésning eller somatolys. Det ar hdarvid iogon-
fallande firger, vilka som band eller flickar sa att siga 'l6sa
upp’ birarens bild mot omgivande lovverk, grissnar eller
andra foremdl. De vanligaste exemplen pa detta fenomen
dro tiger och zebra. Pia samma sidtt undga ofta brokigt
fargade faglar vara blickar sisom de allminna hackspettarne
‘Dendrocopus) och den stora fruktduvan pd Timor (Prilopus
cinctus), vilken enligt H. O. FORBES® lir vara svir att se till
och med f6r de skarpsynta infédingarna.

Till samma kategori som ovanstaende grupper bruka en

! Zoonomia 1794, s. 510.
? Naturalists Wanderings 1885, s. 460.

Entomol. Tidskr. Arg. 39. Hift. 3—4 (r918). 18343 16
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del forfattare idven fora de s. k. natt- och kristalldjuren.
De forra hava alla en mer eller mindre mork eller spricklig
drakt och representeras av rattor, fladermdoss, nagra apor
samt ugglor och nattskiirror. Aven de flesta geckoner, som
fora ett nattligt levnadssitt, iro, till skillnad frin deras gréna
och brokiga daglevande anférvanter, griabruna djur. Kris-
talldjuren fiona vi huvudsakligast bland havets plankton. De
aro firglésa och genomskinliga, varigenom de sammansmalta
med mediet.

Alla hittills givna exempel illustrera a/liméan likhet. Denna
bestar alltsa i en viss firgharmoni med omgivande landskap
eller trangre ytor. Speciel/l likhet daremot bestar i en over-
ensstimmelse med enstaka, ordrliga foéremal saval i farg
som form. Det giller att délja sin natur pa ett sitt, som
inte adrager sig fiendens uppmairksamhet.

Som den ldgsta form av speciell likhet brukar man rikna
maskering. Denna vana finnes bland kriftdjur och in-
sekter. Flera oxyrrhyncha krabbor sdsom Hyas, Maia och
Prsa beklada sin ryggskold med alger, svampar, polyper och
mossdjur. Skinnbaggslarver betdcka sig ofta med smuts och
damm, och larven av florslindan (Clrysopa) fastklibbar huden
av utsugna bladlgss pa sig sjalv.

Sa kommer jag till en ling rad av exempel, vilka iro
darwinisternas stolthet.

Manga mitarelarver (Geometre) likna genom sin egen-
domliga form och stillning kvistar och bladskaft. JENNER
WEIR sdger hirom i 'Nature’: »After being thirty years an
entomologist I was deceived myself, and took out my pruning
scissors to cut from a plum tree a spur which I thought I
had overlooked. This turned out to be the larva of a geo-
meter two inches long. I showed it to several members of
my family, and defined a space of four inches in which it
was to be seen, but none of them could perceive that it
was a caterpillar.>’ Annu mer kvist- eller pinnlika dro de
bekanta stavgrishopporna (Phasmide), vilka hava en av de
mest underbara kroppsformer, som finnas i djurriket. De dro
smala och férsedda med alla méjliga utskott, som ofta likna
sonderitna blad. Flera cikador, som leva pa taggiga buskar,

i R';).l._g, s. 166.
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iro forsedda med langa utskott pd ryggskélden, varigenom
de ldtt forviaxlas med taggarna.

Pi Madagaskar finns en vivel, L#thinus nigricristatus,
vilken saval’ genom form som fiarg Overensstimmer med den
lavbeklidda bark, ddr han uppehaller sig. Manga fjarilar
och spindlar dro ocksa lavlika.

Fjarilar antaga ofta bladform. Négra av de vackraste
och vanligaste exemplen dro Kallima inachis och paralecta,
vilka WALLACE har studerat i Indien och pa Sundaédarna.
De likna torra l6v, ndr de sitta pa en gren med hopfillda
vingar. Bakvingarna iro utdragna i ett 'skaft’ och frin detta
l6per diagonalt pa undersidan en mérk 'nerv’ Gver bada vin-
garna. Samma fenomen finna vi mer eller mindre utvecklat
hos Doleschallia, Rhinopalpa, Anea och Phylledes consobrina.
Den sistnimnda arten, som ar nattfjaril, har endast bladlika
framvingar. Aven var vanliga Gastropacha quercifolia pa-
minner ritt mycket om liggande torrt [ov med sina brunréda
och flikade vingar. — Bladformer finna vi aven hos orthoptera.
Jag behéver bara ndmna det vandrande bladet (Fhyllium).
FEurygnathus giganteus och Phylloptera ovalifelia. Fargen dr
hir grén eller gul, och bladlikheten uppkommer pa tva olika
sitt. Hos Phyllium, som i forbigaende nidmnt endast har
honan mera bladlik, ligga tickvingarna ungefir i samma
vagrata plan, under det att dessa hos de senare formerna
bilda en mer eller mindre vertikal vinkel. I ena fallet ex-
poneras alltsa bladytan uppat, i det andra at sidorna,

Nagra insekter likna fagelexkrementer. Hit héra bl. a.
de sma Ci/lir-malen och skalbaggen Chlamys pilula frin Syd-
amerika.

Speciell likhet finna vi dven bland vissa havsdjur.
Téangnalar och sjohastar likna de vixter, bland vilka de uppe-
hilla sig. Likasi minga krabbor. Hit hira de amerikanska
Epialtus-arterna och den lilla Huenia proteus frin Japan.
Koraller och svampar, vilka frdn darwinistisk synpunkt kunna
betraktas som anorganiska foremail, efterliknas® ofta av mol-
lusker. Sa har t. ex. Archidoris tuberculata samma firg och
vta som Halichondria panicea och den orangeréda Doris
coccinea liknar spongien Mirociona atrosanguinea. Hos den

* Denna term betecknar icke en medveten handling.
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senare motsvara till och med sma bruna flickar svampens
oscula.

Som en sista grupp av speciell likhet upptager jag
lockande férkladnad. Denna fores av POULTON (se farg-
schema I B 2) tillsammans med aggressiv mimicry under be-
nidmning av pseudepisematic colours. Fenomenet bestar diri,
att vissa rovdjur likna blommor och andra foremal, som ut-
gora en lockande dragningskraft pa deras byten. Ett av de
vanligaste exemplen finna vi hos den mdrkvardiga familjen
Mantide bland rdtvingarna. Hymenopus bicornis, som finns
i Sydostasien, sitter t. ex. i Siam som ovingad nymf ofta pa
blommor av Melastoma polyanthum, vilka den liknar genom
sin roda firg och egendomliga form. Aven arter av sliktet
Gongylus dro sa forvillande lika vita blommor, att till och
med en gammal botanist blev lurad, nar han skulle 'exami-
nera’ dessa. Ett annat intressant exempel pa lockande for-
kladnad har H. O. FORBES beskrivit fran Java. Han fo6r-
foljde en stor fjaril genom djungelsndren, ndr han plétsligt
fick se en liten blavinge, vilken satt pa ett blad med 'fagel-
exkrement.” Han sdger: »1 had often observed small Blues
at rest on similar spots on the ground, and have wondered
what such a refined and beautiful family as the Lycanida
could find to enjoy, in food apparently so incongruous fora
butterfly. I approached with gentle steps, but ready net, to
see if possible how the present species was engaged. It
permitted me to get quite close, and even to seize it between
my fingers; to my surprise, however, part of the body re-
mained behind, adhering as I thought to the excreta. I
looked closely, and finally touched with my finger the excreta
to find if it were glutinous. To my delighted astonishment
I found that my eyes had been most perfectly deceived, and
that what seemed to be the excreta was a most artfully co-
loured spider, lying on its back with its feet crossed over and
closely adpressed to the body.»' Spindeln i friga var Or-
nithoscatoides decipiens.

Savil den allminna som speciella likheten kan antingen
vara protektiv eller aggressiv. 1 forra fallet galler det for ett
vdrnlast djur att undga sin fiende tack vare forklidnaden

' A naturalist's Wanderings in the Eastern -archipelago, s. 63.
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sasom hare, ripa och grishoppor, i det senare fallet for ett
rovdjur att nalkas sitt byte si osynlig som méojligt (lejon,
isbjérn, mantider.) De bada fenomenen kallas av PouLTON
(se fdargschema I A 1 och 2) for precryptic och anticryptic
colours.

Varningsfirger (aposemaiic colours).

Niar DARWIN héll pa med sina undersékningar éver de
sekundira konskaraktirerna, si utgjorde manga larvers bro-
kiga fargteckning en svarighet for hans teorier. Ty larverna
voro ju neutrer, och deras fiarger kunde inte garna hava
uppkommit pa grund av konsurval. Da vinde han sig till
den framstaende naturforskaren WALLACE, som framlade en
forklaring. Denne senare berittar sjilv hdrom i sitt arbete
‘Darwinism’.! Han siger: »Mr. Darwin asked me to try and
suggest some explanation of this coloration; and, having been
recently interested in the question of the warning coloration
of butterflies, I suggested that this was probably a similar
case, — that these conspicuous caterpillars were distasteful
to birds and other insect-eating creatures, and that their
bright non-protective colours and habit of exposing themsel-
ves to view, enabled their enemies to distinguish them at a
glance from the edible kinds and thus learn not to touch
them; for it must be remembered that the bodies of cater-
pillars while growing are so delicate, that a wound from a
bird’s beak would be perhaps as fatal as if they were de-
voured.» WALLACE'S teori upptogs genast av DARWIN, som
bl. a. skriver till honom: >You are the man to apply to in
a difficulty. I never heard anything more ingenious than
vour suggestion, and I hope you may be able to prove it
true. That is a splendid fact about the white moths; it
warms one's very blood to see a theory thus almost proved
to be true.»® Strax efter sedan forklaringen blivit publiserad
gjordes flera forsok av JENNER WEIR och BUTLER, vilka

! 1889, s. 236.

? Life and Letters of Charles Darwin, 1887 vol. 3, s. 94.
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tyvcktes lamna bevis for denna. Dessutom hava WEISMANN
och PourLTOoN m. fl. gjort liknande forsok.

Varningsfargerna bestd ofta av en eller flera kontraste-
rande firger sisom vitt, gult eller rott och svart. De édro
utbredda Gver nistan hela djurriket, ehuru de flesta exemplen
finnas bland insekterna. Redan BELT berittar i 'The Natura-
list in Nicaragua' att om natten »the skunk goes leisurely
along, holding up his white tail as a dangerflag for none to
come within range of his nauseous artillery.» Bland faglarna
lir enligt POULTON inte finnas négra framtridande exempel.
Han siager namligen': »The brilliant and conspicuous colours
of many powerful birds are, I think, to be explained as a
result of the free scope given to sexual selection.» Bland
fiskarna anses 7rackinus-arterna bira varningsfirger. Manga
giftign ormar (FElaps m. fl.) hava lysande firger. Likasa
manga amfibier sisom Phryniscus och Salamander. Hit kunna
dven rdknas sj6borren Asthenosoma urens och de stora vig-
snackorna Limax cinereus och Arion empiricorum.

Bland insekterna finnas som namnt manga exempel.
Getingar, som fruktas fér sin gadd, dro gulbandade pa svart
botten. Manga skalbaggar inom familjerna Malacodermata,
Cantharide och Coccinellide iro brokigt firgade. De hava
alla en mer eller mindre skarp och osmaklig kroppsvitska.
Till samma kategori hora manga fjarilar inom familjerna
Nymphalide, Papilionide, Zygenide och Geometride m. fi.
Det ar emellertid inte bara imagon bland insekterna, som
hava varningsfirger, utan dessa kunna idven biras av larver
och puppor. Som en sammanfattning av det hela meddelar
jag ndgra slutsatser, som hava gjorts med avseende pi in-
sekternas immunitet och varningsfirger:

1. Brokigt fargade insekter hava i allmanhet niagon
egenskap, som gora dem immuna mot fiender.
Denna egenskap kan antingen bestd i en motbju-
dande lukt och smak eller i nagot vapen sasom gift-
har och gaddar.

De immuna formerna visa sig ofta mer eller mindre
orddda vid sitt upptriddande i naturen. De synas
forlita sig pa sina passiva eller aktiva forsvarsmedel.

(5]

! 1890, s, 162.
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Vad sjilva uppkomsten av varningsfirger betriftar,
sa forklaras denna liksom hos féregaende fenomen genom na-
turligt urval. Endast sidana immuna arter, som voro firg-
rika, blevo overlevande.

I samband med varningsfirger skall jag dven nimna
nagra ord om de s. k. skrackfargerna.

Vissa djur, som harmoniera med omgivningarna, kunna
plotsligt framvisa egendomliga farger, nar de oroas. Dessa
skraimma ofta en fiende. Sa berittar DOFLEIN i »Tierbau
und Tierleben»!: >Ich konnte selbst feststellen, dass die auf-
fallend blau, griin und schwarz gezeichneten Brustflossen
einiger zu den Skorpidniden gehorigen Fische in ibrem Kon-
trast zur rotgelben Korperfarbe der betreffenden Arten bei
ihrer plétzlichen Entfaltung dem Auge geradezu einen Chock
versetzen.» Ett av de vanligaste exemplen ar det, som har
givits av A. JAPHA, genom hans f6rsok med pafagelsviarmaren
Smerinthus ocellata.®* Denna fjaril sitter om dagen pa nigon
stam eller videgren med bakvingarna till storsta delen dolda
under framvingarna. Om man nu vidror dess kropp, sa
liggas dessa sistnimnda genast takformigt och bakvingarna,
som hava en skarp ogonflick mot rod botten, skjutas fram.
Fjirilen har intagit sin ’trotsstillning’. STANDFUSS m. fl.
forfattare hava gjort en massa experiment, som visa, att
fjarilen tack vare denna &4r skyddad mot vissa faglar. —
Ogonflickar med atfoljande trotsstillning finna vi dven hos
en del larver av svdarmaresliktet Cl@rocampa. Stora sna-
belsvirmaren har t. ex. tva par Ggonflickar pd fjirde och
femte kroppssegmenten. Dessa dro i allmédnhet féga fram-
tridande, men sa snart som larven oroas, drar han in huvu-
det och de tre forsta segmenten i det fjarde, vilket hdrigenom
blir uppblast. Dess ogonflickar framtrida skarpt. WEIS-
MANN anser nu, att denna trotsstdllning skyddar larven mot
angrepp av smirre faglar, édlor och andra fiender och savil
han som PouLTON hava gjort experiment, som visa i denna
riktning. WEISMANN siger bland annat® »Selbst Hiihner
zbgern, eine solche Raupe in ihrer Trutzstellung anzugreifen,

' 11 1914, 5. 373.
2 Die Trutzstellung des Abendpfauenauges 1909.
3 19021, s. 78.
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und ich habe einmal in einem Hihnerstall lange zugesehen,
wie ein Huhn nach dem andern auf eine solche Raupe, die
ich hineingesetzt hatte, losstiirzte, um sie aufzupicken, in der
Nahe angelangt aber den schon zum Schnabelhieb bereiten
Kopf wieder schon zuriickzog. Auch ein stolzer Hahn wagte
es lange nicht, auf das schreckliche Thier loszuhacken und
holte mehrmals dazu aus, ehe er sich zuletzt doch dazu ent-
schloss und einen kriftigen Schnabelhieb auf das Thier fiihrte.
Nachdem einmal der erste Hieb gefallen war, war die Raupe
natiirlich verloren.» WEISMANN och POULTON anse emeller-
tid, till skillnad fran flera andra forfatiare, att skyddet i detta
fall inte bara ligger i de motsatta firgerna utan i en viss
likhet med ett ansikte, en orm e. d. Fenomenet borde i sa
fall foras under nista avdelning istallet.

Mimicry (pseudosematic colours).

Under det att den speciel/la skyddande likheten avser
forvaxling med ett orérligt foremal, som icke adrager sig
en fiendes uppmirksamhet, bestar mimicry didremot i en lik-
het med ett rérligt foremal, som dr vil kint och motbju-
dande for en fiende. Skyddsmedlet dr synbarhet och hela
teorien grundar sig pa de i det foregaende nimnda varnings-
fargerna.

Historik.

Ordet 'mimicry’ ldr enligt HAASE! forsta gingen hava
anvants av KiRBY och SPENCE i deras ’Introductory Letters
to Entomology’ 1816, ehuru inte i dess nuvarande bemirkelse.
Samma forfattare ansdgo redan da att blomflugan Folucella
tack vare sin forklddnad kunde insmuggla sina dgg i humle-
bona. Manga f6rfattare lade mirke till s. k. 'mimetic ana-
logies’, vilka vanligtvis férklarades genom yttre inflytelser.
Bland dessa voro MAC-LEAY och Boispuvar. Den senare
sdger i 'Species Général des Lépidopteres’ 1836: »C'est une

' 3803 II, 5. 1.
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chose bien remarquable que de voir la nature créer a cot¢
les uns des autres /'Euplea Niavius, le Diadema dubia, et le
Papilio Westermanni, trois Lépidoptéres qui se ressemblent
presque complétement par 'le part, le dessin, et la couleur,
quoique appartenant a des genres fort éloignés et de tribus
différentes.»

Det var emellertid forst den store brasiliefararen H. W.
BATES, som efter elva ars studier vid Amazonfloden publi-
serade en mera omstértande forklaring av dessa likheter.
Han vidrér i sitt arbete! huvudsakligen ndgra underfamiljer
av dagfjarilarna, Danaine, Ithomiine och Heliconiine samt
familjen PFieride. De forra sammanfattade han under namn
av Heliconide. Jag &terger niagra viktigare stycken: >The
most interesting part of the natural history of the Heliconide
is the mimetic analogies of which a great many of the spe-
cies are the objects. Mimetic analogies, it is scarcely
necessary to observe, are resemblances in external ap-
pearance, shape, and colours between members of
widely distinct families® — — — A large number of
the species are accompanied in the districts they inhabit by
other species which counterfeit them in the way described.
The imitators belong to the following groups: — Papilio.
Pieris, Euterpe, and Leptalis — — — 1 conclude that the
Heliconide are the objects imitated, because they all have
the same family facies, whilst the analogous species are dis-
similar to their nearest allies — perverted, as it were, to
produce the resemblance, from the normal facies of the ge-
nus or family to which they severally belong. The resem-
blance is so close, that it is only after long practice that
they true can be distinguished from the counterfeit, when on
the wing in their native forests. I was never able to dis-
tinguish the Leptalides from the species they imitated, all-
though they belong to a family totally different in structure
and metamorphosis from the Heliconide, without examining
them closely after capture. They fly in the same parts of
the forest, and generally in company with the species they
mimic. — — — It is not difficult to divine the meaning or

! 1861.
* Farf. sparr.
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final cause of these analogies. When we see a species of
Moth which frequents flowers in the daytime wearing the
appearance of a Wasp, we fel compelled to infer that the
imitation is intended to protect the otherwise defenceless
insect by deceiving insectivorous animals, which persecute
the Moth, but avoid the Wasp. May not the Heliconide
dress serve the same purpose to the Leptalis? Is it not
probable, seeing the excessive abundance of the one species
and the fewness of individuals of the other, that the Heli-
conide is free from the persecution to which the Lepralis is
subjected? — — — What advantages the Heliconide pos-
sess to make them so flourishing a group, and consequently
the objects of so much mimetic resemblance, it is not easy
to discover. — — — It is probable they are unpalatable to
insect enemies.» Och sa f6ljer forklaringen. »The process
by which a mimetic analogy is brought about in nature is a
problem which involves that of the origin of all species and
all adaptations. — — — The explanation of this seems to
be quite clear on the theory of natural selection, as recently
expounded by Mr. Darwin in the 'Origin of Species’.»

Vi se alltsa, att mimicry lika vil som varningsfiarger och
skyddande likhet finner sin rot i det 'naturliga urvalet’. Pa
samma gang som den hidmtar nidring ur selektionsteorien ut-
gor mimicry dven ett starkt stéd for denna. Detta visar
bl. a. den f6rtjusning, med vilken DARWIN mottog BATES’
arbete. Han skriver namligen i ett brev daterat den 20.
november 1862: »DEAR BATES. 1 have just finished, after
several reads, your paper. In my opinion it is one of the
most remarkable and admirable papers I ever read in my
life. — — — 1 rejoice that I passed over the whole subject
in the Orig7n, for 1 should have made a precious mess of it.
You have most clearly stated and solved a wonderful pro-
lem. — — — Your paper is too good to be largely appre-
ciated by the mob of naturalists without souls, but rely on
it, that it will have /Jasting value, and I cordially congratulate
you on your first great work.»’

Niagon tid efter sedan BATES arbete utkom, publice-
rade A. GERSTACKER en sammanstillning av 'Form-analogien

! BaTes 1892, Memoir, s. 45.
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unter den Insecten'!, vari han bl. a. framlidgger tva vackra
exempel pa skalbaggsliknande grdshoppor. Ehuru han tror,
att likheten i vissa fall kan bero pa en tillfallighet eller nira
slaktskap, sdger han diremot, nir det giller olika organisa-
tionstyper, som upptrida under liknande mask: »Nur bei der
einen dieser Typen ist der dussere Habitus ein ihm urspriing-
lich eigenthiimlicher, bei den andern dagegen nur ein er-
borgter»; och han fortsdtter langre fram: »Jeder, der diese
Insekten mit einander vergleicht, wird nicht mehr an Zufall
glauben, sondern er wird unwillkiirlich dazu gezwungen, der
Natur einen Zweck, eine bestimmte Absicht unterzulegen;
und dieser Zweck kann wohl kaum ein anderer sein als der
einer Tauschung.»* Négon forklaring av fenomenet ger han
likval inte.

BATES' arbete gav nya riktlinjer och nytt intresse at
forskningen. Hans teori utvecklades framfor allt av A. R.
WaLLACE och R. TRIMEN. Den forre, vilken tillsammans
med DARWIN hade dran av selektionsteorien, uppehdll sig
flera ar i de dstra tropikerna. Han samlade dir manga
exempel pa mimicry bland fjirilar, vilka han meddelade i
"Transactions of the Linnean Society’ 1865 och sedan intog
i sitt bekanta arbete 'On Natural Selection’.? WALLACE
upptiackte bl. a., att mdnga arter av papilionidernas familj
voro di- eller polymorfa. »>By this term», sdger han, »I un-
derstand the co-existence in the same locality of two or-
more distinct forms, not connected by intermediate grada-
tions, and all of which are occasionally produced from com-
mon parents.»* Direfter folja exempel pa polymorfi, varav
jag citerar det mest kdnda: »The Malayen Papilionide ex-
hibit some very curious instances of polymorphism, some of
which have been recorded as varieties, others as distinct
species; and they all occur in the female sex. Papilio Mem-
non, L., is one of the most striking, as it exhibits the mix-
ture of simple variability, local and polymorphic forms, all
hitherto classed under the common title of varieties. The

1 1863.
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polymorphism is strikingly exhibited by the females, one set
of which resemble the males in form, with a variable paler
colouring; the others have a large spatulate tail to the hinder
wings and a distinct style of colouring, which causes them
closely to resemble 2. Coon', a species of which the sexes
are alike and inhabiting the same countries, but with which
they have no direct affinity. The tailless females exhibit
simple variability, scarcely two being found exactly alike
even in the same locality. The males of the island of Borneo
exhibit constant differences of the under surface, and may
therefore be distinguished as a local form, while the conti-
nental specimens, as a whole, offer such large and constant
differences from those of the islands that I am inclined to
separate them as a distinct species — P. Androgeus, CR. We
hawe here, therefore, distinct species, local forms, polymorph-
ism, and simple variability, which seem to me to be dis-
tinct phenomena, but which have been hitherto all classed
together as varieties. .| may mention that the fact of these
distinct forms being one species is doubtly proved. The
males, the tailed and tailless females, have all been bred
from a single group of the larve, by Messrs. Payen and
Bocarmé, in Java, and I myself captured in Sumatra a male
P. Memnon, 1.., and a -tailed female P. Achates, CR., »in
copuldls?

Under rubriken Mzmicry siger WALLACE: »I need scar-
cely say that I entirely agree with Mr. Bates's explanation of
the causes which have led to one group of insects mimicking
another.»® Direfter foljer en forteckning pd de mera bety-
dande mimicry-fallen bland papilionider. Ett av dessa utgor
ett vackert exempel pd invecklad dimorfi. Jag citerar ater:*
»The first [Papilio paradoxa och Euplwa Midamus) is a very
interesting case, because the male and female differ consider-
ably, and each mimics the corresponding sex of the Eu-
plea.» :

Det framgéar av ovanstdende, att polymorfien i allmanhet

v Pharmacophagus, HaAsE.
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endast upptrdder bland det honliga konet. Detta har aven
vidhallits av flera senare forfattare. WALLACE sjilv sidger hirom:
»The reason why the females are more subject to this kind
of modification than the males is, probably, that their slower
flight, when laden with eggs, and their exposure to attack
while in the act of depositing their eggs upon leaves, render
it especially advantageous for them to have some additional
protection. This they at once obtain by acquiring a resem-
blance to other species which, from whatever cause, enjoy a
comparative immunity from persecution.»’

Sina allmidnna asikter om mimicry har WALLACE fram-
lagt i sitt arbete 'Darwinism’ 1889. Han uppstiller hir vissa
villkor, under vilka mimicry brukar upptrida. Dessa, vilka
samtidigt skola tala for det naturliga urvalet som verkande
faktor, dro féljande?:

»1. That the imitative species occur in the same area

and occupy the very same station as the imitated.
That the imitators are always the more defenceless.
3. That the imitators are always less numerous in indi-
viduals.

That the imitators differ from the bulk of their allies.
That the imitation, however minute, is external/ and
wisible only, never extending to internal characters
or to such as do not affect the external appearance.»

Nagra ar efter WALLACE forsta arbete utgav R. TRIMEN’
sina iakttagelser 'On some remarkable Mimetic Analogies
among African Butterflies’.? Dessa hade gjorts under langvarig
vistelse i Sydafrika och voro mycket virdefulla. Hans mirkli-
gaste resultat var utarbetandet av Papilic Merope's (dardanus)
polymorfi, vilken linge utgjort en gata for vetenskapsminnen.
Denna art har flera hon-former, vilka likna immuna danaider.
Sa likna t. ex. forma Hippocoon, Cenea och Trophonius res-
pektive Amauris niavius, echeria och Danaus chrysippus.
Dessa voro da kinda som lika manga arter, men niar TRIMEN
av dessa former endast fann honor och av P. Merope endast
hanar, sd drog han den djirva slutsatsen, att de alla utgjorde

[
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en och samma art. Detta bevisades dven av WEALE genom
klackningsforsok.

Angaende TRIMENS asikt om orsaken till dessa 'Mimetic
Analogies’, sa sdger han sjidlv i borjan av sitt arbete: »I
need scarcely say that I refer to the well-known treatise by
Mr. BATES on the Heliconide of the Amazons Valley, in
which the principle of natural selection is most ably applied
in elucidation of the origin and development of those 'mi-
micries’ of which many are now so astonishingly exact.»

Redan BATEs hade lagt maérke till att flera immuna
fjarilar voro lika varandra och detta utgjorde linge ett hin-
der for selektionsteorien. Ty som alla arterna harvidlag voro
skyddade mot insektitande djur, s2 kunde man ju inte tala
om nigon 'mimicry’. DA publicerade tysken FRITZ MULLER,
som bodde i Brasilien, en uppsats om 'Ituna und Thyridia’,
vari han gav en forklaring 6ver detta fenomen. Han siger!:
»Was bedeutet nun diese Mimicry geschiitzter Arten? Wel-
chen Vortheil kann es dem seltenen Zweides pavana bringen,
der gemeinen Acraca Thalia so wunderbar ahnlich zu sein?
Welchen Nutzen kann es iiberhaupt fiir zwei Arten haben,
einander dhnlich zu sein, wenn jede fiir sich durch Unge-
niessbarkeit vor Verfolgung geschiitzt ist? — Offenbar gar
keinen, wenn insektenfressende Vogel, Eidechsen u. s. w. die
Kenntniss der fiir sie geniessbaren und ungeniessbaren Kerfe
mit auf die Welt bringen, wenn ein unbewusstes Hellschen
ihnen sagt, unter welchem Gewande sie einen leckeren Bissen
zu verfolgen, unter welchem einen ekelhaften zu meiden ha-
ben. Wenn aber jeder einzelne Vogel erst durch eigene
Erfahrung diese Unterscheidung lernen muss, so wird auch
von den ungeniessbaren Schmetterlingsarten eine gewisse
Zahl dem noch unerfahrenen jugendlichen Nachwuchse der
Schmetterlingsfresser zum Opfer fallen. Wenn nun zwei unge-
niessbare Arten einander zum Verwechseln dhnlich sind, so
wird die an einer derselben gemachte Erfahrung auch der
anderen zu Gute kommen; beide zusammen werden nur die-
selbe Zahl von Opfern zu stellen haben, die jede einzelne
stellen miisste, wenn sie verschieden wiren. Sind die beiden
Arten gleich hiufig, so werden beide aus ihrer Aehnlichkeit

: 1879,'5. 107.
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den gleichen Nutzen ziehen; jede wird die Hilfte des Tri-
butes sparen, den sie der jugendlichen Unerfahrenheit ihrer
Feinde zu bringen hat. Ist aber die eine Art hiufiger, so
wird sich der Nutzen ungleich vertheilen, und zwar der ver-
hiltnissmissige Vortheil, der fur jede der beiden Arten aus
ihrer Aehnlichkeit erwiichst, sich umgekehrt verhalten, wie
das Quadrat ihrer Haufigkeit.»

MOLLER ansag alltsa, att varje insektatare maste lira
av egen erfarenhet vad som &r &dtbart eller icke. — Hans teori
utvecklades narmast av R. MELDOLA, vilken anvinde den
som forklaringsgrund till de genomgéende fargtyperna hos
skyddade fjarilgrupper. Denne siger hirom: »Not only are
we now in possession of a consistent theory which enables
us to dispense with mysterious and 'unknown local causes’,
but other groups of facts hitherto incomprehensible are ca-
pable of explanation. Thus the prevalence of one type of
marking and colouring throughout immense numbers of spe-
cies in protected groups, such as the tawny species of Da-
nais, the barred Heliconias, the blueblack Eupleas, and the
fulvous Acreas. is perfectly intelligible in the light of the
new hypothesis.»!

Men det var forst genom E. B. PoULTON, som MUI.-
LERS teori fick sitt storartade uppsving. Denne framsta-
ende forskare gjorde en massa experiment over varnings-
firgernas inverkan pa insektitande djur, vilka han del-
vis publicerade i sitt intressanta arbete 'The Experimental
Proof of the Protective Value of Colours and Markings in
Insects in reference to their Vertebrate Enemies’ 1887.% Sedan
foljde manga alster av hans flitiga penna, av vilka det storsta
och mest kinda dr 'The Colours af Animals’.® Han visar
sig hdar som en &kta darwinist och framlidgger bl. a. det
fargschema, som jag utgick fran i bérjan av min uppsats.
PourToN's krafter rickte ej till for alla nodiga experiment
och iakttagelser, som hans snille fordrade, men han inspire-
rade vénner och bekanta i alla virldsdelar, varigenom han
samlade ett vildigt material, vilket han delvis sjidlv publi-

1 1883 5. 425.
2 PreeZool. Soc.
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cerade. De mest bekanta av dessa vetenskapsman voro BELT,
Dixev, FINN, G. MARSHALL, SHELFORD och SWINHOE.

MOULLERS teori utstricktes nu inte bara till olika fjaril-
grupper, omfattande sival dag- som nattfjarilar, utan dven
till olika insektordningar. Man upptickte s. k. mimicry-
ringar. En av dessa, som illustreras av MARSHALL', bestar
bl. a. av foljande arter: Lycus rostratus (skalbagge, modell),
Eletica rufa (skalbagge), Pompilus capensis (stekel), Lygwus
furcatus (skinnbagge) och Neurosymploca ochreipennis (fjaril).
Alla dessa aro mer eller mindre immuna genom sin obehag-
liga lukt och smak eller genom sin gadd. I dessa mimicry-
ringar kan man emellertid ocksd finna exempel for BATES'
mimicry. Salunda uppehoéllo sig bland ovannimnda arter de
troligen oskyddade skalbaggarna Pacilomorpha fasciaticollis
och Amphidesmus analis. Hela gruppen, som har en vid
utstrackning, kallas av HAASE den /yciforma och kanneteck-
nas av gula eller gulbruna mot spetsen utvidgade framvingar
med. ett eller flera morka tvirband.

Aven TRIMEN? och WALLACE limnade minga exempel
till befdstande av MULLER'S teori. Den f6rre framhiver i
synnerhet modellernas livskraft i jamforelse med de sproda
efterharmarna.

Ar 1893 utgav E. HAASE, som bodde i Siam, ett stort
arbete ©Over mimicry, vari han utgick frin sina vackra un-
dersokningar Gver papilionidernas system. Han ger diri en
nagot annan definition pa mimicry 4n WALLACE. Denna
lyder: seine fiir die Arterhaltung vortheilhafte Anpassung
des Habitus seitens des Weibchens oder secundir beider
Geschlechter einer ihrerzeit gefahrdeten Species an eine hiu-
figere, meist ausserdem noch besser geschiitzte Art desselben
Gebietes aus anderer Untergattung, Gattung, Familie, Ord-
nung oder Klasse.»® HAASE hade troligen inte tillgang till
nagra storre vetenskapliga kallor dar borta i Siam, och dar-
for har han dven forbisett flera upptickter pa omradet. Detta
berattigar likvil inte den skarpa kritik, som POULTON* och

L 10025 ST
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TRIMEN slungade mot hans for ovrigt vackra arbete, ty denna
grundar sig endast pd en till engelskan daligt gjord 6versittning.

Forutom POULTON, som annu verkar, har framférallt A.
WEISMANN under nyare tider hidvdat mimicry-liran. Han
ir som bekant en inbiten ultradarwinist, som tror pa natu-
rens allmakt. Han sdger i foretalet till 'Vortrige tuber De-
scendenztheorie'’: »das Selektionsprinzip beherrscht in der
That alle Categorien von Lebenseinheiten; es schafft zwar
nicht die primidren verinderungen, wohl aber bestimmt es die
Entwicklungsbahnen, welche diese einschlagen von Anfang
bis Ende, und damit zugleich alle Differenzirungen, alle Stei-
gerungen der Organisation, und schliesslich den gesammten
Entwicklungsgang der Organismenwelt auf unserer Erde,
denn Alles an den Lebewesen beruht auf Anpassung,
wenn auch nicht Alles auf der Anpassung im Sinne DARWIN'S.»

Exempel pa mimicry.

Liksom mimicry-teorien ursprungligen grundar sig pa
iakttagelser bland insekterna, sa har dven denna klass limnat
de flesta exemplen. Detta anser man bero pa att insek-
terna dels dro mycket talrika och dels utgéra ett béjligare
material foér naturen dn andra djurklasser. Mimicry-fall sak-
nas emellertid inte heller bland dessa, och jag skall i det
foljande nimna ndgra av de mera kanda.

Bland diggdjuren ansdg WALLACE?®, att vissa tu-
paiider inom det malayiska omradet, vilka likna ekorrar,
lattare skulle kunna nalkas sitt byte under skydd av dessa
fruktdtande djurs kladnad.

En gammal folktro sdger, att géken om hosten blir hok.
Detta beror pd en viss likhet mellan dessa faglar. Den
indiska Hierococcyx sparverioides liknar dven i flykten sa
mycket en hok, att den injagar skrick hos alla smaifiglar.
Flera pirolarter inom Sundadarna likna meliphagider, vilka
iro kraftiga och stridslystna. P4 samma ogrupp férekomma
motsvarande arter. Sa liknar pa Buru Oriolus bourouensis
Plilemon moluccensis, pa Ceram Oriolus forsteni Philemon

119020058, VII.
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subcorniculatus och pa Timorlaut Oriolus decipiens Philemon
timorlaoensis.

Bland reptilierna hava vi de kidnda exemplen fran
Amerika om korallormarna, som-efterliknas av flera ogiftiga
arter. Av dessa nimner WALLACE! frin Guatemala Flaps
Julvins med sin motsvarande form Pliocerus aequalis, fran
Mexico ZElaps corallinus wmed Homalocranium semicinctum
och fran Brasilien Elaps lemniscatus med Oxyrhopus trige-
minus. 1 Afrika likna den aggitande Dasypeltis och den
lila Rhamplhiophis multimaculatus ratt mycket den forfirliga
Bitis candalis.

Aven fiskarna utgéra exempel pi mimicry. Si anser
MASTERMAN?, att sjétungen Solea solea efterhirmar vira
giftiga Zrackinus-arter. De senare hava namligen en svart-
aktig framre ryggfena, vilken strickes upp ur sanden, nir
fiskarna oroas. Tungan, som dven ligger nergrivd, har en
svart flick pa hogra brostfenan. Denna tjdnstgér nu under
flykten som ett slags falsk varningsflagg.

Bland arthropoderna férekomma som nidmnt manga
fall av mimicry. Flera spindlar likna immuna coccinellider
sdsom i Natal Paraplectana thorntoni skalbaggen Chilomenes
lunata. Salticiden Coenoptychus pulchellus liknar i vardera
konet scoliiderna Spilomutilla eltola och Mutilla subintrans. —
Maénga insekter dro dven stekelliknande. Sa likna skal-
baggarna Clerus formicarius den vinglosa honan av Mutilla
europaea, Necydalis major en Ammophila och Coloborihonibus
Jasciatipennis frin Borneo pompiliden Mygnimia aviculus.
Det sista exemplet har i synnerhet blivit bekant genom
WALLACE's 'Darwinism’. Bada insekterna hava en bliaktig
fairg med vit flack pd vingspetsarna och dro nistan oméoiliga
att skilja at. — Manga fjarilar likna steklar. Vi veta t. ex., att
Trochilium apiforme inte bara liknar en geting i firg och
form utan dven vrider upp bakkroppen, nir den oroas, all-
deles som den tdnkte stickas. I Sydamerika likna manga
syntomider pa ett forvillande sitt vigsteklar. Detta giller
isynnerhet Pseudosphex ichneumonea och noverca. — Flugor dro
ofta stekellika. Sa liknar Mydas pracgrandis i Sydamerika

! 1889, s. 261. )
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den darvarande sphegiden Pepsis ruficornis och hiar hemma
i Sverige hava vi ju méinga bi- och getinglika blomflugor
(Syrphus, Eristalis), stekelflugor (Conops) o. s. v.

Myrorna utgora ofta modeller fér andra arthropoder. Det dr
dens.k. myrmecoidien, som i synnerhet har studeratsav den
framstdende forskaren E. WASMANN. Spindeln Myrmarachne
plataleoides pa Ceylon liknar salunda myran Oecopliylia sma-
ragdina, i vars bo den lever. Skinnbaggen Myrmecoris gra-
cilis upptrader i tva fargvarieteter allt eftersom den lever hos
Formica fusca eller rufa. Bdda dro mycket myrlika. Ett
vackert exempel pa denna egenskap utgér dven larven av gris-
hoppan FEurycorypha fallax, som lever i Afrika Den upp-
ticktes forst av BRUNNER von WATTENWYL, som kallade
den Myrmecophana. Sedan fann VOSSELER dess imagoform,
vilken visade, att den tillhorde sldktet Ewrycorypha. Larven,
som uppehéller sig bland myrorna Myrmicaria cumenoides
och Camponotus rufoglaucus, visar en stor myrlikhet savil i
form som rorelser. Imagoformen daremot dr bladliknande
och sitter orérlig pa blad. — I myrornas bon leva en hel
mangd myrlika leddjur. Hit héra medlemmar av skalbaggs-
familjen Staphylinidae sasom Dinarda, Alemeles och Lome-
chusa. Till samma familj hor dven Mimeceton pulex fran
Brasilien, som lever hos FEcilon praedator. Denna senare ir
mer eller mindre blind och diirfor! 6verensstimmer skalbaggen
bara i form med virdmyran. Detta dr en s. k. kinsel-
mimicry.

Minga insekter likna skalbaggar. Sa liknar grashop-
pan Condylodera tricondyloides till den grad en sandlopare
( Tricondyla), att entomologen WESTWOOD placerade den
bland sina cicindelider och DUPONCHEL 1 férsta ivern till och
med beskrev den som en ny art av 7ricondyla. Bada in-
sekterna leva tillsammans pd Sundadarna. Likheten mellan
grishoppan Scepastus pachyriynchoides och viveln Facky-
rlynchus uppticktes av GERSTACKER, som beskrev den i sitt
ovannimnda arbete.? Manga medlemmar av familjen Zoty-
lidae frin Sydamerika bidra varningsfarger och hava liksom

' Hir liksom pi ovriga stillen i oversikten av firgproblemen fram-
ligger jag endast anhingarnas sikter.
? 1863.
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nyckelpigorna en illasmakande kroppsvitska. Dessa efter-
liknas ofta av andra skalbaggar. Sa t. ex. Erotylus histrio
av cerambyciden Poecilopeplus corallifer och tenebrioniden
Cuphotes marmoratus. En familj, vars immunitet inte heller
betvivlas, dr Malacodermata. Till denna héra ju bl. a. Lyeus-
arterna, vilka utgéra modeller i den ovan omtalade lyciforma
mimicryn. Som exempel nimner jag hir dven féljande former
fran Brasilien: Calopteron limbatum (lycinid), Preroplatus lyci-
formis (ceramb.) och Correbia [ycoides (syntomid). De dro
alla gulaktiga med svarta band.

Mimicry-teorien grundade sig ursprungligen pa iaktta-
gelser bland fjdrilarna, och jag har redan nimnt en hel del
av dessa exempel. Modellerna finna vi huvudsaligen inom
familjerna Nymphalide (Danaine, Ithomiine, Acraeine och
Heliconiine), Papilionide (Pharmacophagus) och Zygenide.
Efterhdarmarna diremot tillh6ra i allmidnhet familjerna Lyce-
nide, Pieride, Papilionide, Sesiide, Syntomide, Arctiide och
FEpicopeiide. Jag skall emellertid nimna dnnu nagra exempel.
Papilio agestor och Neptis imitans fran norra Indien likna den
vanliga danaiden Danaus tytius. De hava rostroda bakvingar
och en gronbld skiftning pa framvingarna. — I Amerika fore-
kommer en mimicry-ring, vars arter hava glasaktigt genom-
brutna vingar. Av dessa nimner jag de immuna Methona
confusa och Iltuna ilione samt efterhdrmarna Castnia lhelico-
nioides, Anthomysa heliconioides och Dismorphia orise. POUL-
TON! visar nu, att denna likhet uppkommer pa olika siitt, och
anser darfor att den inte kan bero pd samma yttre inflytelser.
Hos Methona blottas vingmembranen dirigenom att fjillen
dro forminskade. Hos Ztuna dro de bortfallna och hos Casz-
nia, Anthomysa och Dismorphia dro sjilva tickfjallen genom-
skinliga. — I norra Indien efterhdrmas slutligen den giftige
Pharmacophagus dasarada av Papilio janaka och Epicopeia
polydorus. De dro alla morka arter med roda flackar pa
huvud och bakvingar.

Indelning av mimicry.

Som vi se av firgschemat i borjan av denna uppsats, si
indelar POULTON mimicry liksom skyddande likhet i tvd av-

irj-oum. Linn. Soc., Zool. 26, 1898.
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delningar: protektiv och aggressiv (I B 1 0. 2). Den férra,
som innefattar BATES' teori om vidrnlosa arters skydd genom
immuna modeller, kallas for pseudaposematic. Den senare
ddremot, vilken tilliter ett rovdjur att utan uppmirksamhet
nalkas sitt byte, fores tillsammans med lockande férklidnad
under namn av psendepisematic. Bida slagen kallas av PouL-
TON f{0r pseudosematic colours, emedan efterhirmarna i all-
minhet bdra falska varningsfarger. Som ett tredje slag av
mimicry fa vi MULLER'S teori, dir immuna arter efterhirma
varandra. Denna kallas av POULTON! for synaposematic.

Inviindningar mot mimicry och skyddande likhet.

Ehuru teorien om mimicry och skyddande likhet blivit
uppbyggd av sidana min som DARWIN, BATES, WALLACE
och MULLER, si har den likvil icke saknat kritik. Tvéartom.
Motstandarna kunna riknas i legio och bland dessa befinna
sig minga framstdende vetenskapsmin. Jag skall i det f6l-
jande niamna nagra av dessa och framligga deras synpunkter
pa saken. .

Jag borjar da med TH. EIMER, vars stora arbete »Die
Entstehung der Arten?® ar vil bekant. Han rér sig i andra
bandet stindigt med termen 'Orthogenesis’. Vad &r da
detta. Jo, siager han®: »— — der Thatsache, dass die Um-
bildung der Lebewelt nicht wie der Darwinismus und die
Vertretung der 'Allmacht der Naturziichtung' voraussetzten,
nach zahlreichen, ja nach den verschiedensten Richtungen
zufdllig, sondern dass dieselbe nur nach wenigen Rich-
tungen ganz gesetzmissig geschieht — — —.» Darefter
fortsitter han*: sDie Ursachen der bestimmt gerichte-
ten Entwickelung liegen nach meiner Auffassung in
der Wirkung dusserer Einflisse — Klima, Nahrung
— auf die gegebene Konstitution des Organismus.»
Som bevis for detta uttalande hinvisar EIMER till STAND-
FUss’ m. fl. forfattares temperaturforsék med fjarilpuppor.

! Trans. Entom. Soc. 1897, s. 29.

* 1888, 97.
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Sedan siager han': »Die Entwickelungsrichtungen haben
mit dem Nutzen gar nichts zu thun — — —.» Harav
drar han den slutsatsen, att de inte heller kunna vara foremal
for selektion.

Vad sjilva 'orthogenesis’ betridffar, sa uppstiller EIMER
vissa utvecklingslagar, genom vilka den verkar. Jag nimner
av dessa foljande®: »Das Gesetz der unabhingigen Ent-
wickelungsgleichheit oder Homoeogenesis, welches besagt,
dass bei verschiedenen, nicht unmittelbar verwandten Formen
dieselben Entwickelungsrichtungen wirken und zu ganz dhn-
licher Gestaltung fihren kénnen», »Das GesetZz der ver-
schiedenstufigen Entwickelung oder der Heterepistase:
die Thatsache, dass verschiedene Eigenschaften in demselben
Organismus in verschiedenem Grade und nach verschiedenen
Richtungen sich entwickeln konnen» samt »Das allgemeine
Beharrungsgesetz oder der Entwickelungsstillstand,
Epistase: die Thatsache, dass die Entwickelung oft lange
Zeit auf einer bestimmten Stufe stehen bleiben kann.»

Med hjéilp av dessa lagar forsoker EIMER nu att forklara
hur bladlikhet och mimicry uppkommer bland fjirilar. Han
anser t. ex., att fjdrilarna ursprungligen hade elva lingsband
pa vingarna, frn vilka alla teckningar hirleda sig. Dessutom
finns det en viss fargfoljd® vilken gdr hand i hand med
teckningsutvecklingen. De ldgsta firgerna dro vitt, gritt och
gribrunt. — Vad bladlikheten angdr siger EIMER*: »Die
blattihnliche Gestalt entsteht hauptsichlich durch Zuspitzung
und Verlingerung beider Fliigel nach hinten und vorn, und
diese geschieht nach vorne durch starke Verlinge-
rung des Vorderfliigelrandes.»

Lingre fram i sitt arbete utvecklar EIMER sin teori
djupare och berdr dven figlarnas férhillande till fjarilar. Han
gor har foljande uttalanden® »die hervorragendsten
Schmetterlingskundigen Europas und der Tropen
wissen nichts davon, dass Végel in irgend nennens-
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werter Weise Schmetterlinge verfolgen. — — — so
erscheint die Vorstellung von der durch Zuchtwahl
entstandenen, sie im Fluge schiitzenden Verklei-
dung vollends als unbegriindet.» Med andra ord: ElI-
MER ser overallt 'die Ohnmacht der Naturziichtung’. Han
tror bara pa 'orthogenesis'.

Sa hava vi hollindaren M. C. PIEPERS, som tillbragt
manga 4r inom Ostra tropikerna. Under sina naturstudier
har han kommit till den slutsatsen, att varken mimicry eller
skyddande likhet existerar. Denna asikt gjorde han i syn-
nerhet gillande genom fyratiotva teser, vilka han foredrog
pa femte internationella zoologkongressen i Berlin 190z och
sedan utlade i ett stort arbete.! PIEPERS, som med ordet
‘mimicry’ menar sdvidl denna som skyddande likhet, héller
sig ritt mycket till EIMER'S utvecklingsldra. Han sdger dirom
i1 tes 3 och 4: »Solch eine andere Ursache von Aehnlichkeit
kann bisweilen die Homoeogenesis sein, die Thatsache nim-
lich, dass zwei Tiere, obgleich systematisch in keiner Weise
nahe miteinander verwandt, doch demselben biologischen
Entwickelungsprozess unterworfen sind, und nun darin den-
selben Standpunkt erreichen, — — — Umgekehrt kann auch
eine gemeinschaftliche Abstammung wohl die Ursache einer rela-
tiven Aehnlichkeit sein». Och i tes 5 fortsitter han: »Eine
andere derartige Ursache kann die Thatsache sein, dass bis-
weilen auch bei systematisch wenig verwandten Tieren ein
Evolutionsprozess, dem sie in gleicher Weise unterworfen
sind, unter denselben lokalen Einfliissen verliuft und dadurch
in die gleiche Richtung gelenkt wird. — — —»

Som forklaringsgrund till mimicry framhaller PIEPERS vi-
dare minniskans fantasi, slumpen och autosuggestion. »Ihre
Ursache kann einerseits liegen im Spiele der menschlichen Ein-
bildung infolge einer ganz zufilligen Uebereinstimmung» (tes 2),
sder Zufall allein kann solch ein Zusammentreffen zustande brin-
gen.» (tes 2g). »Aber dann liegt es auch auf der Hand, wenn,
wie wir in 10 sahen, die Thatsache feststeht, dass bei vielen
Tieren eine sehr grosse Empfindlichkeit fiir solch eine Ner-
venthitigkeit vorhanden ist, wodurch sich ihre Farbe nach
der ihrer Umgebung, so wie sie dieselbe mit ihrem Gesichts-

' 1903.
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vermogen wahrnehmen, verindert, — eine der allgemeinsten
Mimicry-Erscheinungen, die der grossen Aehnlichkeit in
Farbe oder Gestalt zwischen Tieren und ihrer Umgebung oder
einigen Gegenstinden daraus, auf dieselbe Weise zu erklaren:
namlich durch die Wirkung einer derartigen unbewussten
Suggestion, welche durch die lange Dauer einen bleibenden
Charakter bekommen hat und erblich geworden ist.s (Tes 11.)
Han siger dessutom i teserna 6 och 9: »Ebenso kann auch
eine Gleichheit in der Lebensweise oder Umgebung selbst
zwischen wenig verwandten Tieren hierzu fithren. — — —
Es kommt auch vor, dass verschiedene Tiere, die dieselbe
Nahrung haben, falls diese einen bestimmten Farbstoff ent-
hilt, von demselben ginzlich durchzogen werden, und dem-
zufolge mit jenem Nahrungsstoff also auch untereinander in
der Farbe gleich werden.»

I teserna 19, 20, 23, 24 och 26 framldgger PIEPERS sina skil
mot mimicry: »Es ist sehr hiufig wahrgenommen worden, dass
Tiere, die in hohem Grade mit solch einer Gleichheit ausgestattet
sind, nichts destoweniger vielen anderen Tieren zur Beute fallen.
— Es konnte dieser Schutz ausschliesslich als Gesichtstduschung
aufgefasst werden. Doch geschieht sowohl das Aufspiiren
ihrer Beute als auch das Wahrnehmen des sich ndhernden
Feindes von den meisten Tieren hauptsichlich, wenn nicht
ganz und gar, nicht durch die Vermittelung des Gesichts,
sondern des Geruchsorganes. — Eine derartige bald starkere,
bald schwichere Aehnlichkeit in Farbe oder Gestalt kommt
auch zwischen Tieren vor, welche ganz verschiedene Erdteile
bewohnen, bei denen deshalb von einem aus dieser Ueber-
einstimmung sich ergebenden Schutz keine Rede sein kann.
— Fiir einige Tierarten, bei denen die Mimicry starkt ent-
wickelt ist, hat solch ein Schutz augenscheinlich keinen Zweck,
und kann deshalb auch keinen so grossen Vorteil gewihren,
um die Entstehung derselben in den einzelnen Fillen nach
jener Hypothese zu erkliren. — Es giebt auch Fille, in
denen Tiere in Gestalt und Farbe eine derartige Gleichheit
mit anderen Gegenstinden bekommen, dass sie ihnen nur
Lebensgefahr, also Nachteil bereiten kann.»

Som en avslutning pa det hela framldgger PIEPERS i sista
tesen foljande slutsatser: sdass die sogenannte 'Mimicry’ eine
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Erscheinung ist, deren biologischer Wert stark iiberschitzt ist;
dass die Ursache dieser Erscheinung, wenn auch nicht vollkom-
men, doch in den meisten Fillen sich sehr gut erkliren lisst;
dass diese Ursache jedoch nicht die natiirliche Zuchtwahl durch
einen erworbenen Vorteil in dem Kampf ums Dasein gewesen
sein kann; dass also diese Erscheinung die Annahme der
Theorie von der natiirlichen Zuchtwahl in keiner Weise wis-
senschaftlich notwendig macht, und diese deshalb auch durch-
aus nicht unterstiitzen kann.»

Tva virdiga motstindare till mimicry-teorien dro dven
professorerna F. DOFLEIN och F. WERNER. Dessa forneka
inte direkt varken selektionslirans betydelse eller det skydd,
som ett djur kan hava av firg och form, men de anse bada,
att den forra icke utgdr den primira orsaken till mimicry
och skyddande likhet utan forst griper in i ett senare skede.

DOFLEIN framligger en massa exempel pa att djuren
kunna urskilja sin omgivning och anser med stod hidrav att
instinkten spelar en stor roll vid skyddande likhet. Han
siger bl. a.!: sDiese Tatsachen und Uberlegungen fiihren
mich zu dem Schluss, dass fiir die Entstehung der Schutz-
anpassung durch Ahnlichkeit die Hypothese der Selektion aus
minimalen Variationen nicht die einzige Erklarungsmoglichkeit
bietet. Vielmehr ergibt sich, dass die so tiberraschend zweck-
massige Naturerscheinung auch dadurch zustande kommen
kann, dass schon vorhandene Formen, Farbungen und Zeich-
nungen sich mit schon vorhandenen Instinkten der Tiere
kombinieren.» Direfter bevisar DOFLEIN att insekterna, trots
motsatta pastaenden av EIMER m. fl, dro utsatta for stark
decimering av faglar och siger med anledning hirav?: »Solche
und ahnliche Beobachtungen haben mich zu der Uberzeu-
gung gebracht, dass auch unter den oben gemachten Voraus-
setzungen die Selektion eine wichtige Rolle bei der Erhaltung,
Befestigung und Vervollkommnung einer Schutzanpassung
spielen kann.»

WERNER, som har utgivit sina tankar om mimicry och
skyddande likhet i samma publikation som DOFLEIN, gir
nagot hardare at de bdda fenomenen. Han sdger i borjan

! 1908, s. 252.
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av sitt arbete': sWoran ich aber festhalten muss, abgesehen
von dem Punkt, worin wir iibereinstimmen, ndmlich in der
Annahme, dass die Selektion die Ausniitzung von auf ande-
rem Wege entstandener Ahnlichkeiten betreibt — ist meine
Uberzeugung von der Uberschitzung der Mimicry und Schutz-
fairbung in ihrer schiitzenden Wirkung.» Detta problem har
han redan behandlat i ett foregdende arbete?, och nu ut-
vecklar han sina dsikter vidare. WERNER pdvisar, att skydds-
fargen inte hjalper mot ett djurs verkliga fiender utan en-
dast mot mer eller mindre tillfilliga sidana. Han sdger?®:
»dass sie ein sehr niitzliches und willkommenes Nebenpro-
dukt eines physiologischen Vorganges sein miissen.» Detta
giller dven de s. k. varningsfiargerna*: »Widrige, scharfe oder
iibelriechende bezw. giftige Ausscheidungen, wie Schreck-
oder Warnfarben stehen zweifellos miteinander vielfach in
Zusammenhang, miissen aber von vornherein durchaus keine
Schutzeinrichtungen gewesen sein oder es jetzt sein. Die
Gift- oder Abwehrstoffe gelangen entweder mit der Nahrung
in den Korper oder sie sind Ausscheidungen bestimmter
Driisen oder solche des Exkretionssystems. Die lebhaft ge-
firbten Stellen des Korpers, die als Schreck- oder Warn-
mittel funktionieren sollen, sind eben diejenigen, wo bestimmt
gefirbte chemische Verbindungen, Stoffwechselprodukte ab-
gelagert werden. Ihre obengenannte Bedeutung ist, wenn
iiberhaupt nachweisbar, eine sekundire.»

Savdl WERNER som DOFLEIN anse, att den primira
orsaken till mimicry och skyddande likhet ligger i yttre in-
flytelser, och att nyttan absolut inte har nigot med dess
uppkomst att géra. Den f6rre siger hidrom i slutet av ett
kapitel®: >Ich will nur die Niitzlichkeit als Faktor bei der
Entstehung unbedingt ausschalten.:

Alla dessa asikter finnas bade hos PIEPERS och andra
forfattare. -

Vad sjilva formmimicryn betriffar si anser WERNER,

:..567,
1907.
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att den delvis beror pa rent mekaniska orsaker, under det
att han maste den vidare utbildningen av bladlikhet hos gris-
hoppor liksom kameleonternas horn och 6dlornas strupsickar
och ryggkammar »unbedingt auf das Konto hypertrophischer
Entwickelung unter dem Einfluss des tropischen Klimas set-
zen.» Och han fortsitter: »Die Wirkung der Sonne allein
sind die leuchtenden Farben, welche bei Eidechsen und auch
Vogeln noch ausserhalb der Wendekreise gefunden werden,
die Wirkung des Tropenklimas aber die Hypertrophien der
Korperanhinge, und zu diesen gehért die Blattformigkeit der
mimetischen Heuschrecken.»

L. v. AIGNER-ABAFI delar minga asikter med forut
nimnda forfattare, men dessutom anser han, att fjarilarna,
till vilka han begrinsar sig, icke kdnna igen sina fiender och
foljaktligen icke heller délja sig for dessa. »Vor wem», siger
han® soder for was also verbergen sich die Schmetterlinge?
Meiner Ansicht nach vermutlich ausschliesslich vor ihren
Elementar-Feinden.» Direfter pavisar han, att olika arter
som t. ex. Epinephele draga sig tillbaka i skydd av skuggor
fran trdid och buskar, nir solen gloder for hett. Och pa tal
om nattfjirilarnes overraskande likhet med omgivningen fort-
sitter ban: sDiese Falter thun dies jedoch nicht und haben
es nicht gethan, bevor der Mensch iiberhaupt noch Insekten
sammelte, um das Auge desselben zu tduschen, sondern um
vor den brennenden Sonnenstrahlen geschiitzt zu sein und
sich an Felsen zu kithlen. Dass dann die Farbung des Fel-
sens mit ihrer Korperfarbe hiufig tibereinstimmt, ist vermut-
lich nur dem Umstande zuzuschreiben, dass jeder verwitterte
oder mit Flechten besetzte Felsen ihrer Fiarbung gleicht; mit
Bewusstsein geschieht es sicherlich nicht.» AIGNER-ABAFI
anser alltsd, att firglikheten dr av underordnad betydelse.

Som en sista motstandare till mimicry-teorien ndmner jag
FR. HEIKERTINGER. Han har nyligen® framlagt en kritisk
undersdékning over 'Die Bienenmimikry von Eristalis’, varav
han drar slutsatser, som gilla hela teorien. HEIKERTINGER
pavisar i denna, dels att flera faglar sasom Pernis, Cerchnets,

LS. 509
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Lanius m. fl. i stor utstrackning fortdra getingar och bin, och
dels att saval faglar som amfibier fortira sjilva Eristalis.
Han anser vidare, att denna mimicry inte uppfyller WALLACE's
fordringar pa en sadan, enir flugan inte morfologiskt avviker
frin sina sldktingar, samt att JOHANNSENS drftlighetsforsk-
ningar motsdga det naturliga urvalet. Dessutom sdger HEI-
KERTINGER: »Die Herausbildung einer 'Nachiffung durch
Auslese’ ist unvorstellbar, weil die Aehnlichkeit in wirksam
tauschender Ausbildung bereits vorliegen muss, ehe eine
Auslese einsetzen kann. — Die Aehnlichkeit ist das zufillige
Ergebnis vollig unabhingiger Wachstumsrichtungen.» Pa
grund av dessa saker betecknar han hela fallet endast som
ett 'Scheinproblem’,

Egna ron och tankar.

Darwinisternas fargteorier dro i manga fall lockande nog,
och man kan inte undvika att kidnna beundran for deras
vackra konstruktion. Detta hindrar likvil inte, att man redan
vid en ytlig betraktelse miste férundra sig 6ver flera saker.
En av dessa ir, att deras anhidngare hava en ovanlig férmdga
att 'svianga’ sig, d. v. s. att till varje pris pd ndgot sitt for-
klara ett fenomen. I sitt arbete 'Mimikry' Selektion, Darwi-
nismus’' ger PIEPERS en triffande liknelse 6ver denna egen
skap. Han berittar dir om en studentkamrat, som var road
av diskussion och som vid alla tillfillen skulle hava ritt. En
gang talade man om de bista platserna pa teatern, och da
nagon yttrade, att han for sin del helst satt pa forsta raden,
sa ansdg diremot den ovannimnde kamraten avgjort, att de
bésta platserna voro pa frimre parkett. Men nu redogjorde
den andre talaren for sitt skil att sitta pa raden, och detta
bestod diri, att han dven var road av att se pa sin omgiv-
ning, vilket vore svart att gora frin parkett. »Nej, visst
inte», svarade did den envise mannen. »Man vidnder sig
bara om.»

Jag skall emellertid inte bara tala i liknelser. En av
mimicry-lagarna siger, att efterhirmare och modell maste

! 1903.
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uppehdlla sig tillsammans. Om man nu hindelsevis skulle
uppticka nagot bra exempel, dir detta inte slar in, si for-
klaras det bara med, att de bada arternas utbredningsomrade
fordom hdngde samman. En annan mimicry-lag siger, att
efterhdirmaren mdste vara mindre talrik dn modellen och
detta dr ju frdn darwinistisk synpunkt fullt naturligt. Ty i
annat fall skulle den senare riskera att utrotas. Om det nu
visar sig, vilket ofta ar fallet, att den immuna arten istéllet
ir mindre talrik, sa forklaras detta antingen med, att de
bada arternas flygtider icke ticka varandra eller ocksd att
modellen ar stadd i utdoende. Detta senare forklaringssitt
anvindes t. ex. av CH. SWINHOE' betriffande den sillsynta
Danaus chrysippus f. dorippus fran Ostafrika och frimre In-
dien, vilken efterliknas av den vida vanligare honan av AHjy-
polimnas chrysippus. Jag vill dessutom papeka alla fall, dir
forklaringen vixlar mellan BATES' och MULLER's mimicry
samt skyddande likhet. Sdlunda anger t. ex. nagon forfattare
ett fiargrikt djur som exempel pa varningsfiarger, under det
att en annan med hjilp av 'somatolys’ hinfor det hela till
skyddande likhet. Man kan naturligtvis inte begira, att en
teori skall vara fullkomlig, men man vill i alla hidndelser hava
nigot mera bestimt att hilla sig till. _
En annan sak, som faller i 6gonen, nir man studerar
mimicry-laran, dr den rent av underbara formdgan att skapa
likheter, som darwinisterna tilltro det naturliga urvalet. Jag
tillater mig citera ett praktexempel, som H. MULLER och
senare dven POULTON hava upptagit. Det giller larven till
Stauropus fagi, vilken POULTON anser vara skyddad mot
fiender pd grund av dess spindellika utseende. Han siger®:
»But the caterpillar possesses another method of defence, if
hard pressed by an insect foe. On the side of each of the
fourth and fifth body-rings there is an intensely black patch
sunk below the general surface and concealed by a triangular
flap. When irritated, the flap is lowered and the black
patches become very conspicuous. It is probable, as H.
MULLER has suggested, that these marks serv to imitate the
appearance of ichneumon stings, or perhaps the result of a

! Journ. Linn. Soc., Zool. 25 1895, s. 339—348.
* 1890, s. 281.
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struggle with some insect enemy, in which the larva has been
wounded. The blood of caterpillars forms a black clot, so
that wounds are nearly always black until after the next
change of skin. — This is another form of mimetic resem-
blance — the deceptive appearance of the traces left by an
enemy suggesting that the larva is already 'occupied’s Alltsa!
Det naturliga urvalet har frambragt svarta flickar pa larvens
kroppssegment, emedan dessa paminna parasitsteklar om att
larven redan ar anstucken och sdlunda skydda sin birare.

Om man redan vid en ytlig betraktelse borjar tvivla pa
darwinisternas fdrgteorier, sa gér man det dnnu mer vid ett
nirmare studium. Detta kan ju synas egendomligt, eftersom
manga frejdade vetenskapsmin hylla desamma, men jag fram-
haller di, att mimicryliran kom till under en tid, nir hela
viarlden upprérdes av  DARWIN'S teorier och f6ljaktligen var
mindre utsatt for kritik d4n under andra omstindigheter.
Dess anhingare utdvade troligen en stor suggestion pa
varandra, vilken dnnu i dag gor sig gillande.

Vi skola nu nidrmare undersoka de olika fargproblemen,
och for detta dndamal framligger jag forst nagra 'mimetic
analogies’ mellan flugor och andra insekter saval frdn var
egen fauna som fran tropiska nejder. De flesta av dessa ut-
goras av s. k. sphecoidi, vilken ju i allmadnhet férklaras med,
att flugorna genom naturligt urval blivit mer eller mindre lika
fargrika steklar, vilka fruktas f6ér sin gadd. Den férekommer
mest inom familj Syrphide, men dven hos Asilide, Bomby-
liide, Mydaside, Conopide och Muscide m. fl.

Ett av de vanligaste exemplen dr den ovan omtalade
Eristalis tenax, som liknar vart allmdanna honungsbi (tavl.
I, 1 0. 2). Flugan uppehiller sig tillsammans med detta pi
olika viixter och flyger fran blomma till blomma fér att séka
honung. Dess flykt &dr inte priglad av samma energi som
hos biet, men detta beror pd hennes solitara stallning i livet,
som tillater flugan att dela sin tid mellan dlskog och nirings-
fing. Om hosten triffas hon ofta inomhus, dir hon brum-
mande far pa en fonsterruta. Ehuru sdlunda biet och £i7s-
talis fora ett jimforelsevis lika levnadssdtt, hava de diremot
olika utveckling. Flugans larv, den s. k. rattsvanslarven,
lever i gidselvatten och forpuppas pd land, under det ait
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biet genomgar sin utveckling i en vil ombonad cell. Detta
forhallande anser t. ex. JACOBI borga for, att det inte ar
yttre inflytelser, vilka astadkomma imagoformernas likhet.
Ty han sager': »Die Kerbtiere mit vollstindiger Verwand-
lung (Holometabola) konnen von jenen Einflissen doch nur
wahrend ihrer Eiruhe und als Larven getroffen werden, nach
dem Abschluss der Larvenzeit und gleich nach dem Beginn
der Puppenruhe ist ihr Ausseres unabinderlich festgelegt.»
Som bevis for det skydd, som FEristalss atnjuter pa grund av
sin likhet med honungsbiet, berittar WEISMANN -foljande”:
»Ich beobachtete einmal, wie ein Knabe mit dem Netz die
Fliegen fing, um sie einzusperren, dabei aber eine Biene in
die Finger bekam und heftig gestochen wurde. Sofort stellte
er seine Jagd ein und verzichtete auf die Fliegen, einsehend,
dass eine Verwechselung hier gefihrlich ist. So werden auch
die thierischen Feinde der Eristalis sie hdufig lieber in Ruhe
lassen, als sich der Maoglichkeit auszusetzen, gestochen zu
werden.»

Ett annat vanligt mimicry-fall ir det, som forsta gangen
vidrordes av KIRBY och SPENCE betriffande Volucella bomby-
lans och Bowibus-arter. Den forra upptrader i flera variete-
ter, som likna humlor. Huvudformen &r svarthdrig med gul-
rod bakkroppsspets och liknar en mindre arbetare av Bom-
bus lapidarius eller Derhamellus, under det att var. plumaia,
som har gulrdd behéring pa ryggskolden och bakkroppens
spets mer eller mindre vitaktig, liknar en arbetare av Bom-
bus terrestris eller Scrimshiranus (tavl. 1 4, 5, 7 o. 8). Flu-
gans larver leva i humlebon, och som man férut betraktade
dem sdasom parasiter, antog man, att vardera varieteten under
skydd av sin forklidnad avlade sina 4dgg hos likafirgade
humlor. Pa grund hirav anférde POULTON detta fall i sitt
firgschema som exempel pa aggressiv mimicry. Redan da
forundrade sig emellertid en tvivlare over, att det naturliga
urvalet kunde verka sa ensidigt, att det bara gynnade flugan
pa humlans bekostnad. Nu anser man tack vare studier av

! 1913, s. 193.
? 1902 I, 5. 132.
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NicorLas, ERNE, BATESON?, LATTER, SHARP? och SPEISER?,
att flugans larver endast tjinstgéra som renhdllningshjon i
humlebon och att Polucella dirfor dr vil sedd av sina vir-
dar. Detta antagande bestyrkes dirav, att flera icke sphe-
coida flugor leva oantastade hos olika steklar. Dessutom vet
man, att getingar och myror ofta reagera mot anforvanter,
som tillhéra andra samhillen. Detta visar, att lukt eller
kidnsel och icke synen spelar in vid igenkiinnandet af fien-
der. Om firgen hos Velucella vore en avgorande faktor, sd
borde dtminstone de olika varieteterna stindigt uppehalla
sig hos likafirgade humlor, men detta ar icke fallet. Sa
skriver W. BATESON i 'Nature'*: »There is then evidence that
the two varieties, though they may breed together, yet re-
main substantially distinct; and that though they respectively
resemble different species of bees, they are both found to-
gether, not only in nests of bees which they resemble, but
also, and in my own experience, more abundantly, in the
nests of another bee which they do not resemble.» PouLTON
anser numera ocksa, att flugans férkladnad istillet utgdr ett
skydd mot insektitande faglar.

Nistan alla europeiska arter av sliktet Volucella leva
som larver hos gaddsteklar, ehuru de inte genomgdende visa
prov pa sphecoidi. Till dem, som gora detta, hor emellertid
daven Volucella inanis. (Tavl. I, 10 0. 11.) Denna fluga, vars
larver dro funna i bon av Vespa crabro. dr i motsats till den
forra korthiarig och har en gul bakkropp med svarta band.
D. v. s. ungefir samma fidrgférdelning som hos getingen.
Aven hir antog man forut, att aggressiv mimicry foreldg,
men med stéd av samma skil som hos I, dombylans anse
mimicry-ldrans anhidngare numera, att likheten har protektiv
betydelse.

Som exempel pd mimicry har ofta framhallits den likhet,
som finns mellan Ceria conopsoides och Odynerus-arter. (Tavl.
I, 12 0. 13.) Flugan, vilken hor till blomflugornas familj, dr
liksom steklarna svart till firgen med gula flickar och band.

! 1892.
? 190I.
* 1908.
1 Vol. 46, s. 586.
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Den har dessutom ovanligt ldnga antenner och en mérk bard
utmed vingarnas framkant. Denna sistnimnda gor, att flu-
gans vingar under vilan verka hopvecklade, sasom férhallandet
verkligen dr hos Odynerus-arterna. Likheten iir foljaktligen
ganska stor vad sjdlva utseendet betriffar.

I The ’Entomologist’'s Monthly Magazine’ for ar 1804
papekar J. WAINWRIGHT! ndgra fall 'On mimicry in Diptera’.
Han namner bl. a. hdr Cheilosia grossa och flavicornis, vilka
tillsammans med Andrena fulva uppehdllo sig pa silg och
voro sa lika biet, att 'we netted far more of the bee than of
the Dipteron, in our efforts to get the latter’. Jag har i
sommar gjort en liknande iakttagelse hir i Sverige, i det att
jag ofta funnit sma Chilosia-arter tillsammans med jordbiet
Halictus calceatus pd maskros. (Tavl. I, 15 0. 16.) Som bade
syrphiderna och stekeln dro mérka med svag ljusgul beha-
ring, sa ar likheten ganska stor. Denna forhéjes dnnu mer,
nir insekterna fullpudrade med gulaktigt pollen sitta ned-
gravda bland blommorna och hdrunder féra vingarna bakat
pa samma sitt. — Med ledning av sina studier, som gjordes
pa viren, anser WAINWRIGHT nu, att skilen fér mimicry dro
synnerligen starka, ty som han sidger: sThere is very little
doubt that in the spring, when insects are not very numer-
ous, and when, therefore, we may reasonably infer that their
enemies are unusually alert in discovering and capturing
them, that it must be even more necessary than during the
summer, for those insects which do appear, to be well pro-
tected in some way from their foes, — — —.»

Niast syrphiderna tror jag nédstan, att vi finna de flesta
fall av sphecoidi hos rovflugorna (fam. Asilide.) Dessa
dro i allminhet stora och kraftiga flugor, som leva av rov.
De dro stundom yvigt hariga och hava ett starkt sugsprot,
vilket &dr lika fruktansvirt som steklarnas gadd. Pa grund
av denna senare egenskap kan man inte gdrna tala om mi-
micry i BATES' mening, utan man brukar i detta fall hinféra
likheten med steklar till MULLER’S teori. D. v. s. man anser,
att savdl de senare som flugorna bilda ett slags mimicry-ring,
som dr skyddad mot insektitande djur. De flesta och bista
av dessa 'mimetic analogies’ forekomma liksom i allminhet
E S.-17_7.

Entomol. Tidskr. Arg. 39. Hdift. 3—4. (1918). sz 18
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inom djurriket i tropikerna, men jag skall, innan jag vidrér
dessa, forst nimna ndgra exempel ur vdr egen fauna.

Nir jag i sommar besokte Saterdalen, som &r ovanligt
rik pa vaxter och insekter, sig jag bland annat ndgra honor
av Cyriopogon laferalis, vilka frin en bank lurade pi byte i
solskenét. Pi samma stille uppehdllo sig dven flera individ
av rovstekeln Oxybelus wuniglumis, vilken, ehuru storleks-
skillnaden mellan arterna ar betydlig, ganska mycket liknar
rovflugan. (Tavl. I, 17 o. 18.) Savil stekeln som denna dro
nimligen delvis glinsande svarta med vita flickar pa bak-
kroppen. Likheten ar desto storre, som bada arterna hava
samma ororliga lur-stillning under vintan pa byte.

Bland sma snar av ungasp och bjork uppehaller sig ofta
en spenslig rovfluga, som heter Dioctria flavipes. Hon sitter
pa bladens Oversida och spejar efter rov samt gor da och
di en sakta flyktsving. Pia samma lokal férekomma &ven
flera ichneumonider, vilka likna den forra (tavl. I, 19 o. 20).
Savil flugan som steklarna idro smala och mer eller mindre
svartaktiga med ljusbruna frimre benpar. De senares an-
tenner dro visserligen mycket lingre dn flugans, men detta
mirks f6ga, emedan de stindigt hallas i rérelse. Insekternas
sdtt att vara dr emellertid ganska olika, ty under det att
flugan i allminhet sitter stilla, sa kila ddremot steklarna med
nervos oro fran blad till blad. Deras flykt dr emellertid sa
lika, att man litt kan forvixla dem. Bakkroppen hilles hir-
under i ungefir samma lutning, och de ldnga bakbenen slipa
pa samma sitt. Som Diectria-arterna delvis leva av ichneu-
monider, anser POULTON nu, att mimicry féreligger.

I sitt arbete 'Predaceous Insects and their Prey’! anser
denne forfattare fordvrigt, att en sadan foreligger i stor ut-
straickning mellan asilider och deras byten. Han framligger
hiar som modeller till Laplkria-arterna, Lasiopogon cinctus och
Asilus crabroniformis vardera Bombus-arter, ett litet bi och
en stor gul morkbandad aculeat. Om likheten i dessa lik-
som ovanstaende fall skall hidnféras till aggressiv eller pro-
tektiv mimicry, tycks vara litet svidvande, men i ett tidigare
arbete? anser PorLTON, att denna liksom fallet var med
Volucella bor riknas till den senare.

1 1906.

? 1904.
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Fran tropikerna hirstamma som nimnt minga fall av
mimicry. I Sydamerika och pa Antillerna lever pa flera
stillen en stor och kraftig rovstekel, Prpsis ruficornis (tavl.
II, 11), som har bortit sju centimeter mellan vingspetsarna.
Den dr mattsvart till firgen med blaaktiga vingar och gulréda
antenner. Samma firg och form har dven en stor mydasid,
Mydas praegrandis, som forekommer tillsammans med stekeln,
och vilken enligt AUSTEN! ldr vara svdr att skilja levande
frin denne saval i flykten som i haven.

Fran Borneo har R. SHELFORD?® samlat manga exempel
pa mimicry bland flugor, och jag skall hir ndmna nagra av
de mera framtridande. Ett av dessa giller en storrovfluga,
Laplria sp., vars immunitet SHELFORD anser bero pad dess
stora likhet med Salius sericosoma. Flugans vingar, vilka
hava samma guldbruna firg som hos stekeln, dro nistan lika
breda som bade fram- och bakvingarna hos den senare.
Thorax &r guldpudrad hos bada arterna och abdomen svart.
Dessutom flyger Lap/iria lika surrande som Salius. POULTON,
som har en stor fortjdnst i SHELFORDS arbete, tilligger hir
och dir sina egna tankar. Han sdger bl. a. om ovanstaende
fali®>: »This fly belongs to ‘the family of the Asilide (sub-
family Laphrine) the most formidable and predaceous of
Diptera, and it is quite possible that the resemblance to a
wasp is Miillerian (synaposematic) rather than Batesian (pseud-
aposematic).»

Ett annat exempel utgdr Hyperechia fera, som liknar
biet Xylocopa latipes (tavl. 11, g). Bada arterna dro klumpigt
byggda med stark behdring. Fargen dr svartaktig med un-
dantag av vingarna, vilka #ro mer eller mindre bronsbla.
Som ett bevis for darwinisternas tilltro till det naturliga urvalet
citerar jag SHELFORDS ord om flugvingens konstruktion.
Han sdger: »the downwardly curved submedian vein in the
wing of the fly represents the junction between the fore and
hind wings of the bee, and the areolet of the hind-wing of
the bee also finds its parallel in the alula of the fly.» PouL-
TON har ungefar samma mening som SHELFORD och siager

! Novitates Zool. 16, s. 129, 1910.
? 1902.
% 5, 26w
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forovrigt om hela fenomenet: »Hypereckia belongs to the
same family and subfamily as the species last described, and
here, too, the Miillerian interpretation must be taken into
account.»

Som ett sista exempel frin Borneo ndmner jag blom-
flugan Milesia wvespoides, som dr ganska lik Vespa cincta
(tavl. II, 10). De bada arterna, vilka som i férutnimnda fall
daro lika stora, hava en brunsvart firgton och ett rédaktigt
band pa bakkroppen. Vingarna iro gula med brun be-
skuggning.

Aven i Afrika utgdra gaddsteklar 'modeller’ for minga
flugor. Sa meddelar K. MARSHALL i sitt stora arbete Over
'The Bionomics of South African insects’?, att rovflugan
Hyperechia Marshalli manga ganger forvixlades av honom
med Xylocopa flavorufa.

I samma arbete sammanstiller MARSHALL flera s. k.
mimicy-ringar, vilka omfatta savdal immuna som oskyddade
arter av olika insekter. Bland dessa befinna sig idven flera
diptera. En av de mera framtridande grupperna ar den,
vars medlemmar dro svartaktiga med mérkblaa vingar. Till
denna hora foljande flugor: tvd ‘mera obekanta Laparus-arter
(Asilide), Exoprosopa umbrosa (Bombylide), Tabanus biguita-
tus (Tabanide) samt Orectocera diabolus (Tachinide). Som
modeller anser MARSHALL ndgra gaddsteklar och siger hér-
om? »The Scolias are the heaviest and slowest flying species
of the group, though the largest Pompilids run them close
in this respect, being very conspicuous both on the wing and
when settled, and it seems probable that these two types
constitute the nucleus of the mimetic group towards which
the other genera have converged.» Alla arterna inom grup-
pen, savil hymenoptera och diptera som coleoptera, hemip-
tera och lepidoptera uppehalla sig i allmidnhet tillsammans pa
blommor.

En annan grupp, som MARSHALL anger i sitt arbete,
bestir av sddana arter, som hava svarta kroppar, blda vin-
gar och réda eller gula huvuden® Han betraktar denna bara
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som en underavdelning av den forra och hitrdknar bl. a.
steklarna Pompilus marshalli och Salius tamisiers, skalbaggen
Fonthodes sculptilis samt flugan Bromophila caffra. Denna
senare art »is very plentiful; it is the most sluggish fly known
to me, and settles about on trees and bushes in a very con-
spicuous manner. It ejects a yellow liquid from the mouth
when handled, and was refused when offered to my baboons
and Cercopithecus monkey.» Som dven de O&vriga arterna
synas vara immuna, sa dr mimicryn uteslutande miillersk.

Jag har nu framlagt ndgra exempel pd sphecoidi bland
flugor, av vilka de flesta dterfinnas i litteraturen, och jag skall
till sist dven nimna en annan analogi.

Redan f{ér dttio &r sedan pdpekade P. C. ZELLER' den
likhet, som finns mellan dasypogonina rovflugor och flick-
slindor. Detta giller t. ex. Leptogaster cylindrica och Agrion
cyathigerum, vilka uppehalla sig tillsammans bland hogt grés,
dir de fanga sittande bladléss och andra smadjur. Bada
arterna hava en lang och smal bakkropp, smala vingar, for-
lingda och lingt framskjutna ben samt ett stort och rorligt
huvud. Dessutom hava de samma sitt att flyga och samma
vilstillning. (Tavl. I, 22 o. 23.)

Savdl BATES och MULLER som POULTON anse, att in-
sektitande djur och i frimsta rummet faglar utgora den nir-
maste orsaken till naturligt urval bland insekterna. Detta
forutsitter, att figlar i stor utstrickning fortira sadana och att
de verkligen hirvid undvika immuna former. For att det na-
turliga urvalet skall kunna verka, si maste man emellertid
aven forutsitta, att insekternas fiender uppspara sitt byte med
hjdlp av synen och att denna dr sa pass skarp, att de dro
i stand att skilja mellan de minsta variationer i firg och
form. Ty i annat fall kunna ju icke storre eller mindre lik-
heter med en modell hava nigon vital betydelse.

Nu veta vi av erfarenhet, att figlar i stor utstrickning
leva av insekter, men bland dessa foérekomma inte bara, som
BATES och MULLER trodde, oskyddade arter utan dven en
hel mingd s. k. immuna. Man har salunda, som bl. a. HEI-
KERTINGER® pavisar, funnit rester av Apis, Bombus- och

L Isis 1840, s. 34
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Vespa-arter i magen pa Pernis, Cerchneis och Lanius m. fl.
faglar. Detta forhdllande talar ju otvetydigt mot mimicry i
alla ovannimnda fall. Dessutom vagar jag pastd, att faglarna
trots de uppgifter, som finnas om svalor, vilka undvika gadd-
birande steklar, inte dro nagra zoologer, som fasta sig vid
minimala olikheter i morfologien.

Vad sphecoidien hos rovflugor betriffar, sd dr dtminstone
den aggressiva mimicryn foga tilltalande, ty denna f{érut-
sdtter ju att dven deras byten skulle kunna uppfatta smarre
variationer i form och firg, och detta ir i allminhet vil
mycket begirt. Savil PLATEAU som flera andra forfattare
anse ndmligen, att insekterna huvudsakligast uppfatta rorel-
ser och olika slag av ljus. Detta férhallande bestyrkes dirav,
att jag sjilv flera ganger sett rovflugor anfalla férbiflygande
fropenslar. Nej, insekternas férmiga att kinna igen varandra
ligger nog mycket i den s. k. instinkten, som vi inte riktigt
veta, var vi skola placera. Men det dr vil ndrmast nagon
slags lukt eller kinsel. Jag har forovrigt aldrig funnit nigon
storre Overensstimmelse mellan rovflugor och deras byten.
Sdlunda har jag for Cyrtopogon lateralis antecknat smi flu-
gor, skinn- och skalbaggar, for Lasiopegon cinctus ungefir
detsamma och for Dioctria flavipes i allminhet mindre stek-
lar (Apanteles, Bracon, Brachygaster®) och flugor. Vara Laph-
ria-arter leva mest av skalbaggar, flugor, myror, vixtsteklar
och skinnbaggar och Asilus crabroniformis fangar bl. a. gris-
hoppor samt stora flugor och skalbaggar.

I och med det faktum, att figlar fortdra getingar och
andra fargrika steklar, si miste man gora den reflexionen,
att varningsfarger icke skydda sin bdrare. Eller rittare sagt:
man bérjar tvivla pa, att de verkligen finnas till. Annu mer
overksamma bliva varningsfirger, nir det giller fiender bland
ligre djur. Detta erkinner dven PouLTON, vilken pi tal om
insektparasiter hos immuna arter berittar foljande®: »Thus
the larva of the Large Garden White (Pieris brassice) is known
to be nauseous, but the immunity from attack which it en-
joys by no means extends to its insect foes. In the autumn

! Dessa liksom ovriga steklar hava vilvilligt bestimts av Dir A.
Roman.

'
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of 1888 I collected some hundreds of these larva in order to
experiment upon the colours of their pupz. I obtained 109
pupce, while 424 mature larvee died from the presence of the
parasitic grubs of Ichneumon flies.» Madnga rovflugor f6rtira
obekymrade om alla kroppsvitskor savil skalbaggar ur fa-
mijerna Galerucide, Cantharide och Coccinellide som danaina,
acreina och pierida fjarilar. S& utgér t. ex. var vanliga
nyckelpiga ett allmidnt byte fo6r Laphria flava och gilva.
Och detta i trots av att hon bidr den mest utpriglade var-
ningsfarg. Att insekter icke reagera mot varningsfiarger ar
emellertid foga mirkvirdigt, ty detta beror sikerligen pa
deras bristande synformaga. Men det mirkvirdiga i saken
ir, att fiargerna kunna existera utan synbarligare samman-
hang med nyttan.

Om vi nu, med stéd av ovanstdende fakta, ej kunna tro
pd liran om mimicry, huru skola vi da forklara dessa fall av
‘mimetic analogies’. Ty att det verkligen finns sidana,
dircm behéva vi ej tvivla. Ja, detta ar nog inte alltid s& litt
att avgéra, men jag tror likvil, att det dr mest naturligt ge-
nom ett liknande levnadssatt och genom yttre ochinre
inflytelser. Vi fi med andra ord ga tillbaka till vara dldre
forfattares mening om saken.

Vi veta alla, att levnadssdttet paverkar en djurart.
Detta visa bl. a. foljande exempel. Under barken av tall-
och granstubbar leva flera larver av rovflugor (Laphriine)
och langhorniga skalbaggar. De dro alla mer eller mindre
cylindriska och mjuka med ambulatoriska utskott, som under-
stodja deras rorelser. Den enda storre skillnaden ligger i
mundelarna, vilka hos fluglarverna dro sma och obetydliga,
men hos skalbaggslarverna dro stora och kraftiga. — Manga
puppor av rovflugor (Asilide, Empidide) och svavflugor (Bom-
byliide) hava taggar och borst pd abdominalsegmenten och
hakformiga utskott pa huvudet, vilka hjilpa dem upp genom
“mediet, didr de vila, Dessa iro ofta desto bittre utvecklade,
ju mera svdrgenomtrangligt det senare dr.

Allt detta visar nu, att formen paverkas av levnads-
sittet. Ddrav foljer dven att tva djurarter, vilka féra samma
levnadssitt, kunna vara lika formade. 4
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De yttre inflytelser, som kunna inverka pa ett djur, dro
ljus, temperatur, fuktighet, ndring samt omgivningarnas firg.

Vi sdgo nyss, att de stubblevande larverna voro ganska
lika i form. Den egenskap, vilken emellertid gér dem mest
lika, ar att de alla dro mer eller mindre vita till firgen.
Detta beror pa att de leva avstingda frin ljuset, ty utan
detta bildas inget pigment. Att firgerna vixla i styrka med
solljuset ir linge bekant. S& skriver bl. a. ZELLER i sitt
arbete om flugor': »Bey denjenigen Dipteren, die eine lingere
Lebensdauer haben und dabey viel dem Sonnenlichte ausge-
setzt sind, findet sich — — — eine Erhohung des Colorits
durch den Einfluss des Lichts. — — — Die Fliigel mancher
Dipteren und Hymenopteren bekommen, wenn sie klar waren,
nach einiger Zeit eine Farbe, oder, wenn sie gefirbt waren,
einen hoheren Grad ihrer Farbung. Als sichere Beyspiele
kann ich Individuen von Musca cesar und cadaverina, von
Vespa und Nomada nennen, die ich mit zerflogenen aber
gelblichen Fliigeln gefangen habe und an denen eine Nach-
fairbung augenscheinlich ist.» Den tropiska djurvirlden ar
ocksda mera firgstark dn t. ex. den tempererade.

Att temperaturen inverkar pd ett djur, visa flera f6rsok
av olika vetenskapsmidn. Det mest klassiska av dessa ar
det, som Sir J. Ross? gjorde for mer dn dttio ar sedan pa
en lemming fran Hudson Bay, vilken bar sin sommardrikt.
»It was accordingly placed on deck in a cage on February 1,
and next morning, after having been exposed to a tempera-
ture of 30° below zero, the fur on the cheeks and a patch
on each shoulder had become perfectly white. On the fol-
lowing day the patches on each shoulder had extended con-
siderably, and the posterior part of the body and flanks had
turned to a dirty white; during the next four days the change
continued but slowly, and at the end of a week it was entir-
ely white, with the exception of a dark band across the
shoulders, prolonged posteriorly down the middle of the back
— — —.» POULTON, vilken upptager detta exempel i sitt
arbete?®, drager hidrav den slutsatsen »that in all probability
the cause is a lowered temperature acting upon the skin.»

! Isis 1840, s. 10.
* Appendix to Second Voyage, Nat. Hist., s. 14, 1835.
3 1890, s. 94.
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I nyare tider hava temperaturférsok i synnerhet verk-
stillts av  WEISMANN, M. STANDFusS, E. FiIscHER, W. L.
TowER och P. KAMMERER. Som dessa emellertid dro vil
bekanta, bryr jag mig inte om att nidrmare vidréra dem.
De tre forstnimnda forfattarna arbetade huvudsakligen med
fjarilpuppor, vilka allt efter temperaturen gavo ljusa eller
morka former. TOWER anvinde skalbaggen Leptinotarsa
decemlineata och KAMMERER amfibierna Alytes obstetricans
samt Salamandra atra och maculosa sasom objekt. Den
senares forsok gingo delvis ut pa att andra levnadssattet,
under det att TOWER i likhet med WEISMANN, STANDFUSS
och FISCHER mera lade an pa firgen. Ett av de viktigaste
resultat, som erholls genom insektsforsoken, var att avkom-
man stundom blev forindrad, om temperaturen bara fick
inverka pd férdldrarna under ett visst stadium.

Sévil TowER som KAMMERER anvinde dven fuktig-
heten som faktor, och denna hade ungefir samma inverkan
som temperaturen. Som jag ovan namnt, anser WERNER
att fuktigheten dven ar skuld till alla hypertrofier.

Bland insekterna férekomma ofta olikstora individ av
samma art. Detta kan inte girna bero pa olika alder, ty
endast fi insekter vixa under imagostadiet. Det beror
istdllet pd, att individen ifraga fatt olika ndring under larv-
stadiet, vilket dr ldtt att visa genom uppfodningsforsok. Na-
ringen kan emellertid dven inverka pa djurens firger. 5a-
lunda fa kanariefaglar, vilka fodras med spansk peppar, réda
fijadrar och borstmasken Capitella upplagrar enligt Eisig?
upptagen karmin i huden.

Aven omgivningarna kunna direkt inverka pa ett djur.
Detta visa bl. a. férsék av POULTON och VOSSELER. Den
forre experimenterade med larver av anessa lo och wrtice,
vilka han placerade pa gréna, svarta, vita och férgyllda papper,
varigenom pupporna blevo olika firgade. Han fann dven, att
larverna voro mest mottagliga under ett visst stadium fore
forpuppningen. Med stod av sina forsok siger PourToN?®:

! Fauna u. Flora d. Golfs v. Neapel 16, 1887.
? 1890, s. 132.
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»It therefore appears to be certain that the skin of the larva
is influenced by surrounding colours during the sensitive
period, and it is also probable that the effects are wrought
through the medium of the nervous system.»

VOSSELER gjorde sina iakttagelser pa nordafrikanska
grashoppor (Helioscirius capsitanus. Sphingonotus balteatus),
vilka uppvisa en massa firgvarieteter alltefter deras nirmaste
omgivningar. Fiargvixlingen sker endast under hudémsnin-
garna (i synnerhet under den sista) och detta tillgar pa fol-
jande sitt: »Der neugehdutete Acridier aber ist vorerst ganz
farblos oder nur leicht gelblich getdnt mit wenigen Andeut-
ungen der hauptsichlichsten Zeichnungselemente. In dhnlicher
Weise wie viele Schmetterlingspuppen firbt er sich nun nach
und nach unter gleichzeitiger Erhartung der Chitindecke genau
nach seiner nichsten Umgebung. Nicht unwesentlich mag
dabei sein, dass nach meinen Beobachtungen die Hautungen
stets in den Vormittagsstunden stattfinden, also in der Zeit
der chemisch-wirksamsten Belichtung. Erst dann, wenn
die Anpassungsfarben hergestellt sind, beginnen sich die
Prunkfarben der nicht exponirten Theile zu entwickeln.»!
Vad sjalva den fysiologisk-kemiska sidan av saken betraffar
siger VOSSELER®: »Jedenfalls hat man mit zwei Factoren zu
rechnen: einmal mit einer ganz besonderen Empfindlichkeit
der Haut fiir die verschiedensten Farbenttne, wobei noch die
Frage zu erortern ist, ob bei deren Zustandekommen und
Vertheilung auf dem Kérper die Sehorgane mitwirken oder
allein massgebend sind oder ob die Haut unmittelbar zu Far-
bencopien befdhigt ist, bezw. ob selbstdndig sich bewegende
Chromatophoren oder die Hypodermiszellen Triger des Farb-
stoffes wihrend der Ausfirbung sind.»

Savil ovanstiende exempel pa 'fargfotografi’ som farg-
vixlingen hos hégre djur visa, att nervsystemet spelar en
stor roll vid upptagande av omgivningens firg. Om detta
sker genom o6gat eller huden dr emellertid svdrt att avgora.
Salunda har jag aldrig funnit pigment hos vita, stubblevande
flug- och skalbaggslarver (Laphria, Rhagium), vilka jag tvingat
att leva i ljuset, under det att den grottlevande amfibien

1 1902, 5. 112.
8. 113
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Proteus blir morkare under denna omstindighet. Som alla
dessa dro blinda, visar detta bara, att huden i sistnimnda
fall ar mera mottaglig.

Ett djurs utseende kan till sist dven paverkas av inre
orsaker. Sa anser t. ex. EISIG, att Capitellas gula njurav-
sondringar avsittas sasom pigment i huden, och enligt Hop-
KINS och URECH kunna fjdrilarnas livliga vingfiarger del-
vis bero pa urinsyreféreningar. Dessutom pavisar HaASE?,
att immuniteten hos hela grupper av aposematiska fjarilar
hidnger nidra samman med larvernas ndring, vilken bestar av
giftiga vixter siasom Aristolochia- och Selanum-arter.

Jag har nu framlagt nigra exempel pa att levnadssittet
samt yttre och inre inflytelser kunna inverka pa ett djur. Vi
skola nu atervdnda till vara flugstudier.

Redan 1840 skrev ZELLER®: »Allen den Einfliissen, die
man anderwdirts wirken sieht, sind auch die Dipteren unter-
worfen; Clima, Temperatur, Localitdt, Quantitdt und Beschaf-
fenheit des Futters miissen bey ihnen ihnlich wirken, da sich
kein Grund angeben ldsst, warum es nicht geschehen sollte.»
Detta later ju sa enkelt, och man maste ovillkorligen fraga
sig sjdlv, om inte dessa krafter, vilka forsitta berg, dven
skulle kunna skapa olika djurformer.

Vi hava forut sett, att larverna av FEristalis tenax och
honungsbiet leva pa olika stallen, och att Jacosr hdrav dra-
ger den slutsatsen, att imagoformernas likhet inte kan bero
pa yttre inflytelser. Jag vill da pdpeka, att dessa inte bara kunna
inverka pa larven utan dven pa dgg, puppa och fullvuxet
stadium. Samma larvformer giva ofta olikartade insekter och
tvirtom. Likheten mellan flugan och biet kan salunda mycket
vial bero pa inverkan under pupp- eller imagostadiet. Att
denna sker genom ndgon yttre gemensam faktor dr desto
troligare, som alla Eristalis-arter dro mer eller mindre bilika.
Detta giller isynnerhet £. arbustorum (tavl I, 3), vilken har
en livligare flykt dn zenax, och vars breda bakkroppsflickar
hos hanen under denna paminna riatt mycket om de gula
pollenbordorna pa bi-arbetarnes bakre skenben. Denna senare
egenskap hoppas jag likvil inte i nigon man skall under-

1 1893.

% Isis, 5: 10
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stédja mimicry-teorien. Aven blomflugan Microdon (tavl. 11, 3)
dr mycket bilik, ehuru hon inte alls uppehiller sig tillsam-
mans med biet. Som man hidrvidlag inte girna kan tala om
mimicry, maste vil denna likhet bero pd yttre inflytelser.

Om man jamfér humlor och Volucella bomébylans med
getingar och Volucella inanis, si mirker man genast, att de
forra dro yvigt hdriga. Detta mdste otvivelaktigt bero pa
yttre faktorers inverkan under ndgot visst stadium av deras
liv. Som alla arterna uppehalla sig pd blommor, ligger den
kinsliga perioden troligtvis under puppstadiet eller i samband
med yngelvdrden. Man kan namligen dels antaga, att humle-
bona, till skillnad frin getingbona, édro sd fuktiga och kalla,
att deras invanare under puppstadiet miste skyddas av tit
harbeklidnad, oeh dels att denna av samma faktorer eller
helt mekaniskt genom boets grova konstruktion framtvingas
pa imagon. Jag vill hdar dven pdpeka, att de hariga rovflu-
gorna Laphria till skillnad frin sina harlésa anférvanter leva
som larver i fuktiga stubbar. Manga andra flugor dro ocksd
yvigt hériga, varigenom de bliva mer eller mindre humlelika.
Hit hora bl. a. svavflugan Bemébylius major (tavl. 11, 8) samt
musciden Mesembrina mystacca. Den forra parasiteras som
larv hos olika sandbin, och den senare lever under detta
stadium i kogidsel. Aven hir torde omgivning och levnads-
sitt spela en stor roll.

Vad sjilva firgerna betriffar, sd kunna dessa mycket
vil forklaras genom yttre och inre inflytelser. Vi fi emel-
lertid komma ihidg, att dessa faktorer med samma resultat
kunna inverka pa olika stadier, och att samma inflytelser €j
beh6éva framkalla samma firger. Detta beror namligen helt
och hallet pad objektet i fraga. Dessutom aro fargerna sjilva
av olika slag (pigment- och strukturfarger). Denna férklaring
ligger isynnerhet nidra till hands, ndr man jaimfér de ménga -
genomgdende fargteckningar, som finnas bland insekterna.
Getingarnas gula och svarta farger dterfinnas silunda hos
Volucella tnanis, Temmnostoma vespiforme (tavl. 11, 2), Chryso-
toxum fasciolatum (tavl. 11 4) m. fl. syrphider. Av dessa leva
atminstone getingarna och Velucella inanis under samma
yttre forhdllanden. — Den vita eller gulréda fargteckningen
pa Bombus-arternas bakkropp aterfinnes inte bara hos olika
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varieteter av Volucella bombylans utan dven hos sadana av
Mesembrina mystacea (tavl. 1, 6 o. g). Den svarta harbe-
kladnaden med gulaktig bakkroppsspets gir dessutom igen
hos Laphria gibbosa.

Levnadssitt samt yttre faktorer skapa troligen idven lik-
heten mellan Ceria conopsoides och Odynerus-arter. Samma
former och firger ga nimligen igen hos blomflugorna Doros
conopseus och Temnostoma bombylans samt hos stekelflugan
Conops flavipes (tavl. I, 14). De flesta av dessa genomga sin
utveckling i triaaktigt medium. — Likheten mellan Halicius-
och Chilosia-arter ligger fdrutom i firgen huvudsakligast i
vingstillningen, vilken ju 4r beroende av deras vistelse pa
korgblomstriga vixter. Aven likheten mellan Oxydelus uni-
glumis och Cyrtepogon lateralis beror synbarligen pa levnads-
siatt och yttre inflytelser. Bada arterna leva av rov, och det
ar darfor foga underligt, att de intaga samma lur-stillning
under vintan pa sitt byte. De genomgd dessutom sin ut-
veckling pa mer eller mindre sandiga stillen.

Samma faktorer kunna nog forklara likheten mellan
Dioctria flavipes och ichneumonider. Deras utseende ater-
finnes niamligen dven hos flera vixtsteklar, vilka leva pa
samma lokaler som dessa. Jag tog salunda pa samma asp-
buske de liknande formerna Dioctria favipes. Stiphrosomus
ambulator samt Tenthredopsis nassata (tavl. I, 19—21). Av
dessa bedrev rovflugan sin jakt pd busken, under det att
steklarna troligen uppehéllo sig dir i och for dgglaggning.
Den senare arten kan hidrvid mgjligen betraktas som vird
till parasitstekeln.!

Aven de tropiska mimicry-ringarna utgéra enligt min
mening ett vackert exempel pa yttre faktorers inverkan. De
morka ving- och kroppsfirgerna hos dessa insekter kunna ju
nimligen vara en direkt produkt av de varma lindernas
ljus, temperatur och fuktighet. Vad den 6vriga likheten be-
triffar sa beror den nog delvis pd levnadssittet.

Denna sistnamnda faktor skapar synbarligen ocksad lik-
heten mellan rovflugan Leptogaster cylindrica och flickslandan
Agrion cyathigerum. Ty denna kan vil knappast forklaras
pa nagot annat sitt.

! Enligt beniget meddelande av Dir A. Romax.
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Manga av de skil, vilka jag i det féregiende ndmnt mot
‘'mimetic analogies’ bland flugor, gilla dven mot det fenomen,
som vi kalla skyddande likhet. Det fornamsta av dessa
ar utan tvivel det faktum, att likhet med omgivningen inte
alls skyddar en fluga mot hennes talrika fiender. Sa hava
vi nog ofta sett, huru tridkrypare och nétvackor m. fl. faglar
utan atskillnad fortira mer eller mindre vil anpassade insek-
ter. — Flugorna framvisa icke si manga typiska fall av
skyddande likhet som férhallandet 4r hos ritvingar och
fjarilar, men de saknas i alla hidndelser icke. Jag skall i det
foljande nimna nigra av de mera framtridande.

Flera rovflugor av sliktet Lap/ria uppehalla sig pd skogs-
fall, dar de bedriva sin jakt pa skalbaggar och andra in-
sekter. Bland dessa befinner sig ocksa den tamligen smirta
L. gilva, vilken till skillnad frin sina anférvanter ofta sitter
pa tallstammar under vintan pa byte. Hennes bakkropp,
som ar rodgulharig, framtrider harvid ritt skarpt mot barken,
men dirigenom att de morka vingarna vanligtvis hillas pa-
rallellt pa denna, mildras den réda firgen betydligt och flu-
gan blir svar att uppticka.

Pa skogsfall uppehaller sig dven var nist storsta rovfluga
Asilus crabroniformis, vilken POULTON anfér som exempel pa
sphecoidi. Denna art kan emellertid lika gédrna foras till
kategorien skyddande likhet, emedan hon rent av underbart
sammansmailter med sin omgivning. Denna bestar av hist-
godsel och vissnade barr, och sjilva flugan dr rostgul med
bruna flickar pd ryggskolden samt ett svart band 6ver frimre
delen av bakkroppen. Genom denna firgteckning blir Asz/us
s vil skyddad mot insyn, att man oupphorligen férlorar henne
ur sikte, dven om hon bara sitter pa ndgra fi decimeters av-
stind. Detta fenomen understodjes dérav, att flugan ovanligt
linge sitter ordrlig under viantan pa byte.

Ett bra exempel pa skyddande likhet utgér manga snipp-
flugor (Leptis), vilka bedriva sin jakt fran stinger och trid-
stammar. De dro alla ljusbruna med mdérk ryggskéld och
svarta flickar pa bakkroppen, varigenom de nistan férsvinna
mot den gridbruna barken. Aven kolvflugan Scatophaga
stercoraria, som har en ullig rédgul behdring, 6verensstimmer
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ritt vil med den spillning, pd vilken hon uppehiller sig. Jag
hianvisar forovrigt till alla graa muscider, sarcophagider och
anthomyider, gulfirgade syrphider och grénskimrande do-
lichopodider, vilka mer eller mindre likna sin omgivning.

Huru skola vi nu forklara dessa fenomen? Ja, dven detta
blir sidkerligen naturligast att goéra genom levnadssitt och
yttre inflytelser. Dessutom tillkommer hir dnnu en faktor,
nimligen instinkten, vilken stundom foranleder flugan att
uppsoka en harmonierande omgivning.

Att fargerna paverkas av yttre inflytelser visar, sasom
jag forut papekat, de manga genomgédende firgteckningar,
som finnas hos former med liknande utveckling. Flera flugor,
vilka som larver leva i rodbruna, fuktiga stubbar och mult-
nande vixtdelar, hava silunda ofta utbredda réda och gula
firger. Hit hora t. ex. Laphria jflava och gilva, vedflugan
Xylophagus cinctus, blomflugorna Xylota samt flera Scatophaga-
arter. — Sndppflugorna Leptis daro genomgdende gulbruna.
De flesta asilina rovflugor, som genomga sin utveckling i
jorden, dro mer eller mindre graa o. s. v. Vilken faktor,
som hirvid spelar storsta rollen, dr naturligtvis svdrt att av-
gora, men det dr inte omdjligt, att teorien om den s. k.
'fargfotografien’ i flera fall kan tillimpas.

Det, som gor att flera olika flugor Gverensstaimma i firg
med sin omgivning, dr emellertid ofta en ren tillfdllighet be-
roende pa deras levnadssitt. Laphria gilva och Leptis-
arterna uppehalla sig silunda lampligast pa tridstammar i
och for sin jakt pa smirre insekter. Att den forra arten
hidrvid doljer bakkroppens roda farg med vingarna beror pa
rent morfologiska orsaker. Asilus crabroniformis jagar bist
sitt byte fran marken. Scatoplaga stercoraria diremot uppe-
haller sig verkligen pa liknande gédsel, vari hon genomgar
sin utveckling. — I samband med detta vill jag dven pdpeka,
att viderleken, som AIGNER-ABAFI framhaller, stundom kan
inverka pa omgivningarnas likhet. Den ovannimnda Laphkria
gilva sitter namligen sdrskilt mycket pa tallstammar under
mulna och regniga dagar.

Att instinkten, som DOFLEIN anser, spelar en viss roll
vid skyddande likhet dr mycket troligt, aven om denne for-
fattare nagot &verskattat dess betydelse. De graa asilina
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rovflugorna, vilka uppehalla sig pa stenar, plank och girdes-
gardar, vilja silunda ofta en grd omgivning. S5a satt t. ex.
en hona av Machimus atricapillus pa den enda graa brida,
som fanns i en stor gulaktig bradhog. A andra sidan har
jag ofta fangat individ av samma flugor pd savil den vita,
graa som roda delen av en girdesgdrd. Att instinkten inte
alltid gor sig gillande vid val av omgivning visar dven det
forhallandet, att Laphria gilfva i likhet med sina anférvanter
ofta lurar pd byte fran den ljusa ytan av en tallstubbe.
Scatophaga stercoraria uppehidller sig dessutom stundom pa
grona blad.

Jag har i det foregdende framlagt ndgra synpunkter pa
firg- och formproblemen bland flugor och jag skall nu i sam-
band med dessa giva en sammanfattning av mina allminna
asikter om dmnet. Jag haller mig harvid endast till verkliga
s. k. 'mimetic analogies’ och overser helt och haillet med
sadana, vilka dro beroende av olika forfattares frodiga fantasi.

'Mimicry’ och 'skyddande likhet' dro i forsta hand be-
roende av levnadssidtt samt yttre och inre inflytelser.
Levnadssiittet kan hédrvid antingen inverka helt mekaniskt pa
formen eller ocksa biologiskt med avseende pa omgivningen.

Vid 'skyddande likhet' tillkommer dven instinkten i
ndgon min som inverkande faktor.

Ett djur, som liknar en immun art med lysande firger
eller som harmonierar med sin omgivning, kan hirigenom
ofta skyddas mot olika fiender. Den nytta, som hirav upp-
kommer, dr emellertid endast sekundidr och av ringa be-
tydelse.

Det ’'naturliga urvalet’ framtvingas nidmligen icke av
levande fiender utan endast av olika naturkrafter. De
djur, vilka i farg och form pad bista sdtt reagera mot dessa,
bliva tongivande for arten.

Som av ovanstiende framgar kan jag inte i likhet med
WERNER utesluta nyttan frin uppkomsten av djurens ut-
seende. Jag anser emellertid, att denna ligger i skydd mot
naturkrafterna och ej mot levande fiender. Vad det sekun-
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ddra skyddet mot dessa sistnimnda betriiffar, si visa flera
forsok av PouLTON', MARSHALL? m. fl. férfattare, att figlar
och andra insektiitare efter lingre provning verkligen kunna
sammanstilla immunitet med lysande firger. Det ar dirfor
féga underligt, att dessa dven en eller annan ging underlita
att finga en smaklig art med liknande farger. Att djur
med skyddsfirger undgd ménga fiender ir inte heller s un-
derligt, ty detta beror ofta pa att djuren ifriga icke tillhora
deras speciella byten.

Med avseende pd de olika faktorernas inverkan, sa ir
det naturligtvis svart att avgora vilka, som i skilda fall spela
den storsta rollen, liksom dven under vilket stadium av dju-
rens liv den kinsliga perioden infaller. For att kunna géra
detta fordras ndmligen ovillkorligen:

1. En djupare kdnnedom om djurens biologi,

2. Grundligare ljus-, temperatur- och fuktighetsférsok
med olika stadier,

3. En djupare kinnedom om arftlighetsproblemen samt

4. En noggrann kinnedom om fargernas kvalitet
(pigment- och strukturfarger).

Om det nu i en framtid med stod av dessa under-
sokningar verkligen skulle visa sig, att mimicry-teorien bara
utgér en vacker saga, si skola vi emellertid inte tro, att
sadana min som WALLACE, BATES, MULLER och PoULTON
i minsta man forlora sitt goda rykte. Nej, ldngt darifran.
Deras teorier hava mer #n nigot annat bidragit till djurla-
rans utveckling pd skilda omraden. Denna forskarbragd ar
sa stor, att zoologer i alla tider med vordnad och beundran
skola minnas sina stora foregangare.

! 1890.

? 1902.

Entomol. Tidskr. A'rg. 79. Haft. 3—4 (1918). 18343 19
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Figur-forklaring.

De flesta figurer utgora fotografier ‘av sidana exemplar, pi vilka
ovanstiende iakitagelser hava verkstillts. Nigra arter dro linade frin
Zoologiska institutionens samlingar i Uppsala. De tropiska steklarna har
jag ~endast kunnat fotografera tack vare Prof, Y. SjosTEDTS stora tillmo-
tesgiende med avseende pid lin {rin Riksmuseet. Tyvirr har jag ej haft
tillfille att dven fotografera de motsvarande tropiska flugorna.

Som likheten mellan arterna ofta -ligger i firg och kroppsstillning,
vill jag hdrmed pipeka, att fotografierna endast utgdra en svag fram-
stillning av denna.

Tavl. L
1. Apis mellifera. 13.  Ceria conopsoides.
2. Eristalis lenax. 14. Conops flavipes.
3. Evristalis arbustorum. (Omkr. 12 mm.)
(ro—15 mm.) 15. Halictus calceatus.
4. Bombus lapidarius. 16.  Chilosia intonsa.
5. Volucella bombylans. (Omkr. 8 mm.)
6. Mesembrina mystacea. 17.  Oxybelus uniglumis.
(Gulrod fargteckning, omkr. 18. Cyriepogon lateralis.
15 mm.) (Omkr. 8 0. 10 mm.)
7. DBombus terrestris. 19. Stiphrosomus ambulator.
8. Volucella bomb. var. plumata. 20. Dioctria flavipes.
9. Mesembrina mystacea. 21.  Tenthredopsis nassata.
(Gulvit fiargteckning.) (Omkr. 10 mm.)
10. Vespa crabro. 22. Leplogaster cylindrica.
11.  Volucella inanis. 23. Agrion cyathigerum.

(Omkr. 15 0. 22 mm.) (Omkr. 12 0. 25 mm.)

12.  Odynerus claripennis.

Tavl. II.
1. Syrphues grossularie. 8. Bombylius major.
3. Temnostoma vespiforme. (1—8 stekelliknande flugor;
3. Microdon devius. 10—25 mm.)
4. Chrysotoxum fasciolatum. - 9. Xylocopa latipes.
5. Xvlota femorata. 10. Vespa cincta.
6. Myatropa florea. 11.  Pepsis ruficornis.
7. Laphria gibbosa. (9—11 tropiska ‘'modeller’,

omkr. 35 mm.)
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