
NErgra tankar om mimicry och skyd-
dande likhet med stod av dipterologiska

studier.

Douglas ilelin.

Det iir fi problem inom vetenskapen, vilka hava sam-
lat ett sidant intresse som betydelsen av djurens lXrger.
Ldrda och lekmiin i snart sagt alla lioder hava sdkt att l6sa
detsamma, och det ir endast det stora varldskriget, som har
ftirnrett att diimpa forskningsivern. Tack vare sin popularitet
har emellertid amnet blivit mer invecklat, in det kaoske frin
bdrjan hade behtivt att vara, ty minga forskare hava ej
ftiljt med den digra litteratur, som finns pl omridet, och det
har dirftir uppstitt en viss ftirbistring med avseende pi ter.
mer och andra uttryck.

Under mina dipterologiska studier har jag delvis kommit
till en anoan uppfattning om djurens fiirger dn den, som har
uppblomstrat pi darwinistisk grund. Ionan jag framligger
mina egna rtin och tankar, skall jag emellertid giva en tiver-
blick av de teorier och fakta, som redao finnas. Ehuru denna
kan synas viit lflng, si fcirsiikrar jag likviil, att den ar mycket
ytlig i ftirhillaode till amnets oerhiirda vidd.

Jag bi;rjar de med att visa ett fdrgschema, som ar upp.
stiillt av den eogelske entomologen E. B. Pour-,Iott, professor
vid universitetet i Oxford.
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l. Alat tic colou|s.

Colours resembliog some part
of rhe envirosment or rhe ap-

Pearance of another species.

ll. Se ali. co-

lours. - Wamitg
and sigualling co-
lours.

l!1. Eligani.
colotrs. - Colo\\ts
displelcrl in contt-
ship.

-\. C,l'llic ro-

rectiYe .nd -{g'
gressile l{e-
cemblirr)ces.

B. Pserrlose-

- False wrr-
rring and sig-
Drlling colours

t. Procr:vllic

tective llesem-
blances.

r. Psa/dalo-

- I>rolecrire
Mi icn -

|. Afus.ndlit
.oloars. - \\ati-
iog colours.

2.. Anlic,_tllir
colorlfs. - AE-
gressi(e lle'
semblinces.

2. Pscud.lisc-

Agressir-e
Mimicry iod
-{lluring Colou-
radon.

z. E,is.thatic
coloult. - Recog-
niriorr llerlings.

Skyddande Likhlel (cry,ltic coloars).

Sedan lioga tider tillbaka har man Iagt miirke till att
mioga djur dverensstamma i flirg med sin omgivoing och
even dragit den slutsatsen, att detta var eu f6rdel ftir djuren
i friga. Si skrev ERasvus DARwIli i'Zoonomia' r7g4rl.

s.;o9.

Detta schema gdller alla de f?irger, som hava en viss
betydelse fdr djtrrens tillvaro med undaotag av dem, vilka
bara hava ett direkt fysiologiskt vdrde. Vi se herav, att han
indelar dessa i tre avdelningar. Till den ftirsta h6ra de feno-
meo, som vi kalla nrimicry (8.) och skyddande likhet (A.),
till den andra avdeluinger varnings. och igenkanningsftirger
och till den tredje sekuodd.ra kd,nskaraktarer. Jag skall i
det ltiljande endast syssla med de tvi ftirstninrnda.
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'The colours o[ many animals seem adapted to their pur-
poses of coocealing themselves, either to avoid danger or to
spriog upon their prey.r Och i sitt arbete 'South Africa'
seger FRANCIS GelToll r85tr: ,Snakes and lizards are the
most brilliant o[ animals; but all these, if vierved at a dis-
taoce, or with an eye whose focus is adjusted, not exactly
at the animal itself, but to art object more or less distant
than it, become apparently of one hue aod lose all their
gaudiness. No more conspicuous animal can well be con-
ceived, according to commou idea; thau a zebra, but on a

bright starlight night tbe breathing of one may be heard
close by you, and yet you rvill be positively unable to see
the animal. If the black stripes rvere more numerous he
rvould be seen as a black mass; il the white, as a rvhite one;
but their proportion is such as exactly to match the pale
tint I'hich arid ground possesses Nhen seen by moonlight.,
Men det var ft rst gerrom Ctratrts DARWIN'S teori om det
traturliga urvalet jlmte mimicryliran, sonr intresset ftir
hithd,raode studier mera allmiint grep onrkring sig. Och med
det nya intresset fttljde en ny litteratur, vilken f<ir ndrvarande
er ndstao odverskAdlig.

llan skiljer numera ftirst och fremst mellarl allniin oclt
specicll likhet. De bida uttrycken, som ero en direkt tiver-
siittoing av engelskaos general och special reszublattce, moL-

svara tyskans scrtiilr?ndc Farbmg och scliilsmdc .ih ichkcit.

Jag skall i det fciljande giva oigra exenrpel.
Ioonr den norra polarzonen och flera audra trakter med

liknande kliorat iiro figlar och d;iggdjur ofta kledda i en vit
drekt. Detta gdller isbjdro, I]ellrav, hermelin, hare, f]Slluggla,

fiiillripa och sntisparv m. fl. djur. Denna drekt bibehilles i
allmiinhet iret om, diir sniin ligger mer eller mindre stdn-
digt. Moschusoxen deremot, som f6rekommer dnda upp
emot polen, ftirblir dverallt miirk. Detta fiirklaras med att
han lever i stora hjordar, varigenom han iir bittre skyddad
lrot sina fiender. .{ven renen blir bara vit ovantill.

Inom mildare breddgrader, som t. ex. pi Alperna och
i norra Europa, dar sniin smdlter under sommaren, bliva
l]dllrdv, hare, hermelin och {]illripa m. fl. bruna under denoa

t S. ,37.
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tid. - Vissa nordliga djur, isynnerhet sidaoa; som uppehilla
sig i trad, blila ej lita om vintcm. Hit hiira j5rv och mird.

Si hava vi de s. k. iikendjuren. H. B. TRls'fRAIu
siger hirom i 'The Ibis' 1859r: 'In the Desert, rvhere neither
trees, brushvood, nor even undulation of surface afford
the slightest protection from its foes, a modification of colour,
rvhich shall be assinrilated to that of the surroundiog couo-
try, is absolutely necessary. Hence, without exceptioD, tbe
upper plumage of every bird, whether Lark, Chat, Sylvian,
or Saodgrouse, and also the fur of all the snrall mammals,
and the skin of all the Snakes and I-izards, is of one uni'
form isabellioe or sand colour., Si. finoa vi i de stora <ik-

narna gula kattarter, brungula antiloper, 5snor, kameler och
gtragare. Mioga figlar hava en sidan fiirgteckning, att de
fullkomligt sammansmllta med omgivringen och till och med
geckooer, giftormar (Cerasted, spindlar och insekter bira ofta
dkoeos kakiuniform. Nu ar emellertid inte dknen tiverallt
nigon enformig sandyta, som nriogen ftirestd.ller sig, utan
det 6ons bide klippiiknar, grustiknar och kiseltiknar m- fl.
formationer. I samband hiirmed vrixla dven djurens flirger
pi. olika stdllen. Detta har bl. a. visats av VoSSELER genom
hans studier av nordafrikanska griishoppor, vilka jag senare
skall berdtta.

Flera djur sisom fenneken eller dkeurdven, gazellerna
och dkenEglarna hava en vit undersida. Detta ler giira dem
:ionu nrer osynliga mot den gula tikensaoden.

I de stora urskogarna ar griint ofta den tivervegaEde
fiirgen hos lEglar, reptilier och groddjur. Sisom exempel
nimner jag frin de tropiska regionerna papegojor och bi-
etare, tredormar (Lachcsi s, I{er?crodryas, Cft lorophis), gecko-
ner och ldvgrodor. Men iveu hos oss kunna vi iakttaga
samma fenomen bland insekter och spindlar pi dngar och
l?ilt. Jag tiinker pi. grdshoppor och skioobaggar, puppor och
larver av vissa ld.rilar or. fl. s. k. grdsdjur.

Jag niiornde uuder iikeodjuren, att dessa ofta variera i
fdrg efter orngivningarna. Detta leder oss tiver till en grupp
av djur, sonr harmoniera med en begrinsad yta. Vi behtiva
ing \l]1 hiir gi lSngt fiir att finna exempel. Grisparven

r s. 4io.
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del ftirfattare dveo itjra de s. k. natt- och kristalldjuren.
De fiirra hava alla en mer eller mindre mtirk eller spricklig
driikt ocb represetrteras av rittor, fliidermtiss, nigra apor
sarnt ugglor och nattskerror. Aven de flesta geckoner, som
fiira ett nattligt levDadssatt, ;iro, till skillnad frfrn deras grdna
och brokiga daglevande aDft,rvanter, gribruna djur- Kris-
talldjuren finna vi huvudsakligast bland havets plankton. De
iro Pirgld,sa och geDomskioliga, varigenom de samrnansmelta
med mediet.

Atla hittills givna exempel illustrera allmiin likhet. Detna
bestiir alltsi i en viss lhrgharmoni med onrgivande landskap
eller trdogre f,tor. S/ecicll likhet daremot bestir i en tiver-
ensstemmelse med enstaka, ortirliga ftiremil si.vil i fJ.rg
som form. Det galler att dt lja sin natur pe ett satt, sonl
inte idrager sig fieodens uppmerksamhet.

Som den liigsta fornr av speciell likhet brukar man rdkna
maskering. Denna vana 6nnes bland kriiftdjur och in-
sekter. Flera oxyrrhyncha krabbor sflsom Hyag Maia och
Pzla beklida sin ryggskdld med alger, svampar, polyper och
mossdjur. Skinnbaggslarver beticka sig ofta med smuts och
damm, och larven av florsldndan (Chry/so|a.) fastklibbar huden
av utsugna bladltiss pi sig sjdlv.

Si kommer jag till en ling rad av exempel. vilka dro
darwioisternas stolthet.

Manga matarelarver (Geotttetre) likoa genom sin egen-
domliga form och stdllning kvistar och bladskaft. JnwNen
WEIR s,iger hiirom i 'Nature': rAfter being thirty years an
entomologist I was deceived myself, aod took out rny pruning
scissors to cut from a plum tree a spur wlrich I lhought I
had oyerlooked. This turned out to be the larva of a geo-
meter t\yo inches long. I shorved it to several members of
my fanrily, and defined a space of four inches in which it
rvas to be seen, but none of them could perceive that it
was a caterpillar.' I Anou mer kvist- eller pinnlika iiro de
bekanta stavgrishopporna (Phasnide), vilka hava en av de
mest underbara kroppsformer, som finnas i djurriket, De i'ro
smala och ftirsedda med alla matjliga utskott, som ofta Iikoa
sdrderatna blad. Flera cikador, som leva pi taggiga buskar,

I Yol, 3, s. r55
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sisonr 'lrare, ripa och greshoppor, i det senare fallet ftir ett
rovdjur att Dalkas sitt byte si osynlig som m<ijligt (lejon,
isbjtirn, mantider.) De bida fenomeuen kallas av PoUL'l o.\
(se fdrgschema I A t och 2l f& lroer!?tic och dnticryy'tic
coburs.

VarrrirrgstErger', aloseuali colotr-r,.

Ner DARwr,\ biill pi med sioa undersiikniogar iiver de
sekunddra ktinskaraktdrerna, si utgjorde minga larvers bro-
kiga firgteckniog en svirighet fdr hans teorier. Ty larverna
voro ju neutrer, och deras fiirger kunde inte gdrna hava
uppkommit pi gruod av ktinsurval. Di vlode han sig tilt
den framstiende Daturforskaren WALLACE, som framlade eu
fitrklaring. Denne senare berdttar sjdlv harom i sitt arbete
'Darwinisrn'.r Han siger: rMr. Darrvin asked me to tr,'aod
suggest some explanatioo ofthis coloration; and, having been
recently interested in the question of the warning coloration
of butterflies, I suggested that this was probably a similar
case, - that these conspicuous caterpillars were distasteful
to birds and other insect-eating creatures, and that their
bright non.protective colours and habit o[ exposing themsel-
ves to view, enabled their enemies to distinguish thenr at a
glance from the edible kinds and thus learn Dot to touch
them; for it must be remembered that the bodies of cater-
pillars while growing are so delicate, lhat a rvound fi-om a
bird's beak would be perhaps as fatal as if they were de-
voured., WeLLecE's teori upptogs genast av DeRwtN, som
bl. a- skriver till h6nom: rYou are the man to apply to in
a difficulty. I never heard anythiog more ingenious tban
your suggestion, aod I hope you rnay be able to prove it
true. That is a splendid fact about the white moths; it
warms one's very blood to see a theory thus almost proved
to b€ true.,e Strax efter sedan ftirklaringen blivit publiserad
gjordes flera forstik av Jnlrrn Wnrn och BurLER, vilka

' r88, s. 2]5.
3 Life .nd l.erters of Charles Dars'in, t&97 rol. l, s. 94.
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t)'cktes lemoa bevis ftir denna. Dessutom hava WEISITIAN-\..

och PouLToN m. fl. gjort liknaode fi;rstik.
Varniogsfdrgerna beste ofta av eu eller flera kontraste-

rande fd,rger sisom vitt, gult eller rtitt och svart. De iro
utbredda iiver od.stao hela djurriket, ehuru de flesta exemplen
6nnas bland iosekterna. Redan Belr berittar i'The Natura-
list in Nicaragua' att om natten ,the skunk goes leisurely
along, holding up his white tail as a daoger0ag for oooe to
corne rvithin range of his nauseous artillery., Bland liglarna
lir enligt PouLl'oN inte 6onas negra framtrtdaode exenrpel.
Han sdger udrnligenr: rThe brilliant and conspicuous colours
of many powerful birds are, I think, to be explaioed as a
result of the frce scope given to sexual selection.r Bland
fiskarna anses Tracfiints-arterna bira varlingsfiirger. Minga
giftiga ormar (Elaps tn. fl.) hava lysaude flirger. Likasi
nri.nga amfibier sisou Phryraiseas och Salamazder. Hit kunna
dven riknas sjtiborren Aslfienosona rrezs och de stora vig-
sndckorna Linar cizereas och Arion empiricorau,

Bland insekterna finnas som nimnt mioga exempel.
Getingar, som fruktas fiir sin gadd, iiro gulbandade pi svart
botten. Menga skalbaggar inom familjeroa Malacodcnnala,
Cantlnride ocb Coccinellide iiro brokigt fiirgade. De hava
alla en mer eller mindre skalp och osmaklig kroppsviirska.
Till samma kategori hiira minga fjirilar inom familjerna
Nynplulide, PQilionidc, Zlgenidc och Guuelrida a. fl.
Det dr emellertid inte bara imagon bland insekterna, sonr
hava varniugsf,irger, utan dessa kunna dveo bdras av larver
och puppor. Som en sammanfattning av det hela meddelar
jag nigra slutsatser, som hava gjorts med avseende pi in-
sekteroas immunitet och varnin gsfiirger:

r. Brokigt fiirgade insekter hava i allmiinhet oigon
egenskap, som gtira dem immuna mot fiender.
Deana egenskap kan antingen besti i en motbju-
dande lukt och smak eller i oigot vapen sisom gift-
hir och gaddar.

2. De immuoa formerna visa sig ofta mer eller mindre
oriidda vid sitt upptredande i natureu. De synas
f6,rlita sig pi sina passiva eller aktiva fdrsvarsmedel.

r r89o, s. 162-
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Vad sjiilva uppkomsten av varningsfdrger betrdffar,
si ftirklaras denoa liksom hos ftiregieode fenomeo genour na-
turligt urval. Eodast sidana immuna arter, som voro fdrg-
rika, blevo tiverlevande.

I samband med varningsfdrger skall jag Aven ndmua
nisra ord om de s. k. skriickfargernt.

Vissa djur, som harmoniera med on:givningarna, kunna
plosligt framvisa egendomliga flirger, niir de otoas. Dessa
skrimma ofta en 6ende. Sl beriittar Dorr-etN i rTierbau
uod Tierlebenr l: rlch koonte selbst feststellen, dass die auf-
fallend blau, griin und schwarz gezeichneten Brustflossen
einiger zu den Skorpiiniden gehtirigen Fische in iltrem Kon-
trast zur rotgelben Kiirperfarbe der betreffenden Arten bei
ihrer pltitzlichen Entfaltung dem Auge geradezu einen Chock
versetzen., Ett ar de vanligaste exemplen ir det, som har
givits av A. JAprIA, geoom hans ftirstik med pifigelsvdrmaren
Sneinthtrs ocelloto.e Denoa fjaril sitter om dagen pi nigon
stam eller videgren med bakvingarna till sttirsta delen dolda
under framviogarna. Om man nu vidrdr dess kropp, si
ldggas dessa sistoinrnda genast takformigt och bakviogarna,
som hava en skarp dgonflack mot rtid botten, skjutas fram.
Fjirilen har intagit sin 'trotsstellning'. Suroruss nr. fl.
fdrfattare hava gjort er massa experiment, som visa, att
fjerilen tack vare denna iir skyddad mot vissa llglar. -
Ogonfldckar med ittdljande trotsstellning 6ooa vi dveu hos
en del larver av svdrmaresldktet Cltet'ottt, ?a. Stora sna-
belsvdrmaren har t. ex. tvi par iigonfldckar pi ljdrde och
femte kroppssegmenten. Dessa dro i allminhet f<iga fram-
triidande, men si snart som larvel oroas, drar han in huvu-
det och de tre fdrsta segmenten i det fjdrde, vilket hiirigenonr
blir uppblist. Dess tigonfliickar lramtrada skarpt. WEIs-
]I.{NN anser nu. att deoua trotsstalloing skyddar larlen mot
angrepp ar smdrre figlar, tjdlor och andra fiender och sival
han som PouLTox hava giort experiment, som visa i denna
riktniog. \VEISIIA)-N sdger bland annats: rSelbst Hiihner
ziigern, eine solche Raupe in ihrer Trutzstellung anzugreifcn,

' II t9t.1, s. 371.
? I)ie Trutzstellung des .{.berrdpt_nueuauges l9o9

' rgol I, s ;S.
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und ich habe einmal in einem Hiihnerstall lange zugesehen,
rvie ein Huhn nach dem andern auf eine solche Raupe, die
ich hioeingesetzt hatte, lossttrzte, unr sie aufzupicken, in der
Ndhe angelaogt aber den schon zum Schuabelhieb bereiten
Kopf wieder schon zuriickzog. Auch ein stolzer Hahn wagte
es lange nicht, auf das schreckliche Thier loszuhacken und
holte mehrmals dazu aus, ehe er sich zuletzt doch dazu ent-
schloss und einen kri.ftigen Schnabelhieb auf das Tbier ftihrte.
Nachdem einmal der erste Hieb gefallen sar, war die Raupe
nattirlich verloren.r IVEISMANN och PoULloN anse emeller-
tid, till skilload frin flera andra fdrfattare, att skyddet i detta
fall inte bara ligger i de motsatta I'airgerna utan i en viss
likhet med ctt ansikte, en orm e. d. Fenomenet borde i sl
fall fiiras uoder nesta avdelning istallet.

Under det att del s!.ciella skyddande likheten avser
fcirvd.xling med ett ortirligt fdremil, som icke idrager sig
en fieodes uppmiirksamhet, bestir mimicry diiremot i en lik.
het med ett rtirligt ftiremil, som iir vil kiint och motbju-
dande fdr en 6ende. Skyddsmedlet dr synbarhet och hela
teorien grundar sig pi de i det f6regiende nimnda varnings.
fdrgerna.

Eistorik.

Ordet 'mirrricry' liir enligt Heasri I fdrsta gingen hava
aovints av KInnr: och SpENcE i deras 'Introductorv Letters
to Entomology' t8t6, ehuru iote i dess nuvarande bemdrkelse.
Samma ftirfattare ansigo redan di att blomflugan Volucc,lla
tack vare sin f<irkld.doad kunde iosmuggla sina dgg i humle-
bona. Minga ltirfattare lade miirke till s. k.'mimetic ana-
logies', vilka vanligtvis ftirklarades genom yttre inflytelser.
Bland dessa voro Mac-Leay och BoIsDUvAt.. Den senare
sdger i 'species G6niral des I.Cpidopttres' I836: 'C'est une

trE9, ll, s. r.
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chose bien remarquable que de voir la nature crier i c6tc.
les uns des attres l'Eu?led Niaz,its, le Diadena dubia, etle
Papilio Wcslcnttomt| trois Lipidoptires qtri se ressemblent
presque compl6tement par le part, le dessin, et la couleur,
quoique apparteoant I des genres fort iloignds et de tribus
diff6rentes.'

Det var emellertid fdrst den store brasiliefararen H. W.
BATEs, som efter elva irs studier vid Amazonfloden publi-
serade en meia omstdrtande f6rklariog av dessa likheter.
Han vidr<ir i sitt arbeter huvudsakligen nigra underfanriljer
av dagfjerilarna, Danaite, Ithottiine och H?liconiiac sarnt
familjer Pieride. De f<jrra sammanfattade han under namn
av lleliconide. Jag iterger nigra viktigare stycken: rThe
most interestiBg part of the natural history of tbe Hcliconidc
is the mimetic aualogies of which a great nrany of the spe.
cies are the objects. Mimetic analogies, it is scarcely
uecessary to observe, are resemblances in external ap-
pearance, shape, aod colours betweeD members of
widely distinct familiese A large number of
the species are acconpanied in the districts they inhabit by
other species which counterfeit the[r in the way described.
The imitators belong to the following groups: - PoPilio.
Pieis, Euterpe, aod Leltal* - - I conclrde that the
Helicanide 

^re 
the obj.cts in itat.d, because they all have

the same fanrily facies, whilst the analogous species are dis-
sirnilar to their nearest allies - perverted, as it were, to
produce the resemblance, from the normal facies of the ge-
nus or family to which th.ey severally belong. The resen-
blance is so close, that it is only after long practice that
they true can be distinguished from the counterfeit, lr'hen on
the wing in their oative forests. I was never able to dis-
tinguish the Lcptalidcs from the species they imitated, all-
though they belong to a famil], totally different in structure
aod metamorphosis from the Hcliconide, rvithout examining
them closely alter capture. They fly in the sanre parts of
the forest, and generally in company with the species thev
mimic. - - - It is not difEcult to divine the meaning or

'r86r.! F6rt- sparr
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unter den Insecten'r, vari han bl. a. framldgger tvi vackra
exempel pi skalbaggsliknande griishoppor. Eburu han tror,
att likheten i vissa fall kan bero pi en tillftillighet eller nira
shktskap, sdger hao diremot, nir det gS.ller olika organisa
tionstyper, som upptrada under liknande mask: vNur bei der
einen dieser Typen ist der iussere Habitus ein ihm urspriing-
lich eigenthiimlicher, bei den andern dagegen nur ein er-
borgter,; och han fortsetter lAngre fram: rJeder, der diese
Insekten mit einander vergleicht, wird oicht mehr an Zufall
glauben, sondern er rvird unwillkiirlich dazu gezwungen, der
Natur einen Zrveck, eine bestinrmte Absicht uoterzulegen;
uod dieser Zrveck kann rvohl kaum ein anderer sein als der
einer Tduschung.,3 Nigon fdrklaring av fenomenet ger han
likvil inte.

B.l.Tes' arbete gar uya riktlinjer och uytt irtresse et
forskningen. l{aos teori utvecklades framf6r allt av A. R.
WALI-ACE och R. TntlIet.I. Den ftirre, vilken tillsammans
Eed DARwTN hade dran av selektionsteorien, uppehdll sig
flera ir i de tistra tlopikeroa. Han samlade ddr mioga
exempel pi mimicry b!and fjdrilar, vilka han meddelade i
'Transactions o[ the Liooean Society' t865 och sedan intog
i sitt bekanta arbete 'On Natural Selection'.4 Walr-ecp
uppteckte bl. a., att meoga arter av papilionideroas familj
voro di- eller polyntorfa. ,By this term,, siger han, ,I un'
derstand the co-existeoce in the same locality of trvo or-
more distinct forms, not connected by intermediate grada-
tions, and all of rvhicb are occasiooally produced froor conr-
mon parents.'r Diirefter ftilja exernpel pi polymorfi, varaY
jag citerar det mest kiioda: ,The Malayen Papilionida ex-
hibit some very curious instances of polynrorphism, some of
shich have been recorded as varieties, others as distinct
species; and they all occur in the female sex. Papilio Meut-
uou, L., is one of the most striking, as it exhibits the mix-
ture of simple variabilit)', Iocal and polymorphic forms, all
hitherto classed under the conrmon title of varieties. The

,, ).
" S. 4og ocir llo.
' r87o.
t I'rarrs. Linn Soc. 25, s. ;
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endast upptriider blaod det hooliga ktiBet. Detta har even
vidhillits av flera senare fiirfattare. WALLACE sjelv segerhdrom:
,The reasoo why the females are more subject to this kind
of modification than the males is, probably, that their slower
flight, u'hen ladeo with eggs, and their exposure to attack
rvhile in the act of depositing their eggs upon leaves, render
it especially advantageous for them to have some additional
protection. This they at once obtaiD by acquiring a resem-
blance to other species ruhich, from whatever cause, enjoy a
coml)arative immunity from persecution.r I

Sina allmdnna isikter om mimicry har W.e.llecr franr-
lagt i sitt arbete 'Darwinism' 1889. Han uppstiiller hdr vissa
villkor, uoder vilka mimicry brukar upptrida. Dessa, vilka
samtidigt skola tala fdr det naturliga urvalet som verkande
faktbr, iiro f,tiljande2:

,t, That the imitative species occur in the same area
and occupy the very same station as the ioritated.

2. That the imitators are always the more defenceless.

3. That the imitators are always less numerous in indi-
' vidual,;.

4. 'fhat the imitators differ from the bulk of their allies.

5. That the inritation, however miDute, is trtenal aod
aisible only, never extending to internal characters
or to such as do not affect the external appearance.,

Nigra ir efter WaLlecr fiirsta arbete utgav R. TRTIT'EN'

sina iakttagelser 'On some remarkable Mimetic Analogies
arnong African Butterflies'.8 Dessa hade gjorts under li.ngvarig
vistelse i Sydafrika och voro nrycket viirdefulla. Hans mirkli-
gaste resultat var utarbetandet av Papilio McroVe's (dardarus)
polymor6, vilken ldnge utgjort eD gita fdr vctenskapsnrdnDeo.
Deona art har flera hon.former, vilka likoa immuna danaider.
Si likna t. ex. forma Hippocoott, Ceaca och TroPhonits res-
pelrtive Ana ris niaoius, echzia oclt Daaaus ehtysippas.
Dessa voro rti kiinda som lika minga arter, men oar TRTMEN
av dessa former endast fann honor och av P. Me,,oP endast
hanar, sl drog han den djiirva slutsatsen, att de alla utgjorde

' r86t, s. ?2
? S. 264.
3 !869.
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den gleichen Nutzen ziehen; jede rvird die Hiilfte des Tri.
butes sparen, deo sie der jugeodlichen Unerfahrenheit ihrer
Feindc zu bringen hat, Ist aber die eine Art hiu6ger, so
rvird sich der Nutzeo ungleich vertheilen, und zrvar der ver-
hiiltnissmiissige Vortheil, der fur jede der beiden Arten aus
ihrer Aehnlichkeit erwdcbst, sich umgekehrt verhalten, r'ie
das Quadrat ihrer Hiu6gkeit.,

MoLI-ER ansig alltsi, att vade insektatare miste lira
av egen erfarenhet vad som er atbart eller icke. - Hans teori
utvecklades narmast av R. MELDoLA, vilken anvinde den
som l-iirklaringsgrund till de genomgS.ende fergtvperna hos
skyddade ljirilgrupper. Denne siger hd.rom: rNot only are
rve now in possession o[ a consistent theory wlrich enables
us to dispense with mysterious and 'unknown local causes',
but other groups of facts hitherto incomprehensible ate ca-
pable of explaualion. Thus the prevalence of ooe type of
markiog and colouring throughout immense numbers of spe-
cies in protected groups, such as the tawny species o[.Da-
nais, the barre<l Helicotias, the blueblack Eapleos. aod the
folvoos Acreas. is perfectly intelligible in the light of the
new hypothesis.'r

Men det var fdrst genom E. B. PouLToN, som Mut.-
LERS teori fick sitt storartade uppsviog. Denne framstS.-
ende forskare gjorde en massa experiment dver varnings
{Ergeroas inverkan pi insektitande djur, vilka han del'
vis publicerade i sitt intressanta arbete 'The Esperimeotal
Proof of the Protcctive Value of Colours and Markings in
Iosects in reference to their Vertebrate Enemies' 1887.t Sedan
fiiljde m5oga alster av hans flitiga penna, av vilka det stdrsta
och mest kiinda ir 'The Colours af Animals'.8 Han visar
sig hiir sorn en ikta darwinist och framldgger bl. a. det
II.rgschema, sonl jag utgick frin i biirjan av min uppsats.
PoL:LToN s krafter rdckte ej tiu fitr alla n6diga experiment
och iakttagelser, som hans snille fordrade, men han inspire.
rade vinner och bekanta i alla viirldsdelar, varigenom han
samlade ett vdldigt material, vilket han delvis sjilv publi-

' r882, s. ,12;.
: Prcc. Zooi. S,rc
i:89o
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'I'RTMEN sluogade mot haus ltir tivrigt vackra arbete, ty deona
grundar sig endast pi en till engelskan diligt gjord itversiittoing.

Fiirutorlr PoULToN, som annu verkar, har framftirallt A.
WEISMATiN under nyare tider havdat mimicry-liran. Han
ar som bekant eo inbiten ultradarrvinist, som tror p5. natu-
rens allmakt. Han seger i ltiretalet till 'Vortriige tber De-
scendenztheorie'r: rdas Selektionsprinzip beherrscht io der
l'hat alle Categorien vou Lebenseinheiten; es schafft zwar
licht die primireo verdnderungen, wohl aber bestimort es die
Iintrvicklungsbahnen, rvelche diese einschlagen von Anfaog
bis Ende, und damit zugleich alle Differeozirungen, alle Stei-
geruogen der Organisation, und schliesslich den gesammten
lintwicklungsgang der Organismenrvelt auf uoserer Erde,
deon Alles an deo Lebervesen betuht auf Anpassung,
rveon auch nicht Alles aufder Anpassung in Sinne D,rnrvtl's.,

Exempel piL mimicry.

Liksom mimicry-teorien ursprutrgligen grundal sig pi
iakttagelser blaod insekterna, si har iven denna klass ldmnat
de flesta exemplen. Detta asser man bero pi att insek-
terna dels lro mycket talrika och dels utgiira ett biijligare
material ftir naturen en andra djurklasser. Mimicry-fall sak-
uas emellertid inte heller bland dessa, och jag skall i det
friljande nimna nagra av de mera kinda.

Blaod diiggdjuren ansig War"r,ace2, att vissa tu-
paiider inom det malayiska omredet, vilka likna ekorrar,
ldttare skulle kunna nalkas sitt byte under skydd av dessa
fruktiitande djurs klddnad.

En ganrmal folktro sdger, att giiken om htisten blir htik.
Detta beror pi en viss likbet mellan dessa figlar. Den
indiska, Hierococcyx sy'aruerioides liknar dven i flykten si
mycket en hdk, att deo injagar skrdck hos alla smiliglar.
Flera pirolarter inom Suodatiarna likna meliphagider, vilka
iiro kraftiga och stridslystoa. Pi samma d,grupp ftirekomma
motsvarande arter. Si liknar pi Buru Oiolus bouraaensis
Philemon *olacccnsis, pi Ceram Oritlxs forstcni Philenon

t r9o2 l, s. Yll.
, 1870, 5. roi.
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subcontieuldlts och pi Timorlaut Oriohs decipiars Phileuton
liuorlaoensis.

Bland reptilierna hava vi de kinda exemplen frin
Amerika om korallormarna, som efterliknas av flera ogiftiga
arter. Av dessa nimner WarrecB I frin Guatemala E/a2s
lfalaius med sin motsvarande form Pliocerts acq*alis, ftit
Mevico Elars corallinu med Honolocrdritm seuicittctunt
och fran Brasilien Elay's leumiseatus med Oryrhopas trige-
ninus. I Afrika likna den dggiitande DasTpeltis och den
lilla Rltatnpltiophis rrltlrit,roclllal s rett mycket den fiirllirliga
Bitis caulalis.

Aven fiskarn a utgtira exempel pi mimicry. Si anser
Mestenuallr, att sjtitungen Solea solea elterhdrnrar vira
giftiga Trochints-arter. De seoare hava nimligen en svart-
aktig framre ryggfena, vilken strackes upp ur sanden, nir
fiskarna oroas. Tungan, som iven ligger oergravd, har en
svart fliick pi htigra br6stfenan. Denna tjanstgtir nu under
flykten som ett slags falsk varningsflagg.

Bland arthropoderna ftirekomma sonr nimnt minga
fall av mimicry. Flera spiodlar likna immuna coccinellider
sesom i Natal Paray'leclana thorntoni skalbaggen Chilomcacs
lunata. S ticidet Coeno/tychrs palchellas liknar i vardera
ktinet scoliiderna Spilorn tlilla ?ltola och Mutilla srbintrans. *
Minga insekter aro even stekelliknande. Si likna skal-
baggarna Clerus lfonnicarias den viogldsa honan av Mttilla
.aroy'aea, Nec7dolis najor en Anno!fiila och Colohorhottbas

fasciatQernis frin Borneo pompiliden Mygzitaia aziculas-
Det sista exemplet har i synnerhet blivit bekant genom
WALI-AcE's 'Darrvinism'. Bida insekterna hava en bliaktig
firg med vit fliick pi vingspetsarna och iiro ndstan omiijliga
att skilja et. - Menga liirilar likna steklar. Vi veta t. ex., att
Trochilfum a/{orrn€ inte bara liknar en geting i firg och
form utan dven vrider upp bakkroppen, nir den oroas, all-
deles som den lAnkte stickas. I Sydamerika likna minga
syntomider pe ett lttrvillarde siitt vagsteklar. Detta giiller
isynnerhet Pscudosphet iclncuuonca och rm,erca. - Flugor dro
ofta stekellika. Si likoar llydes y'raegrardis i Sydamerika

I t889, s. 25r.
, Journ. Linn.Soc. Zool.3o, r9n3.
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(leo dervaraode sphegiden Pe/sis nJiconis och her hemma
i Sverige hava vi ju minga bi- och getinglika blomflugor
(Syrphus, Eristalk), stekelflugor (Conops) o. s. v.

Myrorna utg6ra ofta modeller ftir andra arthropoder. Det 5r
den s. k. myrm ecoidien, som i synnerhet harstuderatsav den
lramstiende forskareu E. WAsM.{.NN. Spindeln Myruaarachna

llataleoides pi Ceylou liknar silunda myrao OecophTlla sna-
ragdita, i vars bo den lever. Skinnbagget M1,rqs62r1t *ro-
47zi upptrdder i tve fergvarieteter allt eftersom den lever hos
Fonnica lfusca eller nqfa. Bida iiro mycket myrlika. Ett
vackert exempel pi deona egenskap utgdr even larten av gras-
hoppar EarycorTprta /allar, som lever i Afrika Den upp-
tecktes fdrst av BRUNNER von WerrENwyL, som kallade
den M.yrtnecolhaza. Sedan fann Vosseret dess imagoform,
vilken visade, att den tillhiirde sleket EarJ/cor!?ha. Larven,
som uppeheller sig bland myroroa Myrmicaria cunetoides
och Clrt,lonohs rtltoglauoc, visar en stor myrlikhet sivdl i
form som rtirelser. Imagoformen diremot dr bladliknande
och sitter ortirlig pi blad. - I myrornas bon leva en hel
miingd myrlika leddjur. Hit h6ra medlemmar av skalbaggs-
familjen Sra/qlinidae s som Dinarda, Alancles och Lorte-
crtusa. Till samma familj hdr aven Mineceton 4tlez frir.
Brasilien, som lever hos Ecilon Proedalor. Denna senare ir
mer eller miodre blind och darftirr dverensstemmer skalbaggen
bara i form med virdmyraa. Detta er en s. k. kdnsel-
mimicry.

Minga irsekter likoa skalbaggar. Si likoar griishop-
pln Cond/odcra tricondyloides till den grad en sandltipare
(Tricondyla), att entomologen WESTwooD placerade den
bland sina cicindelider och DUPoNCHEL i liirsta ivern till och
med beskrev den som en oy art av Tricondyla. BLda i*
sekterna leva tillsammans pi Sundaiiarna. Likheten mellan
griishoppan Sc.Paslus pachyrlynchoidu och viveln Pacftl-
r/qnchus upptecktes av Grnst.icxen, som beskrev deo i sitt
r>vannimoda arbete,2 Mioga medlemmar av familjeo Erot1,-

lidae lrit Sydamerika bira varniogsfd.rger och hava liksonr

' Hir liksom pi dlriga stillen i drersikter ir\' fiirgprobleDren lrrrt1
liggcr jag end.st anhingamas esikter'

' I ti{i;.
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nyckelpigorna en illasmakande kroppsviitska. Dessa efter-
liknas ofta av andra skalbaggar. Si t. ex. Ero!fus hishio
av cerambyciden Poccilole/lus corullifer och tenebrioniden
C)tlthotes nannot'atas. En familj, vars immunitet inte heller
betvivlas, dr Malacodcruala. Till denna hdra ju bl. a. Lyeus-
arterna, vilka utgtira modeller i den ovan omtalade lyciforma
mimicryn. Som exempel nimner jag h?ir iiven fdljande former
frln Brasilien: Coloplcran linbatuu (lycitid), Pteroplatus lTci-

fonnis (ceramb.\ och Conzbia lrcoidts lsy*omid). De iiro
alla gulaktiga med svarta band.

Mimicry-teorien grundade sig ursprungligen pi iaktta-
gelser bland fjdrilarna, och jag har redan ndmnt en hel del
av dessa exempel. Modellerna 6nna vi huvudsaligen inom
familjerna N)rvtpLalide (Danaira, hltotuiine, Acraeine ocb
Helionihte), Papilionide (Pharnracophagus) och Z-yganide.
Efterhiirmarna ddremot tillhdra i allmiinhet familjerna Lyce-
uile, Picride, Papilionide, Sesiide, Synloutido, Arcliide och
Eptopeiidc. Jag skall emellertid ndmna dnnu nigra exempel.
Papilio dgestor och Ney'tis itnitans frit oorra Indien likna den
vanliga danaiden Danaus tytias. De hava rostrtida bakvingar
och en grtinbli skiftning pi framvingarna. - I Amerika ftire-
kommer en mimicry-ring, vars arter hava glasaktigt genom-
brutna viogar. Av dessa nemner jag de immuna Mathorro
onfusa och ftura ilione samt efterhermarna Castniit heliico-
nioides, .4nthonyza lelicorrioides och Disuorplia orisc. Pottt-
1oN r visar nu, att denna likhet uppkommer p5 olika siitt, och
anser derftir att den inte kan bero pe samma yttre ioflytelser.
Hos Mclhono blottas vingmembranen dirigenom att fellen
iiro fcirminskade. Hos lluna 5ro de bortfallna och hos Casl-
nia, A?,trtorrrlsa och Disrror?hia iiro sjilva td.ckljiillen genom-
skinliga. - I norra Indien efterhirmas slutligen den giftige
Pltarmacolhagus dasarada av Pd4ilio janaka och Ey'ialeia
y'olTdorus. De iiro alla mdrka arter med r6da fliickar pi
huvud och bakvingar.

IndelnlDg av ufunlcry.
Som vi se av Ergschemat i bdrjan av denua uppsats, si

indelar Poulrou mimicry liksom skyddande likhet i tvi av.

'Joum. Linn. Soc., Zool. .6, t&8.
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delningar: lrotektia och ..ggr.ssia (I B r o. 2). Den fiira,
som innefattar Blres' teori om vdrnldsa arters skydd genom
immuna modeller, kallas for pseuda/osenalr. Den senare
diiremot, vilken tilliter ett rovdjur att utan uppmarksamhet
nalkas sitt byte, fiires tillsammans med lockande fdrkliidnad
under nanrn av ?se d.liscrrmtic. Bida slagen kallas av PoUr.-
't'oN fdr Pse,ldos€utdtic coloars, emedat efterhirmarqa i all-
maohet bera falska varuiogsfiirger. Som ett tredje slag av
mimicry l3 vi MULLER'S teori, dir imm(rna arter efterherma
varandra. Denoa kallas av PouLToN r fiir slrralos?rnalie.

Irrvnndningar mot mimicry oeh skyddande likhet.

Ehuru teorien om mimicry och skyd<iande likhet blivit
uppbyggd av sidana man som DARwrN, BATEs, WALLACI
och MaTLLER, si har den likviil icke sakoat kritik, Tvertom.
Motstiudarna kunna riknas i legio och bland dessa befinna
sig minga framstiende vetenskapsmin. Jag skall i det ftil.
jaode niimna nigra av dessa och franrldgga deras synpunktet
pi saken.

Jag b6rjar di med Tn. Etuen, vars stora arbete ,Die
Entstehung der Artent iir vdl bekant. Han riir sig i andra
bandet stiitrdigt med termen 'Orthogenesis'. Vad ?ir di
detta. Jo, siger hans: r- - der Thatsache, dass die Unr-
bildung der Lebewelt nicht rtie der Darrvinismus und die
Vertretung der'Allmacht der Naturziichtung' voraussetzten,
nach zahlreichen, ja nach den verschiedensten Richtungen
zufiillig, sondern dass dieselbe nur nach weoigen Rich-
tuogen gaoz gesetzmassig geschieht - - -.r Diirefter
fortsetter hana: 'Die Ursachen der bestimmt gerichte-
ten Entwickelung liegen trach nreiner Auffassung in
der Wirkung eusserer Einfliisse - Klima, Nahrung

- auf die gegebene Koustitution des Organismus.u
Som bevis fdr detta uttalande hdovisar EIuen till SrAND-
russ' m. fl. ftirfattares teorperaturfiirsiik med 0arilpuppor.

I Trans. EnloDr. Soc. 1897, s. z9
I t888, 97.
e II, s. rr,
's. ri.
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Sedan siger ban 1: rDie Entrvickelu n gsricht un gen haben
mit dem Nutzen gar nichts zu thun - - -.' Harav
drar han den slutsatsen, att de inte heller kunna vara ftiremil
fdr selektion.

Vad sjilva 'orthogenesis' betriiffar, si uppstiller Elurn
vissa utveckliogslagar, genom vilka den verkar. Jag nimoer
av dessa foljander: ,Das Gesetz der unabhdngigen Ent-
rvickelungsgleichheit oder Homoeogeoesis, welches besagt,
dass bei verschiedenen, nicht unmittelbar verrvandten Formen
dieselben Entwickelungsrichtungen rvirken und zu ganz ehn-
licher Gestaltung liihren ktinnenr, ,Das Geset2 der ver-
schi edenstufigen Entwickel uo g oder der Heterepistase :

die Thatsache, dass verschiedene Eigeoschaften in deriselben
Orgaoismus in verschiedenem Grade und nach verschiedenen
Richtungen sich entwickeln kiinoen, samt rDas allgemeine
Beharrungsgesetz oder der En trvickelungs stillstand,
Epistase: die Thatsache, dass die Entwickelung oft lange
Zeit auf eioer bestimmten Stufe stehen bleiben kann.'

Med hjalp av dessa Iagar ltirs6,ker EITIBR nu att ftirklara
hur bladlikhet och mimicry uppkommer bland fjiirilar. Han
anser t. eK.t att fiirilarna ursprungligen hade elva liiogsband
pi viogarna, frin vilka alla teckniogar hdrleda sig. Dessutom
6nns det en viss firgftiljds, vilken gir hand i hand med
teckuingsutvecklingen. De ldgsta fiirgerna aro vitt, grAtt och
grebrunt. - Vad bladlikheten anger sdger Eturn.': ,Die
blatt:ihnliche Gestalt entsteht hauptsdchlich durch Zuspitzung
und Verliiugerung beider Fliigel nach hinten uod vorn, uod
diese geschieht nach vorne durch starke Verlinge-
rung des Vorderfltgelrandes.,

Ldngre fram i sitt arbete utvecklar EIITER sin teori
djupare och berdr iven figlarnx f6rhillaode till ljdrilar. Han
giir h5r fdljande uttalanden!: rdie hervorrageodsten
Schmetterlingskundigen Europas und der Tropen
rvissen nichts davon, dass Vdgel in irgend nennens-

S. r5.
S. 19, 20.

s' 2F.
. S- toS.

" s. 27i.
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\verter Weise Schmetterlinge verfolgen. 
- - - so

erscheiut die Vorstellung von der durch Zuchtwahl
entstandenen, sie im Fluge schiitzeodeu Verklei-
dung vollends als unbegriindet.r Med andra ord: Et-
IIER ser tiverallt 'die Ohnnracht der Naturziichtung'. Han
tror bara pi 'orthogenesis'.

Si hava vi holldndaren M. C. PrEpERs, sorrr tillbragt
minga ir inom tistra tropikerna. Under sina naturstudier
har han kommit till den slutsatsen, att varken mimicry eller
skyddande likhet existerar. Denna isikt gjorde han i syn-
nerhet giillaode genom fyratiotve teser, vilka hao ftiredrog
pi fcmte internationella zoologkongressen i Berlin rgoz och
sedan utlade i ett stort arbete.l PIEPERs, som med ordet
'mimicry' menar sivil denna som skyddande likhet, lriller
sig rett mycket till ETiIER'S utvecklingsldra. Hao siiger diirom
i tes 3 och 4: rSolch eine andere Ursache von Aehulichkeit
kann bisrseilen die Homoeogenesis seio, die Thatsache niim-
lich, dass zrvei Tiere, obgleich systematisch in keiner Weise
nahe miteinander verwandt, doch denrselben biologischen
Entrvickeluogsprozess unterrvorfen sind, und nun darin den-
selben Standpunkt erreicheo, Umgekehrt kann auch
eine gemeinschaltliche Abstammung rvohl die Ursache einer rela-
tiven Aehnlichkeit sein". Och i tes 5 fortsttter han: ,Eine
andere derartige Ursache kann die Thatsache sein, dass bis-
s'eilen auch bei systematisch rvenig verrvandten Tieren ein
Iivolutionsprozess, dem sie in gleicher Weise unterworfen
sind, unter denselben lokalen Einfl0ssen verliiuft und dadurch
in die gleiche Riclrtung gelenkt rvird. - - -t

Som f<irklaringsgrund till mimicry framhiller PrEpERs vi-
dare meoniskans fantasi, sluo]pen och autosuggestion. rllrre
Ursache kann einerseits liegen im Spiele der menschlichen Ein-
bildung infolge einer ganz zufJ.lligen Uebereinstimrnungr (tes z),
rder Zufall allein kann solch ein Zusammentrefen zustaode brin-
gen., (tes z9). rAber dann liegt es auch auf der Hand, rvenn,
rvie rvir in ro sahen, die Thatsache feststeht, dass bei vielen
'f ieren eioe sehr grosse Empfiodlichkeit fiir solch eine Ner-
renthiitigkeit vorbaoden ist, rvodurch sich ihre Farbe nach
<ler ihrer Umgebung, so wie sie dieselbe mit ihrem Gesichts-

' r9or-
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vermtigeo. wahrnehmeo, verendert, - ein€ der allgemeilsten
Mimicry-Erscheinuogen, die der grossen Aehnlichkeit in
Farbe oder Gestalt zwischen Tieren und ihrer Umgebung oder
eioigen Gegenstdoden daraus, auf dieselbe Weise zu erkliiren:
uimlich durch die Wirkung ciner derartigen unbewussted
Suggestion, rvelche durch die lange Dauer einen bleibenden
Charakter bekoomen hat und erblich geworden ist.r (Tes t t.)
Han siger dessutom i teserna 6 och 9: rEbenso kaon auch
eine Gleichheit in der Lebensrveise oder Umgebung selbst
zwischen rvenig verwandten Tieren hierzu fiihren
Es kommt auch vor, dass verschiedene Tiere, die dieselbe
Nahrung baben, falls diese einen bestimmten Farbstoff ent-
hdlt, von denrselben giuzlich durchzogen rverden, und dem.
zufolge mit jeoem Nahrungsstoff also auch untereinander in
der Farbe gleich rverden.r

I teseroa t9, zo, 23, z4 och z6 framldgger PlErERs siDa skel
mot mimicry: rEs ist sehr hduhg rvahrgenommen worden, dass
Tiere, die in hohem Grade mit solch einer Gleichheit ausgestattet
sind, nichts destoweniger vielen anderen Tieren zur Beute fallen,

- Es ktjnnte dieser Schutz ausschliesslich als Gesichtsteuschung
aulgefasst werden, Doch geschieht sowohl das Aufsptireo
ihrer Beute als auch das Wahrnehmen des sich niihernden
Feindes voo den meisten Tieren hauptsichlich, wenn nicht
ganz und gar, nicht durch die Vermittelung des Gesichts,
sondern des Geruchsorganes. - Eine derartige bald stdrkete,
bald schwiichere Aehnlichkeit iq Farbe oder Gestalt kommt
auch zrvischen Tieren vor, rvelche ganz verschiedene Erdteile
bervohnen, bei denen deshaltr von einem aus dieser Ueber.
einstimrnung sich ergebenden Schutz keine Rede sein kann.

- Fi.ir einige Tierarten, bei denen die Mimicry starkt eDt-
wickelt ist, hat solch ein Schutz augenscheiolich keinen Zweck,
und kann deshalb auch keineu so grossen Vorteil gewiihren,
um die Entstehuog detselben in den einzelnen Fillen nach
jener Hypothese zu erkliren. - Es giebt auch Fiille, in
denen Tiere in Gestalt und Farbe eine derartige Gleichheit
mit anderen Gegenstinden bekommen, dass sie ihneu nur
Lebensgefahr, also Nachteil bereiten kann.>

Som en avslutning pi det hela framliigger PTEPERS i sista
tesen fciljande slutsatser: rdass die sogenanDte 'Mimicry'eine
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Iirscheinung ist, deren biologischer Wert stark iiberschatzt ist;
dass die Ursache dieser Erscheinuog, rvenn auch nicht vollkom-
men, doch in den meistefl F'allen sich sehr gut erkldren ldsst;
dass diese Ursache jedoch nicht die natiirliche Zuchts,ahl durch
einen ert'otbenen Vorteil in dem Kampf ums Dasein gewesen
sein kaon; dass also diese Erscheinung die Annahme der
Theorie von der natiirlichen Zuchtrvahl in keiner Weise wis-
senschaftlich notweodig macht, und diese deshalb auch durch-
aus nicht unterstiitzen kann.'

Tvi viirdiga motstindare till mimicry-teorien aro even
professorerna F. Doruerr och F. WERNER. Dessa f<irneka
inte direkt varken selektionsliirans betydelse eller det skydd,
som ett djur kan hava av firg och form, men de anse bida,
att deo fdrra icke utgtir den primdra orsaken till mimicry
och skyddande likhet utan fcirst griper in i ett senare skede.

DoFLEIN framldgger en massa exempel pi att djuren
kunna urskilja sin omgivoing och anser med stiid herav att
instinkten spelar en stor roll vid skyddande likhet. Han
siger bl. a.r: rDiese Tatsachen und Uberlegungen fiihren
rnich zu dem Schluss, dass fiir die Eotstehung der Schutz-
anpassung durch Ahnlichkeit die Hypothese der Selektion aus
minimalen Yariationen nicht die einzige Erkliirungsmiiglichkeit
bietet. Vielmehr ergibt sich, dass die so iiberraschend zweck-
mi.ssige Naturerscheinung auch dadurch zustande kommen
kann, dass schon vorhandene Formen, Fiirbungen und Zeich-
nungen sich rnit schon vorhandenen Instinkten der Tiere
kombinieren., Diirefter bevisar Do!'LEIN att insekterDa, trots
rnotsatta pistienden av Elltnn m. fl., dro utsatta fdr stark
decimering av liiglar och seger med anledniog hiirav2: rSolche
uud d.hnliche Beobachtungen haben mich zu der Ubcrzeu-
gung gebracht, dass auch unter den oben gemachten Voraus-
setzungen die Selektion eine rvichtige Rolle bei der Erhaltung,
Ilelestigung und Vervollkommnung einer Schutzanpassung
spielen kann.r

WERNER, som har utgivit sina tankar om mimicry och
skyddande likhet i samma publikation som DoFLEIN, ger
nigot hirdare it de beda fenomenen. Han siiger i biirjan

I r9o8, s.2i2.
'S.rt.t.
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av sitt arbeter: ,Woran ich aber festhalten muss, abgesehen
votr dem Punkt, worin wir ubereinstimmen, nimlich in der
Annahme, dass die Selektioo die Ausniitzung voo auf ande-
rem Wege entstaodeoer Aholichkeiten betreibt - ist meine
Uberzeugong von der UberschitzuDg der Mimicry uod Schutz-
fdrbuog in ihrer scbtitzenden Wirkuog.r Detta problem har
han redau behandlat i ett fiiregiende arbetel, och nu ut-
veckiar han sina Ssikter vidare. WeRNEn p6.visar, att skydds-
lArgen inte hjilper mot ett djurs verkliga fiender utan en-
dast mot mer eller mindre tillfllliga sidana. Hau s5ger3:
rdass sie ein sehr ntitzliches uod willkommenes Nebenpro-
dukt eines physiologischen Vorgaoges sein miissen.' Detta
giiller iven de s. k. varningslhrgerna': rWidrige, scharfe oder
tbelriechende bezrv. giftige Ausscheidungen, rvie Schreck-
oder Warnfarben stehen zweifellos miteinaoder vielfach in
Zusammenhang, miissen aber von vornhereiu durchaus keine
Schutzeinrichtungen gewesen sein oder is jetzt sein. Die
Gift. oder Abwehrstoffe gelangen entu'eder mit der Nahrung
in den K6,rper oder sie sind Ausscheidungen bestimmter
Driisen oder solche des Exkretionssystems. Die lebhaft ge-

fd.rbten Stelleo des K6,rpers, die als Schreck- oder Warn-
mittel funktionieren sollen, sind eben diejenigen, wo bestimmt
geFdrbte chemische Verbindungen, Stofrvechselprodukte ab-
gelagert rverden, Ihre obengenannte lledeutung ist, weDn
iiberhaupt nachrveisbar, eine sekuodi.re.r

Si.viil WenNnn som DoFLEIN anse, att den primiira
orsaken till mimicry och skyddande likhet ligger i yttre in-
Bytelser, och att nyttan absolut iote har nigot med dess
uppkomst att g6ra. Den f6rre siger hiirom i slutet av ett
kapitels: ,Ich rvill our die Niitzlichkeit als Faktor bei der
E ntste\un g unbedingt ausschalten.,

Alla dessa isikter 6nnas bide hos Ptr:t rns och andra
fdrfattare.

Vad sjdlva formmimicryn betriffar si. anser WERNER,

I S. JE., tw.
I 1903, s. t72
's. tzr.
o S' igo'
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att den delvis beror pi rent mekaniska orsaker, under det
att han miste den vidare utbildningen av bladlikhet hos grds-
lroppor liksom kameleonternas horn och OdlorDas strupsackar
och ryggkamoar runbedingt auf das Konto hypertrophischer
lintrvickelung unter dem Einfluss des tropischen Klimas set-
zen.rr Och han fortsetter: rDie Wirkuog der Sonne alleio
sind die leuchtendeo F-arbeo, welche bei Eidechsen und auch
Vtigelu noch ausserhalb der lVendekreise gefunden werden,
die Wilkung des Tropenklimas aber die Hypertrophien der
Ktirperanhdnge, und zu diesen gehtirt die Blattfdrmigkeit der
mimetischen Heuschrecken.,

I-. v. AIGNER-ABAFI delar mi.nga isikter med fijrut
ndmnda fdrfattare, men dessutom anser hall, att fjiirilarna,
till vilka han begrdnsar sig, icke kiinna igen sina fieoder och
fdljaktligen icke heller diilja sig ftir dessa. rVor rvem>, sdger
Irant, ,oder for rvas also verbergen sich die Schmetterlingei
l{einer Ansicht nach vermutlich ausschliesslich vor ihren
l.llenrentar-Feinden.r Ddrelter pivisar han, att olika arter
som t. ex. Epituphele draga sig tillbaka i skydd av skuggor
frin triid och buskar, nir solen gltider fcir hett. Och pi tal
om nattfierilarnes iiverraskande likhet med omgivningen fort-
satter han: rDiese Falter thun dies jedoch nicht und haben
es nicht gethan, bevor der Mensch tiberhaupt noch Insekten
sammelte, um das Auge desselben zu tduschen, sonder! um
Yor den brenneoden Sonnenstrahlen gesclriitzt zu sein und
sich an Felsen zu kiihler. Dass dann die Fdrbung des Fel-
seos mit ihrer K<irperfarbe hiiufig iibereinstinmt, ist vermut-
lich nur dem Umstande zuzuschreiben, dass jeder vernitterte
.rder mit Flechten besetzte Felsen ihrer Firbung gleicht; mit
llewusstsein geschieht es sicherlich nicht., AIGNER-ABAFI
anser alltsS, att fiirglikheten 6r av underordnad betydelse.

Som en sista motst:Ddare till minricry teorien ndmnerjag
l"R. HEIKERTINGER. Han har nyligenr framlagt eu kritisk
trndersdkning tjver 'Die Bieneumimikry von Eristalis', varav
han drar slutsatser, som gdlla hela teorien. HEIKERTINGER
pivisar i denna, dels att flera liiglar slsom Pernis, Cercftncis,

's. t97.r rrol, s. i;l
'rgr3.
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Lattits m. fl. i stor utstrackning |tirtara getingar och bin, oclr
dels att sivSl fdglar som amGbier ftirtira sjdlva- Eristalis.
Han anser vidare, att denna mimicry inte uppfyller Wellecr's
fordringar pl en sidan, endr flugan inte morfologiskt avvikcr
frin sina slSktingar, samt att JoHANNsENs drftlighetsforsk-
ningar nrotsega det naturliga urvalet. Dessutom seger HEI.
KERTINGER: rDie Herausbildung einer 'Nachdffung durch
Auslese' ist unvorstellbar, rveil die Aehnlichkeit in witksam
tiiuschender Ausbildung bereits vorliegen muss, ehe eine
Auslese eiosetzen kann. - Die Aehnlichkeit ist das zufdlligc
Ergebnis vdllig unabhiingiger Wachstumsrichtungen.' Pi
grund av dessa saker betecknar han hela fallet endast sonr
ett 'Schelnproblem'.

Egna riin och tankar.

Darrvinisternas flirgteorier dro i mioga fall lockande nog,
och man kan inte undvika att kinna beundran f6r deras
vackra konstruktion. Detta hindrar likvdl inte, att man redan
vid en ytlig betraktelse meste ftirundra sig iiver flera saker.
En av dessa er, att deras anhdngare hava en ovanlig ftirmiga
att 'svinga' sig d. v. s. att till varje pris pi negot sett ftir.
klara ett fenomen. I sitt arbete 'Mimikry' Selektion, Darwi-
nismus'r ger PrEpERs en triffande liknelse dver denna egen
skap- Han berettar dar om en studentkamrat, som var road
av diskussion och som vid alla tillEllen skulle hava rdtt. En
eing talade man om de bdsta platserna p5. teatern, och di
nigon yttrade, att hao ftir sin del helst satt pe ftirsta raden,
si ansig ddremot den ovannemnde kamraten av&iort, att de
besta platserna voro pi frdmre parkett. Men nu redogjorde
den andre talaren ltir sitt skdl att sitta pi raden, och detta
bestod diiri, att han eveo var road av att se pi sin omgiv-
ning, vilket vore svirt att gdra fren parkett. 'Nei, visst
ioter, svarade di den envise mannen. rMan v?ioder sig
bara om.,

Jag skall emellertid inte bara tala i liknelser. En av
mimicry-lagarna seger, att efterhermare och modell miste

, t.)or.
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uppehella sig tillsammaus. Om man nu hiodelsevis skulle
upptecka nigot bra exempel, der detta inte slir in, si fiir-
klaras det bara med, att de bida arternas utbredningsomride
fordom hiingde samman. En annao mimicry.lag sager, att
efterhdrmareo miste vara miudre talrik 5n modellen och
detta er ju frin darrvinistisk synpuokt fullt naturligt. Ty i
annat fall skulle den senare riskera att utrotas, Om det nu
visar sig, vilket ofta ir fallet, att den immuoa arten istellet
.i.r mindre talrik, si ftirklaras detta antiDgen med, att de
beda arternas flygtider icke tecka varandra eller ocksi att
modellen er stadd i utddende. Detta seDare lttrklaringssatt
anvdodes t. ex. av CH. SstxHosl betri.ffande den sillsyota
Daraas crtrysipptrs f. dorippus frio Ostafrika och frimre In-
dien, vilken efterliknas av den vida vanligare honar w El-
Volinnas eftrysippus. Jag vill dessutorn pipeka alla fall, ddr
ftirklaringeu viixlar mellan Be,rrs' och MUrlrn's mimicry
samt skyddande likhet. Silunda anger t. ex. n:gon firrfattare
ett fdrgrikt djur som exempel pi varningsHrger, under dct
att en aonan med hj?ilp av 'somatolys' hiinftir det hela till
skyddande likhet. Man kan naturligtvis iate begara, att en
teori skall vara fullkomlig, men man vill i alla hiiodelser hava
uigot mera bestemt att hilla sig till.

En annan sak, som faller i tigooen, nir man studerar
rnimicryJiran, er den rent av underbara ftirmigan att skapa
likheter, som darrvioisterna tilltro det naturliga urvalet. Jag
tilliter mig citera ett praktexempel, som H. M()rlnn och
senare d.yen PouLToN hava upptagit. Det giller larven till
Staurol s fagi, vilken PouLToN anser vara skyddad mot
fiender pi grund av dess spindellika utseeode. Han sdgerz:

'But the caterpillar possesses another method of defence, if
hard pressed by ao iosect foe. On the side of each of the
lourth and fifth body-rings there is an intensely black patch
sunk below the general surface and concealed by a triangular
flap. When irritated. the flap is lowered and the black
patches become very conspicuous. It is probable, as H.
NIULLER has suggested, that these marks scw to imitate the
apqearllcj of ichneumon stings, or perhaps the result of a

i Joum, LiDn. Soc., Zool. 25 r89j, s. ,19-143.: r89o, s. 28r.

DOUGI.AS }IELIN: \.{GAA TANI{AR OlI MIVICRY.



272 E|{TOyOLOGIST( TrD6nRlFr tgt8.

struggle with some insect eoemy, in rvhich the larva has been
rvounded. The blood of caterpillars forms a black clot, so
that wounds are nearly alrvays black uotil after the next
change of skin. - This is another form of mimetic resem-
blance - the deceptive appearance of the traces left by an
enemy suggesting that the larva is already'occupied', Alltse!
Det naturliga urvalet har frambragt svarta flickar pi. larvens
kroppssegment, emedaq dessa piminna parasitsteklar om att
larven redan er anstucken och sSlunda skydda sin biirare.

Om man redan vid en ytlig betraktelse batrjar tvivla p:
darwinisternas fiirgteorier, se gdr man det annu mer vid ett
ndrmare studium. Detta kan ju synas egendomligt, eftersom
nti.nga frejdade vetenskapsman hylla desamma, men jag fram-
hiller di, att mimicryliiran kom till under eo tid, nar hela
virlden upprdrdes av DARwIN'S teorier och ftiljaktligen var
mindre utsatt f<ir kritik do under andra omstiindigheter.
Dess anhd.ngare uttivade troligen en stor suggestion pi
varandra, vilken dnnu i dag gdr sig gillande.

Vi skola uu niirmare understika de olika fiirgproblemen,
och ftir detta iindamil framliigger jag ftirst nigra 'mimetic
aoalogies' mellan flugor och andra insekter siv5l frin vir
egen fauna som frin tropiska nejder. De flesta av dessa ut-
gd,ras av s. k. sy'hecoidi, vilken ju i allmiinhet ftirklaras med,
att flugorna gelom naturligt urval blivit mer eller mindre lika
fdrgrika steklar, vilka fruktas ftir sin gadd. Den fijrekommer
mest inom lamill Syrphide, men even hos Asilide, Bortrbl-
liide, ll[ydadde, Conopida och Muscid@ m. fl.

Ett av de vanligaste exemplen dr den ovan omtalade
Eristalis tena4 som liknar virt allmiinna honungsbi (tavl.
I, I o. z). Flugan uppehiller sig tillsammaos med detta pi
olika viixter och flyger frin blomma till blomma ftir att s6ka
houung. Dess flykt er inte priiglad av samma energi som
hos biet, men detta beror pi hennes solitira stillning i livet,
som tilleter flugau att dela sin tid nrellan iilskog och nlriogs-
Iiing. Onr hdsten treffas hon ofta inomhus, diir hon brum-
urande far pi en f6osterruta. Ehuru silunda biet och Eris-
lalis fi)ra ett jamfiirelsevis lika levnadssltt, hava de ddremot
olika utveckling. Flugans larv, den s. k. rittsvanslaneo,
lever i gdd:elvatten och fdrpuppas p5. land, under det att
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biet geuonrgir sio utveckling i en vil onrbonad cell, Detta
fctrhillande anser t. ex. J,rcouI borga ftir, att det inte ar
yttre inflytelser, vilka istadkomma imagoformernas likhet.
Ty han siiger!: rDie Kerbtiere mit vollstiindiger Verrvand-
Itrng (Holometabola) kdnnen von jenen Einfliissen doch nur
wiihrend ihrer Eiruhe und als Larven getroflen rverden, nach
dem Abschluss der Larvenzeit und gleich nach dem Begino
der Puppenruhe ist ihr Ausseres unabd.oderlich festgelegt.r
Sonr bevis ftir det skydd, som Eristalis itnjuter pi grund av
sin likhet med honungsbiet, berattar WEISMANN ftiljande'?:
rlch beobachtete einmal, wie ein Knabe mit dem Netz die
Fliegen 6ng, um sie einzusperren, dabei aber eine Biene in
die Finger bekam uod heftig gestochen wurde. Sofort stcllte
er seine Jagd ein und verzichtete auf die F'liegen, einsehend,
dass eine Verwechseluug hier gefihrlich ist. So werden auch
die thicrischen F'einde der Eristalis sie hdu6g lieber in Ruhe
lassen, als sich der Mtiglichkeit auszusetzen, gestochen zu
werden.r

Ett aonat vauligt mimicry-fall ar det, som ftirsta gaogen
vidrdrdes av KIRBY och Sprxcp betrdffande Vollcella bonb1.
laus och Botnbas-arter. Den fdrra upptrader i flera variete-
ter, som likna humlor. Huvudformen er svartherig med gtrl-
rdd bakkroppsspets och liknar en mindre arbelare av Bolt-
bus lapidaius eller Derhamellas, under det aat var. llurnala,
som har gulriid behiring pi ryggskiilden och bakkroppens
spets ruer eller mindre vitaktig, liknar en arbetare av Bonr
brs tcrrcstris eller Scrhnshirauzs (tavl. I 4, 5, Z o.8). Flu-
gans larver leva i humlebon, och som man [t rut betraktade
dem sisonr parasiter, antog man, att vardera varieteten under
skydd av sin forkladnad avlade sina igg hos likafirgade
humlor. Pi grund hdrav aofdrde PouLToN detta fall i sitt
Fdrgschema som exempel pi aggressiv mimicry. Redan di
fiirundrade sig ernellertid en tvivlare tiver, att det naturliga
urvalet kunde verka si ensidigt, att det bara gynnade flugan
pi humlans bekostnad. Nu anser man tack vare studier av

I r9rr, s. r9i.
! !9o2 l, s. ri2

\

t



27+ ENTOXOLOGISK TrDsKRrFr rgr8.

NrcoLAs, ERNt, BATESoNT, LATTER, Suenpr och Srrtsnns,
att flugans larver eodast tjenstgdra som reohlllningshjon i
humlebon och alt Yohtcclla diirftit iir vil sedd av sina ver-
dar. Detta antagande bestyrkes darav, att flera icke sphe-
coida flugor leva oantastade hos olika steklar. Dessutom vet
man, att getingar och myror ofta reagera mot anfdrvanter,
som tillhdra andra samhdllen. Detta visar, att lukt eller
kiinsel och icke synen spelar in vid igenkiinnandet af fien-
der. Om liirgen hos Vohrcella vore en avg,tirande faktor, si
borde Atminstooe de olika varieteteroa stindigt uppehilla
sig hos likafiirgade humlor, men detta ir icke fallet. Si
skriver W. BATEsoN i 'Nature'r: rThere is then evidence that
the tryo varieties, though they may breed together, yet re-
Dain substantially distinct; and that though they respectivell'
resemble differeot species of bees, they are both found to-
gether, not otrly in nests of bees rvhich they resemble, but
also, and in my own experience, more abuodantly, in the
nests of aoother bee shich they do not resemble., PoULToN
anser Dumera ocksa, att flugaos frirkliidnad istellet utgtir ett
skydd mot insektdtande Eglar.

Nestan alla europeiska arter av sldktet Vol rcll4 leva
som larver hos gaddsteklar, ehuru de inte genomgiende visa
prov pi sphecoidi. Till dem, som g6ra detta, htir emellertid
i.vea Vohrcclle inanis. l'[avl. I, ro o. ll.) Denna fluga, vars
larver lro funna i bon av tr/es/a crabro, dr i motsats till den
ftirra korthirig och har en gul bakkropp med svarta band.
D. v. s. ungelEr samma fdrgf6rdelning som hos getiogen.
Aven hiir antog man fdrut, att aggressiv mimicry ftiretig,
meo med sttid av samna skil som hos tr'. bottfiylans anse
mimicryJdrans aohiingare numerar att likheten har pr3tektiv
betydelse.

Som exempel pi mimicry har ofta framhillits den likhet,
som 6nns mellan Ceria coropsoides och Odlrrerus-arler. (Tavl.
I, rz o. r3.) Flugan, vilken hiir till blomflugornas familj, ?ir

liksom steklarna svart till flirgen med gula fliickar och band.

' t 892.
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Den bar dessutom ovanligt linga antenoer och eo mtirk bSrd
utmed vingarnas framkant. Denna sistnamoda gdr, att flu-
gans vingar under vilao verka hopvecklade, s5.som fcirhS.llandet
verkligen ir hos Odynerts-arterna. Likheten er fitljaktligen
ganska stor vad sjilva utseendet betriiffar.

I The 'Entomologist's Monthly Magazine'f6r ir 1894
pipekar J. WatNltlcsTl nigra fall 'On mimicry in Diptera'.
Han nemner bl. a. hiir Cheilosia grossa och ltouicorzu s, vilka
tillsammans med Atdreta /rl"o t ppehollo sig pi silg och
voro si lika biet, att 'ive netted far more of the bee than of
the Dipteron, iu our efforts to get the latter'. Jag har i
sommar gjort eo liknaode iakttagelse hdr i Sverige, i det att
jag ofta funnit smi Cltilosia-arter tillsammans med jordbiet
Halictas calceatas pi maskros. (Tavl. I, I5o. 16.) Som bide
syrphiderna och stekeln aro miirka med svag ljusgul behi-
ring, se er likheten ganska stor. Denna f6rh6jes iinnu mer,
ndr insekterna fullpudrade med gulaktigt pollen sitta ned-
grevda blaod blommorna och herunder fcira vingarna bakit
pe samma siitt. - ['led ledning av sina studier, som gjordes
pl viren, anser WelNrvnrcflT nu, att skllen ftir mimicry iiro
synnerligen starka, ty soor han sdger: rThere is very little
doubt that in the spring, rvhen insects are oot very numer-
ous, and rvhen, therefore, rle may reasonably infer that their
enemies are unusually alert itr discoveriog aod capturing
them, that it must be even more necessary than during the
summer, for those insects which do appear, to be rvell pro-
tected in some way from their foes, - - -.,Nast syrphideroa tror jag oestao, att vi 6nna de flesta
fall av splrecoidi hos rovflugorna (fam, Asilida.) Dessa
iiro i allmiinhet stora och kraftiga flugor, som leva av rov.
De 5ro stundom yvigt hiriga och ltava ett starkt sugsprdt,
vilket iir lika fruktansvirt som steklarnas gadd. Pi grund
av denoa seoare egenskap kan man inte gema tala om mi-
micry i Beres' mening, utan man brukar i detta fall hdnftira
likheten med steklar till MCLI.ER'S teori. D. v. s. man anser,
att sivdl de senare som flugoroa bilda ett slags mimicry-ring,
som dr skyddad mot insektiitarde djur. De flesta och besta
av dessa 'mimetic analogies' f<irekomma liksom i allminhet

' s, 177.
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inom djurriket i tropikerna, men jag skall, innan jag vidrtir
dessa, f<jrst ndmoa nigra exempel ur vir egen fauna.

Ndr jag i sommar bestikte Seterdalen, som ir ovanligt
rik pi viixter och insekter, sig jag bland arnat nigra honor
av L'lrtoqogon laleralis, vilka frin en bSnk lurade pl byte i
solskenet. Pi samma stilte uppehiillo sig iiven flera individ
av rovstekeln O4tbelus rnigluuis, vilken, ehuru storleks-
skillnaden mellan arterna ar betydlig, ganska mycket liknar
rovflugan. (Tavl. I, l7 o. t8.) Siv:il stekeln som denna iro
niimligen delvis gliinsande svarta med vita flackar pi bak-
kroppen. Likheten ar desto sttirre, som bida arterna hava
samma ortirliga lur-stillniog under vdntan pi b1'te.

Bland snri soir av ungasp och bjtirk uppehiller sig ofta
en spenslig rovfluga, som heter Dioctrio lflazilcs. Hon sitter
pi bladens dversida oclr spejar efter rov samt gtir di och
di en sakta flyktsvdng. Pi samma lokal fijrekomma dven
flera ichneumonider, vilka likna deo fiirra (tavl. I, l9 o- zo).
Sivil flugan som steklarna aro smala och nrer eller mindre
srartaktiga med ljusbruna frdmre benpar. De senares an-
tenner iro visserligen mycket liingre in flugans, men detta
mArks ftiga, euredan de stendigt hellas i rtjrelse. Insektemas
sett att vara ir emellertid ganska olika, ty under det att
flugan i allmiinhet sitter stilla, si kila diiremot steklarna med
nervtis oro frin blad till blad. Deras flykt 5r emellertid s5.

lika, att man lett kan ft rvaxla dem. Bakkroppen hilles hiir-
under i ungel?ir samma lutning, och de li.nga bakbeuen sldpa
pi samma sett. Sorn Dioctrid-artetna delvis leva av ichneu-
monider, anser PouLToN nu, att mimicry ftireligger.

I sitt arbete 'Predaceous Insects and their Prey'r anser
denDe ltirfattare ftiriivrigt, att en sidaD fdreligger i stor ut-
stracknitrg nrellaa asilider och deras byten. Han framliigger
hir som modeller fill La4hrid-arterna, Lasiopogoz ci?,ctas och
Asilas crobronifornis vardera, Boubus-arter, ett litet bi och
en stor gul mdrkbandad aculeat. Oor likheten i dessa lik-
som ovansteende fall skall hiinfciras till aggressiv eller pro.
tektiv mimicry, tycks vara litet sviivande, nlen i elt tidigare
arbetez anser PouLToN, att denna liksom fallet var med
Tohcella btir rd.knas till den senare.

r ry)6
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Frin tropikerna herstamoa sotr! nemnt rninga fall av
nrimicry. I Sydamerika och pi Aotillerna lever pi flera
stillen en stor och kraftig rovstekel, Prpsis rufcoruis (ta.vl,
II, tr), sonr har bortit sju ceutimeter mellan vingspetsarna.
Den dr mattsvart till firgen med bliaktiga vingar och gulriida
antenner. Samma fdrg och form har iven cn stor mydasid,
Mydas praegrondis, som ftirekommer tillsammans ured stekeln,
och vilkeo enligt AusrEN I ldr vara svir att skilja lerande
fri.n deone sival i flykten som i hiveo.

Friu Boroeo lnr R. Sust,Fonu s samlat nringa exempel
pi mimicry bland flugor, och jag skall hir nimna nigra av
de mera framtrddande. Ett av dessa geller en storrovfluga,
Lay'hria sp., vars immunitet Sunrnono anser bero pi dess
stora liklret ned Salias seicosoua. Flugans vingar, vilka
hasa samma guldbruna farg som hos stekeln, ero nastan lika
trreda som bide fram- och bakvingarna hos den seoare.
Thorax ir guldpudrad hos bida arterna och abdomen svart.
Dessutonr flyger Lop/tria lika surrande som Salrzs. PoULToN,
som har en stor fortjanst i SIIELFoRDS arbete, tilliigger hir
och ddr sina egna tankar. Han sdger bl. a. om ovanstieode
falls: ,This fly belongs to .the family of the Asilida (sub-
family Laphrire) the most formidable and predaccous of
Diptera, and it is quite possible that the resemblance to a
wasp is Miillerian (synaposematic) rather than Batesian (pseud-
aposematic).,

Ett annat exempel utgiir Hypcruhia 1fera, som likrar
biet -Yylocola latiles (tayl. II, 9). Bida arterna ero klumpigt
byggda med stark behering. Fiirgen dr svartaktig med un-
daotag av vingaroa, vilka dro mer eller mindre bronsbli.
Som ett bevis ftir darwinisternas tilltro till det naturliga urvalet
citerar jag SHELFoRDS ord om flugviogens konstruktion.
Han siger: rthe downwardly curved submedian vein in the
rving of the fly represents the junction betrveen tlre fore and
hind rvings of the bee, aod the areolet of the hind-sing of
the bee also finds its parallel in t}e alula of thefly.' PoUL-
ToN har ungefdr samma mening som SHELFoRD och seger

\
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ftirtivrigt om hela feoomenet: tHyperechia belongs to the
same family and subfamily as the species Iast described, and
here, too, the Mtillerian interpretation rnust be taken into
accoulrt. t

Som ett sista exempel fri,n Borneo Demner jag blom-
flugan Milesia oesy'oides, som 5r ganska llk Vespa eincla
(tavl. II, ro). De bida arterna, vilka som i ftirutnemnda fall
ero lika stora, hava en brunsvart f;rgtoo och ett rt daktigt
band pi bakkroppen. Vingarna iro gula med brun be-
skuggning.

Aven i Afrika utgcira gaddsteklar 'modeller' ftir minga
flugor. Si. meddelar K. MARSHALL i sitt stora arbete over
'The Bionomics of South African insects'r, att rovflugan
Hyperechia Marsrtalli minga ginger ftjrvdxlades av honom
med Xylocopa .ltaz'oru/a.

I samma arbete sammanstiiller IUARSHALL flera s. k.
nrimicy-ringar, vilka omfatta sivdl immuna som oskyddade
arter av olika insekter. Bland dessa be6qna sig i.ven flera
diptera. En ay de mera framtridande grupperna er den,
vars nredleormar ero svartaktiga med miirkblea viogar. Till
denna hiira ftiljande flugor: tyi mera obekaota Ld?ar$-afiet
(Asi/ide), Eroproso?a mbrosa (BorrtbJlide), Tabarus bigzltd-
tus (Tabanide) s mt Oftctoccftt diobohts ( Tacfihtide), Som
modeller anser MaRSHALL nigra gaddsteklar och sdger hdr-
omt: rTlre Scolias are the heariest aud slorvest flying species
of the group, though the largest Pompilids run them close
in this respect, being very conspicuous both on the rving and
rvhen settled, and it seems probable that these t\ro types
co[stitute the nucleus of the mimetic group tolvards which
the other genera have converged.r Alla arteraa inom grup
pen, sivil hymenoptera och diptera som coleoptera, hemip-
tera och lepidoptera uppehilla sig i allmiinhet tillsarnmans pi
blommor.

En annan gruppr som IUARSHALL aoger i sitt arbete,
bestir av sidana arter, som hava svarta kroppar, blia vin-
gar och r<ida eller gula huvuden.s Han betraktar denna bara

,19o2.
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som en underavdelning av den f<irra och hitrdl<nar bl. a.
steklarna Potulihts narslmlli och Salias lamisieri, skalbaggen
Tontlodcs scttlptilis samt flugan Erouoplila mfira. Detna
seuare art ris very plentiful; it is the most sluggish fly known
to me, and settles about oD trees and bushes in a very con-
spicuous manner. It ejects a yellorv liquid from the mouth
when handted, aod rvas refused when offered to my baboons
aod Carcopithecus monkey.r Som iven de dvriga arterna
syDas vara immuna, si 6r mimicryn uteslutande miillersk.

Jag har nu framlagt nigra exempel pi sphecoidi bland
flugor, av vilka de flesta iterfnnas i litteraturen, och jag skall
till sist iven neDna eu aonan analogi.

Redan ftir ittio 3r sedan pipekade P. C. Zerr-rin! den
likhet, som finns mellan dasypogonioa rovflugor och flick-
slandor. Detta giller t. ex. Leplogaster cylindrica och Agrbn
cyalhigzrum, vilka uppehilla sig tillsammans bland h<igt griis,
dir de lBnga sittande bladldss och andra smidjur. Bida
arterna hava en ling och smal bakkropp, smala vingar, ftir-
ldngda och liugt framskjutna ben samt ett stort och rtirligt
huvud. Dessutom hava de samma sdtt att flyga och saarma
vilstillning. {Tatl. l, zz o. z3.l

Sivel BATES och MaTLLER som PouLToN aose, att in-
sektetande djur och i fremsta rummet figlar utgtira den Dar-
maste orsaken till naturligt urval bland insekterua. Detta
fiirutsetter, att ftiglar i stor utstrackniog ftirtiira sidana och att
de verkligen hirvid undvika imnruna former. Fdr att det na-
turliga urvalet skall kunna verka, si miste man emellertid
dveo fdrutsetta, att insekternas fiender uppspira sitt byte med
hj6lp av synen och att denna ir si pass skarp, att de ero
i stend att skilja mellan de miosta variatiooer i fdrg och
form. Ty i anoat fall kunna ju icke stdrre eller mindre lik-
heter med en modell hava nigoo vital betydelse.

Nu veta vi av erfarenhet, att ffiglar i stor utstrdckning
leva av insekter, men bland dessa fdrekomma inte bara, som
lJ.\trs och MULLER trodde, oskyddade arter utan even eo
hel miingd s. k. immuna. Man har siluoda, som bl. a. Hrt-
KEIiTINGERS pivisar, funnit rester av A/is, Ilonrbas- oc\

r Isis r84o, s. 14t r9t8.
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trles?a-trter i mageo pi Pentis, Cerchnds och Lanias m. fr.
figlar. Detta f6rhellaDde talar ju otvetydigt mot mimicry i
alla ovanoamnda fall. Dessutom vigar jag pist5,, att liiglarna
trots de uppgifter, som finnas onr svalor, vilka undvika gadd-
biraode steklar, inte dro nigra zoologer, som fista sig vid
mioimala olikheter i morfologien.

Vad sphecoidien hos rovflugor betraffar, se er itmiostooe
den aggressiva mimicryn fttga tilltalaDde, ty denna fiirut-
setter ju att even deras byten skulle kuuna uppfatta smarre
variatiooer i form och fiirg, och detta ar i allmdnhet vil
mycket begiirt. Sivil Pr-erneu som flera andra ltirfattare
anse nimligen, att iosekterna huvudsakligast uppfatta rtirel-
ser och olika slag av ljus. Detta ftirhillande bestyrkes darav,
att jag sjelv flera ganger sett rovflugor anfalla fiirbiflygande
friipenslar. Nej, iusekternas fiirmiga att kiinna igen varandra
Iigger nog nycket i den s. k. iostiukten, som vi iute riktigt
veta, var vi skola placera. I\Ien det er vel nermast negon
slags lukt eller kiinsel. Jag har fiirdvrigt aldrig funr:it nigon
sttirre ijverensstemmelse mellan rovflugor och deras byten.
Si.lunda har jag lor Clrto?ogon laleralis antecknat smi flu-
gor, skinn- och skalbaggar, lor Lasiopogon citctus ugefi,r
detsamma och f& Dioctria J1aailes i alln-d,r,het mindre stek-
lar (Apatteles, Bracot, Brachygaslar'1) och flogor. Vira Laph-
ria-uter leva nrest av skalbaggar, flugor, myror, textsteklar
och skionbaggar ocb Aihs crabronifonuis fingar bl. a. gr?is-
hoppor samt stora flugor och skalbaggar.

I och med det faktum, att fiiglar fdrtira getingar och
d.udra fdrgrika steklar, si miste man gdra deo reflexioneo,
att varningslerger icke skydda sin berare. Eller riittare sagt:
man bdrjar tvivla pi, att de verkligen 6nnas till. Annu mer
overksanma bliva varningsflirger, oar det giller fiender blaod
liigre djur. Detta erkd.nner d.ven PouL't'oN, vilken pi. tal om
insektparasiter hos imnruna arter berattar fiiljander: ,Thus
the larva of the Large Garden White (Pieris brassiccl is knorvn
to be trauseous, but the immunity from attack rvhich it en-
joys by no means extends to its insect foes. In the autunrn

I Drssr liksonr 6vriga stekl:rr hare rilrillig l'estiorts flr D:r A.
Rourx.

' lS9o, s. rSr.
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of 1888 I collected some hundreds of these larv€e in order to
experiment upon the colours of their pupe. I obtained Io9
pupa, while 424 mature larva died from the presence ofthe
parasitic grubs of Ichneumon flies.r Minga rovflugor fdrtdra
obekymrade om alla kroppsvetskor sivd.l skalbaggar ur fa-
r;oijerna Galerrcide, Cantharide och Coccinellide som danaina,
acreina och pierida fjdrilar. Si utgcir t. ex. v&r vanliga
nyckelpiga ett allmart byte ftir Lalhria 1flaz a och gilua.
Och detta i trots av att hon ber den mest utpreglade var-
ningsfdrg. Att iosekter icke reagera mot varoingsfhrger ir
emellertid fdga markvardigt, ty detta beror sdkerligen pi
deras bristande synfdrmega. Men det mdrkvirdiga i saken
dr, att lergeroa kuona existera utan synbarligare samman-
hang med o ytta o.

Om vi nu, med stdd av ovanstiende fakta, ei kunna tro
pe laraq om mimicry, huru skola vi di l?irklara dessa fall av
'mimetic aoalogies'. Ty att det verkligen finns sidana,
diirom beh6va vi ej tvivla. Ja, detta iir nog inte alltid si liitt
att avgtira, men jag tror likviil, att det er mest naturligt ge-

nom ett liknande levnadssett och genom yttre och inre
inflytelser. Vi fi med andra ord gi tillbaka till vlra dldre
fairfattares mening om saken.

Vi veta alla, att levnadssettet piverkar en djurart.
Detta visa bl. a. fdljande exempel. Under barken av tall-
och granstubbar leva flera larver av rovflugor (Lalhriine)
och linghorniga skalbaggar. De dro alla mer eller mindre
cyliodriska ocb mjuka med ambulatoriska utskott, som under-
st6dja deras rtirelser. Den enda.stairre skilloaden ligger i
mundelarna, vilka hos fluglarveroa iro smi och obetydliga,
meo hos skalbaggslarverna aro stora och kraftiga. - Minga
puppor av rovflugor (Asilida, Empidide) och svdvflugor (Bor,r-

6/iide) hava taggar och borst pi abdominalsegmenten och
hakformiga utskott pe huvudet, vilka hjiilpa dem upp genom
mediet, der de vila. Dessa aro ofta desto biittre utvecklade,
ju mera svirgenomtr:ingligt det senare er.

AIlt detta visar nu, att formen piverkas av levnads-
sattet. f)iirav fiiljer iven att tve djurarter, vilka ftjra samma
levnadssatt, kunna vara lika fororade.
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I nyare tider hava temperaturltirstik i syonerhet verk-
stauts av WEISMANN, M. STANDFUSS, E. F-rscHER, W. L.
Tovrn och P. KAMMERER. Som dessa emellertid iiro vil
bekaota, bryr jag mig iote onr att narmare vidrdra dem.
De tre f6rstoemnda Itirfattarna arbetade huvudsakligen med
fj6rilpuppor, vilka allt efter temperaturen glvo ljusa eller
m6rka former. TowER anvende skalbaggen Leltinolarsa
deccnlineala och KAITTMERER amEbierna Alytes ob tticau
saafi Salonandra atra och nacalosa sisom objekt. Deu
se[ares lorsdk gingo delvis ut pa att andra levnadssdttet,
under det att TowEr{ i likhet med WErsruANN, S'rANDFUss
och FISCHER mera lade an pi fiirgeo. Ett av de viktlgaste
resultat, som erhtills genom insektsfdrsarken, var att avkom-
mart stuodom blev f<irindrad, om temperaturen bara 6ck
inverl<a pl fdraldrarna uoder ett visst stadium.

Sivil Tolvrn som KAuuERtR anvinde iiven fuktig-
heten som faktor, och denna hade uogellr samma inverkau
som temperaturen. Som jag ovan nemot, anser WEnNTR
att fuktigheten iven dr skuld till alla hypertrofier.

Bland insekteroa fiirekomma ofta olikstora individ av
samma art. Detta kan iote garoa bero pi olika ilder, ty
endast fi insekter vdxa uoder imagostadiet. Det beror
istiillet pi, att individen ifriga latt olika niiring under larv-
stadiet, vilket ar ldtt att visa genom uppfiidningsftirsdk. Nii-
ringen kau emellertid dven inverka pi djurens fdrger. Si.
lunda lL kanariefriglar, vilka fodras med spansk peppar, rtida
ljiidrar och borstmasken Calitella upplagrar enligt Ersrc!
upptagen karmin i huden.

Aveu omgivningarna kunna direkt inverka pi ett djur.
Detta visa bl. a. fdrsdk av PouLToN och Vossrtnt. Den
f<irre experimenterade med larver av Vanessa fo och articce,
vilka han placerade pi gr6na, svarta, vita och fcirgyllda papper,
varigenom pupporna blevo olika firgade. Han fann even, att
Iarverna voro mest mottagliga under ett visst stadium fdre
f6rpuppningeo. Med stitd av sina fcirstik siger PouLlol e:

r Fauna u. Flora d. Golfs l.. \cxpel 16, 1887.

' r39ro, s. r 1:.
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rlt therefore appears to be certain that the skin of the tarva
is influenced by surrouuding colours duriog the sensitive
period, and it is also probable that the effccts are rvrought
through the nedium of the nervous system.,

VossEr,ER gjorde sina iakttagelser pi nordafrikanska
griishoppor (Helioscirtus capsilanus, Spiingonotus baheatus),
vilka uppvisa en massa fdrgvarieteter alltefter deras nermaste
omgivningar, Fdrgvi.xlingen sker endast under hudiimsnin-
garna (i synoerhet under den sista) och detta tillgir pi fdl-
jaade sett: rDer neugehdutete Acridier aber ist vorerst ganz
farblos oder nur leicht gelblich getdnt mit rvenigen Andeut-
ungen der hauptsechlichsten Zeichnungselemente. In ?ihnlicher
Weise wie viele Schmetterliogspuppen fiirbt er sich nun nach
und nach unter gleichzeitiger Erhiirtung der Chitindecke genau
nach seiner nachsten Umgebung. Nicht unwesedtlich n}ag
dabei seio, dass nach meineo Beobachtungen die Hdutungen
stets in den Vornrittagsstunden statt6[deo, also jn der Zeit
der chenrisch-rvirksamsten Relichtung. Erst daun, rvenn
die Anpassungsfarben hergestellt sind, beginner sich die
Prunklarben der nicht exponirten Theile zu entwickeln.rl
Vad sjilva den fysiologisk-kemiska sidan av saken betriffar
seger Vosser.En2: ,Jedenfalls hat mau mit zrvei Factoreu zu
rechnen: eiomal mit einer ganz besooderen Emphndlichkeit
der Haut fiir die verschiedensten Farbenttjne, rvobei noch die
Frage zu eriirtern ist, ob bei deren Zustandekommen und
Vertheiluog auf dem Kdrper die Sehorgaoe mitrvirken oder
allein massgebend sind oder ob die Haut unmittelbar zu Far-
bencopien befdhigt ist, bezrv. ob selbstindig sich bervegende
Chromatophoren oder die Hypodermiszellen Trdger des Farb-
stoffes wihrend der Ausfdrbuug sind.'

Sivd.l ovanstiende exempel pi 'f5rgfotografi' som fdrg-
vdxliogen hos h6gre djur visa, att nervsystemet spelar en
stor roll vid upptagandc av omgivningens fiirg. Om detta
sker genom dgat eller lruden dr emellertid svelt att avgtira.
Silunda har jag aldrig furnit pignreot hos vita, stubblevande
flug- och skalbaggslarver (Laphria, Rltagiutt), vilka jag tvingat
att lera i ljuset, under det att deo grottlevande amibien

1 :9o:, s. I I2.
? S. rri.



DOUGL^S MELIN: N.\GR{ IAtr-KAR Olt lllUlCR\'.

Proteus blir miirkare under denna omskindighet. Som alla
dessa iro blinda, visar detta bara, att huden i sistuAmnda
fall iir mera mottaglig.

Ett djurs utseende kan till sist dven piverkas av inre
orsaker. Si anser t. ex. EISrc, att Colitellas gula njurav-
stindringar avsettas sesom pigment i huden, och enligt Hor-
KINS och URECII kunna fjiirilarnas livliga vingfiirger del-
vis bero pi urinsyrefcireningar. Dessutom pivisar Heesel,
att immuniteten hos hela grupper av aposematiska ljiirilar
hinger nira samman med larvernas ndring, vilkeu bestir av
giftiga viixter sisom Aristolochia- och Solanrn-arter.

Jag har nu framlagt negra exempel pe att levnadssettet
samt yttre och iore inflytelser kunna inverka pi ett djur. Vi
skola nu iterviinda till vi,ra flugstudier.

Redan r84o skrev ZELLEnI: rAllen den Einfliissen, die
rnau andervarts wirken sieht, sind auch die Dipteren unter-
rvorfen; Clinra, Temperatur, Localitdt, Quaotitat uod Beschaf-
feuheit des f'utters nrtissen bey ihnen iholich wirken, da sich
kein Grund angeben lasst, rvarum es nicht geschehen sollte.,
Detta liter ju si enkelt, och man nriste ovillkorligen friga
sig sjilv, om iote dessa krafter, vilka ftirsetta berg, even
skulle kunoa skapa olika djurformer.

Vi hava ltirut sett, att Iarverna av Eristdlis Lftax och
honungsbiet leva pi olika stiillen, och att JAcoB, hd.rav dra-
ger den slutsatsen, att imagoformeruas likhet inte kan bero
pi yttre inflytelser. Jag vill di pipeka, att dessa inte bara kunna
inverka pi larven utan iven pi dgg, puppa och fullvuxet
stadium. Samma larvformer giva ofta olikartade insekter och
tvertom. Likheten mellan flugan och biet kan silunda mycket
vdl bero pi inverkan under pupp. eller imagostadiet. Att
denna sker genom nlgon yttre gemensam faktor iir desto
troligare, sonr alla Eristalis-arter iro mer eller minCre bilika.
Detta gdller isynuerhet E. arbtstonur (tavl I, 3), vilken har
en livligare fl.ykt d,n teuax, och vars breda bakkroppsfldckar
hos hanen under denna piminua rdtt mycket om de gula
pollenbiirdoroa pi bi-arbetarnes bakre skenben. Denna senare
egenskap hoppas jag likvdl iote i nngon min skall under-

'r8g;.? Isis, s. rc.
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varieteter av Volucella bonb/ans utan i.veo hos sidaoa av
lfesembritta otystacca (tavl. l, 6 o, 9). Den svarta hirbe-
klidoaden med gulaktig bakkroppsspets gir dessutom igen
hos Lalhia g'ibbosa.

Lcvnadssett samt yttre faktorer skapa troligen dven lik-
heten mellan Ceria cotopsoides och Odyncrus-arter. Samma
former och fdrger gi ninrligen igeo hos blomflugorna Doros
cor,o?seas och Tetnnoslona bombl|ans sanrt hos stekelflugan
Conops lLaz,ipes (tavl. I, r4). De flesta av dessa genomgi sio
utveckliog i triiaktigt oredium. - Likheten mellan Haliclus-
ocb Cftilosia-uter ligger liirutom i fiirgen huvudsakligast i

vingstdlloingen, r'ilken ju iir beroende av deras vistelse pi
korgblomstriga vd.xter, Aveo likheten mellan Oz1'bchs uni
glanis och Clrto?o{ot, lateralis beror synbarligen pi levnads-
sett och yttre inflytelser. Bida arterua leva av rov, och det
dr dlrftir ftiga underligt, att de intaga sanrma lur.stdllniog
under vdntan pe sitt byte. De genomgi dessutom sin ut-
veckling pi mer eller mindre sandiga stillen.

Samma faktorer kunna nog fdrklara likheten mellan
Dioclia ltaaipes och ichDeumonider. Deras utseeode iter-
fiones ndmligen dven hos flera lix:tsteklar, vilka leva pi
samma lokaler som dessa. Jag tog silunda pi samma asp-
buske de liknande formern^ Diocl,.ia 1flazi1cs. Stiprtromurus
amb alor samt 'fcnlhredopsis rassala (tavl. I, r9-zr). Av
dessa bedrev rovflugao sin jakt pi buskeo, under det att
steklarna troligen uppehdllo sig ddr i och fdr iiggleggniog.
Den senare arten kan hdrvid nrdjligen betraktas som vird
till parasitstekeln.r

Aven de tropiska mimicry-ringarna utgt ra enligt min
meniug ett vackert exempel pi yttre faktorers inverkao. De
mtirka ving- och kroppsfirgerna hos dessa insekter kuona ju
odmligen vara en direkt produkt al, de varma ldndernas
ljus, temperatur och fuktighet. Vad den dvriga likheten be-
triffar si beror den nog delvis pi levnadssiittet.

Deooa sistnamnda faktor skapar synbarligen ockse lik-
lreten mellan rovflugan Le?togaster cJ,lindrica och flicksldndan
Agrion cyathigttttttt. Ty denna kan viil knappast frirklaras
pi nigot annat satt.

I Iloligt beniget meddelande a! Drr.{. Rorr^:\-.
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Minga av de ski.l, vilka jag i det ftiregi.ende ienrnt mot
'mioretic analogies' bland flugor, giilla iiven rnot det fenomeo,
som vi kalla skyddande likhet. Det fiiroemsta av dessa
er utan tvivel det faktum, att likhet med omgivningeo inte
alls skyddar en fluga mot hernes talrika 6ender. Si. hava
vi nog ofta sett, huru tridkrypare och ndtvackor m, fl. IEglar
utan etskillnad lttrtera mer eller mindre vdl anpassade insek-
ter. 

- 
Flugorna framvisa icke si minga typiska fall av

skyddande likhet som ftirhillandet tu hos ritvingar och

fiirilar, men de saknas i alla hdndelser icke. Jag skall i det
foljande oiimna nigra av de mera framtrddande.

Flera rovflugor av sldktet Lay'ltia uppehilla sig pi skogs-
fall, dir de bedriva sin jakt pi skalbaggar och aadra in-
sekter. Bland dessa befinner sig ocksi deo tiinrligen smiirta
L. gilua, vilken till skillnad frin sina anfiirvanter ofta sitter
pi tallstammar under ventan pi byte. Hennes bakkropp,
som iir rtidgulhirig, frarntriider hiirvid ritt skarpt mot barkeo,
men dirigeoom att de mdrka vingarna vanligtvis hillas pa-
rallellt pi denna, mildras den rdda liirgen betl'dligt och flu-
gan blir svir att upptacka.

Pi skogsfall uppehiller sig d.ven vir ndst sttirsta rovfluga
Ailus crabroni/orrtis, vilken PoULToN anf<ir som exempel pi
sphecoidi. Denna art kan emellertid lika girna ftiras till
kategorien skyddande likhet, emedan hon rent av underbart
sammansmelter med sin omgivning. Denna bestir av hiist-
g6dsel och vissoade barr, och sjd.lva flugan iir rostgul n:ed
bruna fldckar pe ryggskdlden samt ett svart band tjver frimre
deleu av bakkroppen. Genom denna f?irgteckoing blir Ailus
si vd.l skyddad mot insyn, att man oupphdrligen fiirlorar henne
ur sikte, iven om hon bara sitter pi nigra fii decimeters av-
steqd. Detta fenomen understddjes diirav, att flugan ovanligt
Iiinge sitter or<irlig under viiotan pi byte.

Ett bra exempel pi skyddaude likhet utgiir minga sniipp-
flugor (Lzptis), vilka bedriva sin jakt frin stanger och trad-
stammar. De iiro alla ljusbruna med oiirk ryggsktild och
svarta fleckar pi bakkroppen, varigeuom de nestau fiirsvinna
mot den gribruna barken. Aven kolvflugan Scalophago
sfercotaria, som har en ullig rddgul behiriog, tiveressstAmmer
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rett vel med den spillning, pi vilken hon uppehiller sig. Jag
hiinvisar fdrtivrigt till alla gria muscider, sarcophagider och
anthomyider, gulflirgade syrphider och grtinskimrande do-
lichopodider, vilka mer eller mindre likna sin omgivning.

Huru skola vi nu fiirklara dessa fenomenl Ja, iiven detta
blir siikerligen naturligast att gdra genom levnadssdtt och
yttre inflytelser. Dessutom tillkoumer hdr innu eo faktor,
niimligeu instinkten, vilken stundom fiiranleder flugan att
uppstika en harmonierande omgivniog.

Att fdrgeroa piverkas av yttre inflytelser visar, sisom
jag fdrut plpel<at, de minga genomgiende llirgteckningar,
som 6noas hos former med liknaode utveckling. Flera flugor,
vilka som larver leva i riidbruna, fuktiga stubbar och mult-
nande viixtdelar, hava silunda ofta utbredda rtida och gula
flirger. Hit hdra t. ex. Laphria ltaaa och g"ilua, vedflugan
,Yllo/hagas cinctus, blomflugoroa X/ota samt flera Scaiopltaga-
arter. - Sodppflugorna LePtis dro genomgiende gulbruna.
De flesta asilina rovflugor, som genomgi sin utvecliliug i
jorden, iiro nrer eller miodre graa o. s. v. Vilken faktor,
som harvid spelar stdrsta rollen, ir naturligtvis svArt att av-
giira, men det ar inte omdjligt, att teorien om den s. k.
'f:irgfotografien' i flera fall kan tilliimpas.

Det, som gdr att flera olika flugor iiveteosstiimma i fdrg
med sin omgivning, er emellcrtid ofta en ren tillfallighet bc-
roende pe deras levnadssdtt. Laihria gilaa och Lcptis-
arterna uppehilla sig silunda limpligast pe tradstammar i
och ftir sin jakt pe smarre insekter. Att den f,tirra arten
hdrvid diiljer bakkroppeos rtida fArg nled vingarna beror pi
rent morfologiska orsaker. Asiltts crabro funnis jagar bdst
sitt byte frio marken. Scalophaga stercoraria dairemot uppc-
hitler sig verkligen pi liknande g6dsel, vari hon geoomgir
siu utveckling. - I samband med detta vill jag iiven pipeka,
att vaderleken, som AIGNER-ABa.rI framhiller, stuodom kar
inverka pi omgivningarnas likhet. Ilen ovar.ndmnd^ La?hlia
gilz,a sitter niimligea serskilt mycket pi tallstammar under
mulna och regniga dagar.

Att instinkteo, som Dolletx anser, spelar en viss roll
vid skyddande likhet er Eycket troligt, iven om denne fdr-
fattare nagot tiverskattat dess betydelse. De gria asilina
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rovflugorna, vilka uppehilla sig pi stenar, plank och giirdes-
girdar, viilja silunda ofta en gri omgivning. Si satt t- ex.
en hona a.v Macltiuus atticapillts pi den"enda gria brdda,
som fanns i cn stor gulaktig briidhog. A andra sidan har
jag ofta fiingat individ av samma flugor pi sivii.l den vita,
gria sonr riida deleo av en gerdesgird. Att instinkter inte
alltid gdr sig gdllande vid val av omgivning yisar iiveo det
ftirhillandet, att Ld?hria gil',:a i likhet med sina aoftirvanter
olta lurar pi byte frin den ljusa ytan av en tallstubbe.
Scatophoga sturcoraia uppehiller sig dessutom stundom pi
griina blad.

Jag har i det ftiregiende framlagt oigra synpunkter pi
fd.rg. och lormproblemen bland flugor och jag skall nu i sam-
band med dessa giva ett sammarfattning av mina allmdnna
isikter om iinrnet. Jag hiller mig lriirvid endast till verkliga
s. k. 'mimetic aoalogies' och dverser helt och hillet nred
sidana, vilka dro beroende av olika ftirfattares frodiga fantasi.

'Mimicry' och 'skyddande likhet' iro i ftirsta hand be-
roende av levoadssett sanlt yttre och inre inflytelser.
Levnadssettet kan hlrvid aotingen inverka helt nrekaniskt pi.
formen eller ocksi biologiskt nred avseende pi. omgivningen.

Vid 'skyddande likhet' tillkommer aven instinkten i

nigon min soor ioverkaode faktor.
Ett djur, som liknar en immun art med lysande fdrger

eller som harmonierar med sin omgivniog, kan hd.rigenom
ofta skyddas rnot olika fiender. Den nytta, som hdravupp-
kommer, iir emellertid endast sekunddr och av rioga be-
tydelse.

Det 'naturliga urvalet framtviogas nemligen icke av
levande fiender utan endast av olika naturkrafter. De
djur, vilka i flirg och form pi biista sAtt reagera mot dessa,
bliva tongivande fdr arten.

Som av ovanstiende framgir kan jag inte i tikhet med
WERNER utesluta nyttan frin uppkomsten av djurens ut-
seende. Jag anser emellertid, att denna ligger i sk1'dd mot
naturkrafterna och ej mot levande fiender. Vad det sekun.
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ddra skyddet mot dessa sistnimnda betriffar, si visa flera
ftirsdk av Poul.I]oxt, Mensull.I-2 m. fl. fdrfattare, att figlar
och andra insektetare efter lengre prdr,ning verkligen kunna
sammanstilla immunitet med lysande fiirger. Det er derfttr
fdga urderligt, att dessa dven en eller annan ging underlita
att liinga eo smaklig art med liknande firger. Att djur
med skyddsfiirger undgi minga fiender ir inte heller si un-
derligt, ty detta beror ofta pe att djuren ifrSga icke tillhtjra
deras speciella byten.

Med avseendc pi de olika faktorernas inverkan, si. ar
det naturligtvis svart att algtira vilka, som i skilda fall spela
der stttrsta rollen, liksom dven under vilket stadium av dju-
rens liv den kiinsliga perioden infaller. Fijr att kunna gtira
detta fordras nemligen ovillkorligen:

I. En djupare kiinnedom om djureos biologi,
z. Grundligare ljus-, temperatur- och fuktighets f6, rs 6 k

rrred olika stadier,

3. En djupare kdnnedom om drft ligh ets problemen samt

4. En noggrann kennedom om fd.rgernas kvalitet
(pigneot- och strukturfiirger).

Om det nu i en framtid rned sttid av dessa under-
stikningar verkligen skulle visa sig, att mimicry.teorien bara
utgtir en vacker saga, si skola vi emellertid inte tro, att
sidana min som WALLACE, BATES, MULLEB och Pour-'ros
i minsta min fttrlora sitt goda rykte. Nej, lingt dirifrio.
Deras teorier haya mer an Degot annat bidragit till djurli-
raus utveckling pi skilda omriden. Denna forskarbragd dr
se stor, att zoologer i alla tider med vtirdnad och beuodran
skola minnas sira stora fiiregingare.

'r89o.
'r9o2.
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Figur-f6rklaring.
De flest:r figurer urg6ra fotogrrfier at sidala erenrplar, pi villia

ovaostlende iaLtugelser hava verks6llts. Nlgrr aner iro llnade frln
Zoologiska institutiooens samliog:rr i Uppsala. De tropisLn steklarna har
iag eodast lutrnat fotografera tacli vare Prof. Y. SJdsaEDTs stora tillnr6-
tesgiende m.d avseende pi lto frlD Riksmuseet Trvirr har iag ej haft
tillfille att:iven fotografera de nrotsvaralde tropisla flugoroa.

Som likheteo mellan anerns ofra ligger i fnrg och kroppsrt lhiog,
lill jag hnmred plpcka, art forografierna eudast urgdra eu svag fran,
stillni0g at denna.
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t.
2.

i.

4.
t.
6.

Ajis mdliJcn.
Erislalic lcttan'.
Erisblir arbttslorun.

(ro-rt ttlm.)
Bomfus lay'idaits.
Volucclla bota$ian.
.Vaterrbiina rru,s lacaa.

(Gulrod lirgreckding, orilir.
rt mm.)

Bon,b*s t.tctlit.
Volucella boml. \ t, /larrral.r.
.llasa o,tlirra n lrtaead.

(Guhi! Grgtccloitrg-)
VatUa erabro.
l,ohrcclla itanir.

(OmLr. r5 o. zz mm.)
Odlnc/us clailan ris.

Ceria conoqtoiias.
Conols /auilcs.

(OmLr, rz urDr.)
Ifaich,s calccafus.
Cltilosia inlorrra. :

(Oo:Lr. 8 nrm.)
o-rylclus *niglumis.
CJ, r tologon lal. ra lit,

(Omkr. 8 o. ro $m.)
Sli .fotorrru.t ambvhlor.'
Diockia Jlaz'i0.s"
T.n tla'edolsit nast atd.

(OBLr. ro ,uur.)
Irfiogfrsl.i qrlndnca.
Agrio, ryathigz/arr,.

(Orntr. 12 o. 2t mnt.)

Borrrbiit s ,rrajor.
(r-8 stekellilioaode 0ugor;

ro-2t mnr.)

-YJ,locora lalil.$,
Y.spa ciacta.
Pc?rlt nfart ir,
(9-tI tropiska'modeller',

onrkr, It mm.)
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r9.
ao.
lt.9.

IO.
,I.
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22

r. S!4hut grossxlaia-
2, Tarrrnoilorrra ucsldottttt.
f. illicrofun dcz'its.
4- Chrysototurt fasciolalan
5. Xllala Jct ro/altt.
6. Mldltola JEo/.a.
i- Lafiria gibbosa.
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