
Spinnende Tenebrioniden,Larven (Col.).

\. -\. KE]I\ER

llit ro Figuren im Texte uDd einer Trfel

Dass verscbiedene K6ferlarven fnr ihre Puppen einen Kokon
spinnen und dass dabei die Spinnfdden aus der Analdfnung kom-
men, ist schon seit mehreren Jahren bekannt. Besonders hat SIL-
vusrRl' durch seine lleobachtungen iiber die Biologie und Entwick-
lung von Lebia scap ais FouRCR., die Aufmerksamkeit darauf ge,
lenkt und dabei auch dargelegt, dass die Malpighischen Gelisse
als Spinndriisen funktionieren. Durch den Enddarm geben sie ihr
Sekret ab, in derselben \\'eise n'ie es MEI\ERT' schon 1889 bei
der ,llyrue leo*Larve fand. Bei verschiedenen auderen Kdfern ist
dieselbe Sache seitdem ebenfalls konstatiert. TRi.ciRDII3 fand
dieses abdominale Spinnvermiigen bei ge*-issen Or.lt.sles-Arten
l9ro, und LEBEDE\\' konnte es tgt4bei Phytoronrzs-Larven, somit
ebenfalls bei den Rhynchophoren nachweisen. Bei den Riisselkdfern
scheint die Sache i.ibrigens noch rvciter verbreitet zu sein, da die
bekannten Kokons der Ciouus-Larven auch durch eine abdominale
Spinntetigkeit zustandezukommen scheinen. VERIIoEar'5, der diese
Larven und ihre Biologie r9t7 neher untersuchte, konnte ztvar die
Herkunft des aus dem After kommenden Spinn- oder Klebstoffes

' Stt,rirrRr, F. Cont buziooe aua ConosceMa dclls Eetroorfosi e dei Cosruoi
dell^ IrUa S.aPlarit FouNcN. Redia II fasc. r, r9o4, p. 68.

'MEINERa, FR. Contribution i I'anatomie ales fourmilions. Kgl. Danske
Vidensk. Selsk. I'orhrndl. rt89.

3 Tric.iRDu, I. ContributioD towails tbe metrmorpho6is and biology of Or-
.t itcs ?o?li, O. fagi a O. q..cnu. Arkiv fbr Zoologi. Bd. 6. Nr. Z, r9.o.

a LEBEDEIV, A. Uber die als Sericterien functioniereDden Malpighischen Ge-

5 VERtloEET, K. W. Zu. K€nntDis der trlorphologie uod Biologie det Cion !-
Larven als Vertrctcr eines eiglnartigen Lareent pus dle. Coleoptcren. Arkiv fiir N*tur-
geschichle 83, t9t7, p. 52.

5-2616. Err6ar. Tian . lrg. o. Hdl.. r. G9.6)
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nicht direkt feststellen, glaubt aber, dass er aus dem Mitteldarme
stammt (1. c. p. 57). Pnerr-', der dieselben Tiere neulich wieder
untersuchte, hat dieses Vermuten dadurch bestitigt, dass er die
Mitteldarmzellen mit Hdmatoxylin ausserordentlich stark fdrbbar
und mit grossen Sekretkugeln versehen fand. Das modifizierte
Spinnvermdgen dieser Lan'en scheint somit mit einem Darmprodukt
zu arbeiten, r'as rrir gerade bei den hier untersuchten Tenebrio-
niden-Larven siederfinden u'erden.

Weiter kommt dieses Spinnen bei get issen Staphyliniden-
I-an'en recht gewtihnlich vor. !l'ie ich I9I8 darlegen konnte' ist
ein Spinnen mit einem Sekrete aus dem After'fiir die Aleochariden-
Lan'en sogar so characteristisch, dass es als Subfamilien-Character
erwihnt werden muss, und spater habe ich dieselbe Sache nur
best:itigen kijnnen. Aber auch bei anderen Staphyliniden kommt
das Spinnen vor, so z. B. bei einer von J. P. Km'crt in Diine-
marken geztchteten S/rzns-Larve und einer von mir aufJava beob-
achteten .Sr/rrri6-Lan'e, und ist somit in dieser Familie rveit ver-
breitet. Aus dem bei det Alcochara cartula-Lawe damals auch
anatomisch untersuchten Baue des Hinterleibes ging hervor, dass,
nach allem zu urteilen, das Spinnsekret aus den Malpighischen
Gellssen stammte, wie es bei L$ia scapalois und den genannten
anderen Kdferlan'en schon friiher gefunden n'ar. Jedenfalls waren
diese Gefdsse sehr stark entwickelt und derartig gesch$'ollen, dass
ihnen eine spezielle Funktion liber ihre gewtibnliche hinaus zuge-
schrieben werden musste.

Schliesslich ist eine Abgabe durch den After von einem aus
den Malpighischen GelXssen stammenden Sekrete, die an dieses
Spinnen sehr erinnert aber von geringerem Umfange ist und nur
dazu dient, die Larvenhaut und die darin steckende Puppenspitze
an die Unterlage festzukleben, I9I4 von BRAss bei einigen Chryso-
meliden-Lanen beobachtet.'

Ein abdominales Spinnvermtigen mit den Malpighischen Ge-
llssen oder einer Darmpartie als Sericterien ist somit bei den Kiifer-
larven weit verbreitet und bei folgenden Familien schon konstatiert:

'PRELT, H. Zur Biologie der Bl'tGchrb€r (Cioni ) l. Die Entstehung der
larvalen Gallerthullc und des Puppenkokons. Zool. Anzeigcr. Bd. 92, p. 33.

' KEnr-ER, N. A. vergleichende Studien fiber das Analsegmcnt und das Pygo-
podium einiger Koleopterenlarven. Uppsala t9rE, p. 44 u. f.

! VERTioEFF'S Vermutung'r9r9, dass das Spinnsekret bei einer von ihm unter-
suchten AleocharidcolNe aus der donalen Abdoninaldrllsc des 8:ten Abd..SegBentes
staEEt (VERHoETF: Zur Kennmis der Oxyteliden'I-arven, Arkiv fiir Nttutgtsch;chte
r9I9, Abt. A. Hefr.6, p.48) habe ich nculich in E€iner Arbeit: '0b€r die Zucht
voo eioer Llrva eutllmina aus Java ctc. (Arkiv firr Zoologie 18. Nr. to, 1925)
,uritckg€wiesen (vgl. l. c., p. !4, Note 2).

a BRAss, P. Das io. Abdominalsegment der K,aferlarven als Besegungsorgan.
Zool. Jahrbucher Abt. fiir Sysl. 37, p. 65.
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Carabidae (lzbia s.afuldri*La^ e\-
Staphylinidae (Alle Aleochariden-, eine S/.rrz.r-und eine Szzrzs-

Lan'e).
Chrysomelidae (Agelastica a/z/ und verschiedene andere Larven).
Curculionidae (O rchestes-, Pltytononou- 'utrd Cionus-Larv en) -

Zweifelsohne ist aber diese Abgabe von Sekreten durch den
After, die als Spinnstoffe, Klebstoffe oder andere dem Puppen-
stadium niitzliche Produkte venr.endet n'erden bei den Kiferlarven
noch mehr als bis jetzt bekannt verbreitet und wird sich sicher bei
Representanten verschiedener anderen Kdferfamilien nachteisen
lassen. Als Klebstoff fiir die Holz- oder Erdpartikelchen, aus denen
verschiedere Kdfer-Lan en ihre Puppenhillsen aufbauen, dtirften
jedenfalls abdominale Sekrete recht oft eine Rolle spielen.

Wie dieses Spinnvermdgen in merkwiirdiger lYeise modifiziert
bei gewissen tropischen Tenebrioniden-Larven verkommt, kann ich
hiermit vorlegen. Es handelt sich um ein paar im Imagostadium
gerviihnliche oder sogar sehr gewiihnliche Representanten dieser
Kdfergruppe, . Platydena ticls?is Mo'tslc.tl. utd Ceropia indala
\\'trt. Besonders die vorige von diesen hat ja verschiedene wohl-
bekannte europiische Genusgenossen, deren Entwicklung und Bio-
logie seit langem bekannt ist. Es ist sogar auch schon frther
beileufig konstatiert, dass diese Kafer aus der Gruppe Diapcriti
im Larveustadium einen Kokon spinnen. PERRIS bemerkt z. B.
in seiner wohlbekannten >Histoire des insectes du pin maritime "
I85Z bei Beschreibung der Larve vot Platydenrc eu,'o?aea LAt,.
nach Erwihnung einiger anderen Larven aus derselben Gruppe der
Tenebrioniden ,,toutes les larves connues de ce groupesont sdrifdres.,
(1. c. p. 347). Bei den schon bekannten Formen dieser Larven
handelt es sich aber wie PERRIS schreibt nur um einepcoque
soyeuse), eine wahrscheinlich diinne innere Bekleidung der Puppen-
kammer oder, in anderen Fiillen, um einen Kift- oder Klebstoff,
mit welchem die Puppenkammer bekleidet oder zusammengekittet
wird. Unter Mithilfe von einem derartigen Stoffe muss man
annehmen, dass die von LEoN DuFouR' schon t843 beschriebenen
Kokons von Diaperis boleti :und Eledona agaicicola zustandegekom-
men sind.

Bei den hier in Frage kommenden beiden Lan'enformen ist
nun aber dieses Spinnen viel weiter entwickelt, besonders bei der
Platydenta ticlslis-Larve, w'o es eine aufallend grosse Entwicklung
erreicht hat. Wie es sich bei diesen Larven gestaltet, iiber ihre
Spinntitigkeit sowie iiber die anatomischen Grundlagen des Spin-
nens werden wir hier etwas erfahren.

' DuFouR, LEoN. Histoire des D6trEorphoses de l'Elcdoaa agaieicola L^'r&.
et & Diapffi! loltti. Ann. sc. oat. 1843, II 20, p. .84-192.
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C ecopria indrrla. Wrro.

Diesen sehr gewtihnlichen und verbreiteten Kafer sammelte ich
mehrmals auf Java und fand dort auch ein paar l{al seine Larven-
stadien. Erst auf der Insel Boeton, siidlich vom Celebes, beobachtete
ich aber, dass er im Larvenstadium zu den spinnenden Insekten zu
rechnen ist. In den Weinachtstagen r92o fand ich unter einem
liegenden Baumstamme einen grossen Haufen dieser Kdfer mit Larven
und Puppen, die wahrscheinlich von einem Schwammiiberzug auf
der unteren Seite des Stammes herangelockt waren und davon ihre
Nahrung holten. Die erwachsenen Lan'en fand ich dabei in eine
Faden-Masse fast verborgen, und bei naherer Untersuchung erwies
sich diese Masse aus kleinen Fiiden zu bestehen, die nur ein paar
mm lang waren aber durch ihre Anzahl eine lockere Masse bil-
deten, worin die verpuppungsreifen Larven sich hielten. Uber die
Herkunft dieser Fiden machte ich bei dieser Gelegenheit keine
besonderen Beobachtungen, hielt es aber ftr wahrscheinlich, dass
sie einen analen Ursprung hatten. Erst beim Vergleich mit der
spiiter auf Java entdeckten Spinnfiihigkeit der Plalydena-Larveo
erkannte ich diese Fdden als Resultat einer abdominalen Spinn-
l?ihigkeit.

Die Entwicklung der Ceroprien ist schon bekannt und C.A.NDEZE
hat z. B. die Larve der Ceropria subocellala C,rs'r. (aus Ceylon)
schon r86r beschrieben.' Um ihre Anatomie behandeln zu kdnnen,
beschreibe ich aber hier in aller Kiirze die von mir gefundene
Larve.

Die Lan,e. (Fig. r -5).
Die Larve ist spindelftirmig, nach vorne und hinten ein wenig

verschmelert, dorsoventral schwach abgeplattet, bis zu I5-I8 mm
lang, 2,5 mm breit. Die Farbe ist unten hell gelbbraun, die Riicken-
seite des Kopfes sowie des Kdrpers dunkler braungelb. Dazu wird
die Oberseite viel dunkler und zugleich recht bunt ge{:drbt dadurch,
dass alle Metatergiten dunkelbraun bis schwarz sind und die
Mesotergiteo je ein breites, dunkles Querband tragen.

Der Kopf (Fig I und z) ist breiter als lang, mit seiner grtissten
Breite hinter der Mitte. Ein Bezirk um das Occipitalloch ist ein
wenig schwiicher chitinisiert und diese schwichere Chitinisierung
ist an der Oberseite durch eine gebogene Querlinie recht scharf
markiert. Auf der Oberseite des Kraniums nimmt das grosse
Frontale einen grossen Raum ein, ist linger als breit, etwa fiinfmal

' CANDIZE, M. E. Histoirc iles M6taborphoses de quelques Col6optates exoti_
ques. Licge 186r, p. 45.

68



N. A. KEMNER, SPINNENDE TENEBRIONIDEN-LARYEN (COL.) 69

ldnger als die dahinterliegende Sagittalnaht. Nach vorne setzt es sich
in iinen.trapezoiden Clypeus fort (Fig. 3), der das querovale Labrum
tregt. Uber Borste und anderes vergl- Fig. 3-

I

Ctroy'nt i,tdrlta IVIED. Larve.

Die I-ane voo der Ruckenseite. \at. Uinge des abgebildeten Exemplrres

Der Larvenkopf son unt€n 60 X.
Die Oberkiefer mit der Oberlippe 95 x.
Eine Antenne 95 X.
Linkes Vordeibein 95 x.
Simtliche Bilder bei der Reproduktion bis auf etwa 3,; yerLleinerl.

I

o

5J

Fig. t.

,,.,3.

'5.

An den Seiten des Kraniums stehen die Antennen (Fig. a) die
3- (oder 4) gliedrig sind. Das erste Glied ist zylindrisch, fast so
lang rvie breit, das z. Glied ist z'i" Mal ldnger als das erste, nach
aussen dicker. An der Spitze trdgt es ein ringftirmiges recht wohl
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abgegrenztes Stiick, das, wenn man so u'ill, als Glied gerechnet
$'erden kt nnte. Wie wir bei der Platydetna-Larve, die auch eine
derartige Partie des zweiteo Antennengliedes hat, finden werden,
hat es eine eigene ringltirmige Chitinisierung (kaum aber eigene
Muskeln). An der Spitze tragt es das 3. (oder 4.) Glied, das
relativ sehr diinn und nur von der Linge des r. Antennengliedes
ist. An seiner Spitze endet es in eine einzige Borste.

Ausserhalb der Antennen liegen die Augen, die jederseis 4
sind. In einer vorderen Reihe liegen drei Augen und dahinter
(in gleicher Hijhe mit dem obersten Auge der vorderen Reihe) eines.

An der Unterseite des Kraniums ist ein recht breites aber
kurzes Gularfeld zu bemerken (Fig. z).

Von den Mundteilen sind die Oberkieter (Fig. 3) sehr kriftig
mit je zwei Spitzenziihnen verseheu, dahinter an dem Oberrande
mit je einem Zahne. Der I\Iolarteil beider Kiefer ist stark ent-
wickelt. Der linke Kiefer hat an der Kaufliiche eine Rinne, die
am Boden mit lamellenartigen Zehneu versehen ist. Der rechte
Oberkiefer ist in Molarteile in 4-5 Zdhne geteilt, die nicht ganz
in einer Reihe geordnet sind.

Die Unterkieferpartie ist dick fleischig; die Kauladen sind vorne
abgestutzt, an dem Vorderrande mit vier grossen und einigen klei-
neren Dornen versehen, die Ober- und Innenfldche ist mit mehrereu
kleineren Dornen ausgestattet. Das }lentum ist dick, linger als breit
mit 4 Borsten. Das Syncoxit des Labiums ist et$'a so breit wie
lang, vorne mit einer kurzen, mit zrvei Bo.sten versehenen Prae-
lingua. Die Labialpalpen sind 2-gliedrig mit einem kurzen ersten
Gliede und einem etwas ldngeren konischen 2. Gliede. Das Gular-
feld und das Submentum ist recht dicht mit rvinzigen Kleinhaaren
versehen, die bei scbwdcherer Vergrtisserung nur als Punlte her-
vortreten (Fig. 2).

Die Form und Farbe des Kdrpers geht aus Fig. t hervor.
Die Beine sind krdftig, wie gewtihnlich ausgestattet (Fig. 5). Das
letzte Abdominalsegment ist konisch, einfach zugespitzt, mit ein
paar grtisseren und mehreren kleineren Borsten. Bei jiingeren Larven
(es liegen kleine Larven, die nur 2 mllr lang sind, vor) ist die
Spitze mehr zahnftirmig ausgezogen, sonst der der dlteren Larven
sehr dhnlich. An der Unterseite des Analsegmentes liegt der After
und vor diesem das Pygopodium, das aus zwei grossen, zylind-
rischen, uicht ganz einziehbaren Schlduchen besteht. Diese Scbliiuche
sind vor ihrer Spitze mit einigen Borsten versehen. Die Spitze
selbst, die durch einen kriiftigen Lfuskel einstiilpbar ist, ist mit
kleinen, chitinisierten Ktirnem bekleidet.

Bei anatomischer Untersuchung dieser Lan'e hat sie sich mit
der Platyderua'Larve so iibereinstimmend gezeigt, dass ich den Bau
beider auf einmal behandle.
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Der Krollhaarkifet Pla$tdema {ricuslris MorscII.

Im Dorfe Ardjovinongo in der Niihe von Cheribon (\Vestjava)
fand ich rz. April tgzI einige alte Baumsch*'dmme, die von ver-
schiedenen Tenebrioniden aus den Gattunget Cero|ria, Platydema
uod Torieum bewohnt waren. Die Kdfer und ihre Larven hatten
die Schrvimme fast ganz durchgenagt und in den Gingen und
Htihlen des harten und trockenen Schwammkiirpes waren sie in
allen Stadien aou'esend. I\Iehrere von diesen Kdfern und Larven
nahm ich nach Buitenzorg mit um ihre Gervohnheiten zu studieren,
und einige kteine gelbe Larven, die ich davon mitbrachte, er-
rviesen sich dann besonders interessant, Sie tibten ndmlich eine
auffallende Art von Spinnkunst aus. Als ich die Dose mit den
Larven in Buitenzorg dffnete, hatten sie sich schon in dichte Haufen
braun-schrvarzer Fiiden eingesponnen und lagen darin recht rvohl
verborgen. Nach ein paar Tagen war das Gespinst walnussgross
und einem Fkickchen Krollhaare zur Verrvechslung ihnlich. (Vgl.
Photo Tal I, Fig. l). Eine Untersuchung stellte auch fest, dass
diese dunklen Fdden aus dem After der Lan'en kamea. Manchmal
sah ich Larven mit dem Faden noch aus dem After herausragend,
und Zweifel iiber die Herkunft dieser Krollhaare waren nicht
mtiglich.

Innerhalb dieses Gespinstes oder mitten in dem Gewirr der
Fiiden verpuppteo sich die I-arven nach einiger Zeit, und Mitte
tr{ai konnte ich 5 Imagines in meinen Zuchtgliisern konstatieren.
Sie liefen sehr schnell herum um einen Unterschlupf zu finden.
Wurden sie mit der PiDzette gegriffen, stellten sie sich fiir einige
Sekunden tot. Laut einer freundlichen trIitteiluog vom Herrn H.
GEBTEN in Hamburg, der mir giitigst diese Tiere sowie die friiher
behandelte C€rolria-art identifiiert hat, handelt es sich w Platy-
dtrnd ticlts?is N{orsclr. Die Entu'icklungsstadien wie die Biologie
dieses Kdfers scheint friiher nicht beobachtet zu sein. Die allge-
meine Form und iussere l{orphologie der Plalyde na-Larven sind
ja sonst, wie hen'orgehoben, schon friiher recht rvohl bekannt, be-
sonders weil PERRIS und SCHIoDTE Larven aus diesem Genus be-
schrieben haben.'

Die Larve. (Fig. 6-ro, Taf.3, Fig. r-6).
Die Larve ist [ang, gleichbreit, hinten zugespitzt, recht hell

braungelb, stark chitinisiert, ghnzend, an einen Drahtwurm (Agrioles-
Larve) beim ersten Blicke recht stark erinnernd. Ihre Ldnge in
erq'achsenem Stadium ist 9- r r mm, ihre Breite r ,.- r,5 mm. Der

' Uber Liteiarur !gl. RIPERTSBERGER: Biologie der Kifer Europas I und Il
r88o und 1894.
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Kopf ist ldnger und schmiiler als ihn SCHIoDTE fir Plalfierna
uiokrcea abbildet, vorne deutlich verschmilert. An der Kopfober-
seite ist ein grosses Frontale zu bemerken, das ein wenig ldnger
ats die Sagittalnaht ist. Vorne geht das Frontale in eioen grossen
Clypeus iiber, an s'elchem das Labrum befestigt ist. Dieses ist stark
abgerundet, fast queroval an der Scheibe mit 4 grossen, am Vorder-
rande mit 6 ein rvenig kleineren Borsten versehen.

An den Seiten des Kopfes sind jederseits die vier Augen ge-
legen, die in einer vorderen Reihe von 3 und dahinter mit einem
Auge angeordnet sind. Die Antennen (Fig. 9) haben 3 (oder
wie bei Ceropria, wenn man so sitl, 4) Glieder, auch wenn die
weite Basalhaut, an der die Antenne befestigt ist, nicht als Glied
gerechnet wird, rvie es PERRTS bei der Beschreibung vor. der Plaly-
dema riolacea-Larve tut. (Larves des Colioptdres p. 2Zg)- Das
erste Glied ist kurz, wenig ldnger als breit. Das z Glied ist etwa
doppelt liinger als das r. Glied, nach aussen verdickt. Die Spitze
dieses Gliedes ist recht rvohl vom Basalsttck getreont, hauptsiich-
lich membraniis, aber mit einer nicht ganz ringsum verlaufenden
Chitinisieruog versehen, die vielleicht ein besonderes Glied ausmacht.
Das 3. oder, $:enn man das erwdhnte Spitzenstiick des z. Gliedes
als Glied rechnet, 4. Glied ist dtinn, gleichbreit, etlr'a so Iang wie
das erste Glied, in eine Borste endigend.

An der Unterseite des Kopfes ist eine schrnale Gularpartie
zwischen den Kranienhiilften zu bemerken. Von den Mundteilen
sind die Oberkiefer (Fig. 8) sehr stark und dick, an der Basis fast
ebenso dick wie breit. An der Spitze sind sie in zvtei Zdhne
geteilt. Die kauenden Basalpartien sind gross und dominierend.
Die der rechten Kiefer ist am Innenrande in eine scharfe Kante
ausgezogen die mit kleinen Sigeziihnen versehen ist. Der linke
Oberkiefer ist im tr{olarteile dicker. Sein Innenrand ist mit zwei
Kanten versehen, zq'ischen denen der Siigerand des rechten Kiefers
aufgenommen werden kann. Die breite Aussenseite beider Ober-
kiefer triigt einige Borsten. Die Unterkieferpartie (Fig. 7) ist dick
und fleischig. Die Maxillen haben kurze, dreigliedrige Palpen und
eine kurze, breite mit einigen Randdornen versehene Kaulade. Das
I\{entum ist ldnger als breit, vorne schmtler, mit 4 Borsten. Das
syncoxit des Labiums ist kurz, r'orne mit einer uarzenfdrmigen
Pralingua, mit 211'ei Borsten. Die Labialpalpen sind z-gliedrig mit
einem kurzen r. und einem liingeren z. Gliede.

Der K<irper ist wie gesagt fast gleichbreit. Die Brustsegmente
s'eichen rvenig lon den Abdominalsegmenten ab, sind hinten jedoch
ein wenig breiter.

Die Beine sind sie gerv6hnlich gebaut, mit grossen Coxen.
Trochanter und Femur sind zusammen ldnger als Tibiatarsus, der
in eine grosse mit zwei Dornen r.ersehenen Klaue endet (Fig,
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6 t
Pla\drDta ha$?it ilorscx. Larve.

/0

6. Die Larve von der Ruckenseite. Nat. Lnnge des abgebildeten Exempla-
res ca Io mm.

7. Larenkopf lon unten 60 X.
8. Die Oberkiefer mit der Oberlippe r9o X.
9. Eine Antenne r9o X.

Io. I-inkes Yorderbcin 95 X.
Samtliche Bilder bei der Reproduktioo bis auf et$a r1 rerlleinert.

?
7

Fig

Z

ro). Das 7. und 8. Abdominalsegment ist nach hinten verjiingt,
das 9. konisch, einfach zugespitzt. An seiner Unterseite liegt die
Analdffnung und vor dieser das aus zwei teilweise ausstiilpbaren

l
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Schlduchen bestehende P1'gopotlium. Die Oberseite des nicht be-
sonders scharf zugespitzten 9. Segmentes ist mit einigen charakte-
ristischen Borsten lersehen, deren Verteilung aus der Fig. 6 her-
vorgeht.

Die SpinnGidcn. (Tafel 3, Fig. r und z).

Diese beiden Larven spinnen somit recht deutlich und geben
durch ihren After Spinnfdden ab. Leider sind mir die Fiden der
Ccroy'ria-Ltrve nunmehr vetkommen und ich kann somit nichts
ndheres dartber mitteilen. Die der Pla4detta tricuspis, die zber
die auffallendsten sind, besitze ich jedoch noch, und diese ktinnen
etwas zur Kenntnis des Spinnvermcigens der Tenebrioniden-Larven
beitragen.

Unter dem Mikroskop gesehen, errveisen sich nun diese Fdden
der Plotydetna tic,.slis-Larve (Taf. 3, Fig. r und z) als schmale
Bender, die eine Breite von ca 0,066 mm und eine Dicke von o,-
mm haben. Ihre Riinder sind nicht ganz eben, sondern hie und
da von kleinen Ktirnem oder Kliimpchen ein rvenig verunstaltet,
sonst sind sie aber rvirklich homogen. Ihre Farbe ist tief braun-
schwarz, viel dunkler als die der braunen Pilzsubstanz, in welcher
die Larven leben, und von welcher sie ihre \ahrung holen.

Die Konsistenz der Fiden ist trocken, mdssig zdh. Sie brechen
leicht ab, sind aber innerhalb gel isser Grenzin elastisch. Uber
ihre chemische \atur habe ich rvenig mitzuteilen, rveil das Material
nicht genauer chemisch analysiert uurde. Sie brennen aber und
lasseo dann eine graue, recht volumintise Asche zuriick. In l\:asser
sind sie unldslich und quellen auch nach mehreren Tagen nicht
merkbar auf. In starker Kalilauge dndern sie sich bei Zimmer-
temperatur u'enig, werden mtiglichern'eise nur ein $'enig heller.
Beim Erhitzen rverden sie dagegen aufgelockert, quellen ein wenig
auf und verlieren ihre Festigkeit. In konzentrierter Schrvefelsiiure
geben sie einen Teil von ihrer braunen Farbe ab, so dass die
Siure schwach braun u'ird. Beim Erhitzen (bis zu roo" C) geht
es nicht viel weiter. Die Fiiden scheinen jedocb beeinflusst zu
werden. Sie erscheinen dtinner und rollen sich oft zusammen.
Jodjodkalium und Chlorzinkjod flirben die Fd.den rvenig, m6glicher-
weise ein s'enig tiefer gelbbraun; blau rverden sie durch diese Be-
handlung nicht.

Die Herkunft der Sphntfiidcn.

Wie oben hervorgehoben kommen nun diese Spinnfliden durch
den After heraus. Es wtre aber inter€ssant ihre Produkionsorte
in Ktirper kennen zu lernen, um dadurch vielleicht einiges iiber
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ihre Natur zu erfahren. Um einen Beitrag dazu liefern zu kcinnen,
habe ich die beiden in Frage kommenden Larven anatomisch und
histologisch untersucht.

Es interessieren hier nur der Darm und die tr{alpighischen Ge-
fiisse, t'eil nur diese beide Organsysteme als Lieferanten der Spinn-
ftden in Betracbt kommen ktinnen.

Der Bau des Darmes bei Ceropria und Platydena stimmt in
seinen Hauptztgen recht nahe mit den schon seit langen bei der
T enebrio utolitor-Larve bekannten' Verhdltnissen iiberein.'

Der Darm ist langer als der Ktirper und bildet darum in den
letzten Abdominalsegmenten eine grosse Schlinge. Der kurze
Vorderdarm verlduft gerade zu dem N{itteldarm. Dieser ist gross
und dick und geht fast gerade durch den ganzen Ktirper, vom
Mesothorax bis kurz vor die Abdominalspitze. Im 7. oder 8. Seg-
mente biegt er um und geht in den viel diinneren Hinterdarm
iiber. Der Hinterdarm liuft als schmaler Dtinndarm nach vorne
bis in das 5. Segment, rvo er wieder umbiegt, viel dicker rvird und
als Dickdarm gerade nach dem After geht.

Die 6 Lalpighischen Geflsse miinden in den Diinndarm mit
ihyen freien Enden suchen sie aber noch einmal eine innige Ver-
bindung mit dem Hinterdarme aul Sie dringen niimlich mit diesen
in den Bindegeu'ebemantel des Dickdarmes hinein und laufen in
Schlangenlinien gelr.unden ihm entlang (vgl. Taf. 3, Fig. 4), um
schliesslich, etwa \r'o er in den Diinndarm iibergeht, zu enden.

Der histologische Bau dieser Organe ist auch mit dem bei Tcuebrio
ttolitor gefundeten Verhaltnissen recht iibereinstimmend. Der Vorder-
darm hat eine chitintise Intima, ein einfaches Epithelso*'ie eine Musku-
laris. Der Mitteldarm hat ein Epitbel, das wie bei Tenebrio teilweise
geschichtet ist, eine llembrana propria und eine diinne tr[uscularis.
Eine Intima fehlt $'ie immer in diesem Darmschnitt. Der Dtinn-
darm (Taf. 3, Fig. 5) hat dagegen wieder eine solche. Das Epithel
des Diinndarmes besteht aus platten Zellen, die breiter als hoch
sind. Die Muscularis ist l'on einer Ringmuskelschicht gebildet,
innerhalb welcher das Plattenepithel in grossen Falten liegt. Im
proximalen Teile des Dickdarmes ist das Epithel wieder viel hiiher
geworden, und besonders bei der Pla4dcnta-Larve habe ich es in
diesem Darmabschnitt als ein hohes Palissadenepithel gefunden
(vgl. Taf. 3, Fig. 3 und 5). Die grossen Kerne dieses Epithels
liegen basal und nehmen kaum die Helfte der Gesamthiihe dieser Zellen
ein. Weiter nach hinten rvird dieses Epithel wieder niedriger und

'iiber Ta.6io ,r,olitol !gl- u. e,: FRENZEL, J. ,Uber S,u und Thntigkeit des
Verdruungskanrls der l.arge des l'.nclrio ,r.olirt lJ)it Berucksichtigrug ander€r Arthro-
poden". (Berliner Entom. ZeitEchrift lld. XXVI, rtgz, p. 267) und RExcEL, C.

'Uber die Verlndcrungen des Darmepithels bei T.n.lrio ,,,/,?o/ sihrend der lleta
morpbose.. (Zeitscbrift fiir Fissenschtfdiche Zool. 62, t897, p. t).
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lveicht dort wenig von demselben des Diinndarmes ab. Die Muscularis
des Dickdarmes ist von einer inneren Ringmuskelschicht und ausser-
halb dieser von 6 kriiftigen Liingsmuskelbiindern zusammengesetzt,
lr'elche letzteren u'ahrscheinlich die Entleerung dieses Darmabschnittes
ermtiglichen. Ausserhalb der Muskelbdnder folgt schliesslich ein
dicker Bindegcrrebsmantel, rvelcher besonders dadurch auffallend
ist, dass die Malpighischen Gefhsse darin verlaufen. In dem vor-
dersten Teile des Dickdarmes werden diese Gefisse immer kleiner,
um schliesslich zu verschwinden. Sie laufen dort mit den Liings-
muskelbiindern abwechselnd (vergl. Taf. 3, Fig. 5 /zr). \\'eiter hinten,
wo die Lingsmuskelbiinder wegfallen, werden die Gefisse viel grtisser
und dominieren schliesslich kurz vor den grossen Ringmuskeln des
Afters vollstdndig (vgl. Tal 3, Fig. 6 titf).

Uber den histologischen Bau der l{alpighischen Gel'dsse ist
nichts Besonderes hervorzuheben. So*ohl ausserhalb des Dannes
wie in seinem Bindgewebsmantel eingeschlossen, sind sie von ge-
rvtihnlichem Baue, nicht geschwollen oder verunstaltet. In ihren
proximalen Teilen in der Niihe des Diinndarmes, rvo sie einmiinden,
sind die Zellen derselben recht stark ftirbbar und rveisen schrvarze
Kiimer in ihrem Plasma auf. Die distalen Teile derselben, die im
Bindegewebsmantel des Dickdarmes eingeschlossen sind, nehmen
viel u'eniger Hd.ematoxylin auf und scheinen keine K,iirner zu haben.
Die sekretorische Tetigkeit derselben scheint somit in die proxi-
malen Teile verlegt und die hintere Vereinigung mit dem Darme
mehr zufdllig zu sein. Im Lumen dieser Gefiisse ist rvie gerrtihn-
lich oichts zu bemerken.

Fragt man sich nun, in rvelchem Darmabschnitt die Spinnfdden
gebildet u'erden, und von so das llaterial zu denselben stammt,
so liegt die Sache bei Pla4,alaryo ges'issermassen recht klar. Einige
Schnittserien von vollreifen Lanen der Plol-rdrna tricuspi haben
ndmlich gerade Lan'en im spinnenden Stadium getroffen, und dabei
deutlich gezeiS, dass der Spinnfaden im Diinndarm vorgebildet
rvird, im Dickdarm aber seine definitive Form bekommt. Das
Photogramm Tal 3, Fig. 6, das einen Querschnitt etq-a durch das 6.
Abdominalsegment abbildet, zeigt unten links den Diinndarm, rvo
einige schu'arze Partikelchen im Lumen des Darmabschnittes eine
Vorstufe des Spinnfadens angeben. Unten rechts ist der Dickdarm
durchschnitten, und in seiner N{itte ist der dicke schlarze Faden
schon zu sehen. Noch besser sehen wir dies in Fig. 3 derselben
Tafel, wo dieselbe Dickdarmpartie sagittal durchschnitten abge-
bildet ist. In der llitte des Darmes liegt der machtige Spinnfaden
schon als ein homogener Strang fenig.

Seine definitive Form bekommt somit der Spinnfaden im proxi-
malen Teile des Dickdarmes und eine llitrvirkung in irgendrvelcher
\\:eise von dem hier auffallend stark entrvickelten Epithel, das hier
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als Palissadeoepithel bezeichnet rverden muss, scheint mir nicht
ausgeschlossen. Zrvar ist auch diese Darmpartie uie die iibrigen
Teile des Hinterdarmes mit einer chitiniisen Intima versehen. Ver-
schiedene Forscher' halten ja aber die Hinterdarmintima bei den
Insekten, jedenfalls was Resorbtion betrifft, fiir offen und hier scheint
mir ein Fall vorzuliegen, rvo eine offene Intima recht wahrscheinlich
ist. Das auffallend stark entwickelte Epithel dieser Darmpartie
scheint mir nur dadurch erklirt nerden zu k6nnen, dass es in
irgend welcher \l'eise den Darminhalt beeinflusst, sei es dadurch,
dass es demselben nur \\'asser entzieht, oder r.ielleicht gewisse
Stoffe zu demselben abgibt.

Sonst u,irken in dieser Darmpartie t'ie im Diinndarm vor allem
die Sekrete der llalpighischen Gellsse, die in den D0nndarm ein-
miinden. Ihre Rolle beim Zustandekommen der Spinnldden kann
eine grosse sein, was aber nur vermutet werden kann. Die proxi-
malen Teile dieser Gefhsse, die ein ktirniges Plasma aufweisen,
sind zrveifelsohne auch im Stande Sekrete ftir die Spinnfdden ab-
zugeben.

\\'eder Sekrete aus den Malpighisclren Ge(Essen, noch aus irgend'
rvelchen Partien des Hinterdarmes liefern aber den Grundstoff, aus
welchem die Spinnldden dieser Larve aufgebaut s'erden. Zrveifels-
ohne kommt nimlich dieser aus dem Nitteldarme und besteht er
aus mehr oder weniger verdauten \alrrungsresten. ln den obener-
u,dhnten Schnitten eru,eist sich der l{itteldarm grtisstenteils von
kleinen braunen Stdbchen einer braunen Substanz gefiillt, die sicher
nichts anders sind als die abgenagten, zerkauten Pilzpartikelchen,
die diese Lan-en als Nahrung verschlingen. Sie t'andern in den
Diinndarm und weiter in den Dickdarm, $'o sie unter I'Iitrvirkung
von Sekreten zu dem dicken krollhaariihnlichen Spinnfaden zu-
sammengearbeitet und ungewandelt *'erden. Die Partikelchen, die
im Mitteldarme ganz frei liegen, verschmelzen dabei tatsdchlich sehr
innig mit einander, da wie hervorgehoben, die fertigen Fiden ganz
homogen sind und erst in kochender Kalilauge ein wenig aufgelockert
werden.

Nach dieser Auskunft iiber die Bildungsrveise des Spinnfadens
der Plalyde lza-Lan'e, uird das tber die chemische \atur desselben
Gesagte leichter verstindlich. Die Hauptmasse dieser Fiiden besteht
aus Pilzpartikelchen, somit.aus Chitin, u'elche Substanz die Zellu'dnde
der Pilze aufbauen, und damit stimmt recht gut ihr Verhdltnis zu
den genannten Reagentien.

Die SpinnfJ.den dieser Lan.en sind somit nach allem zu ur-
teilen Chitinfdden, die unter Mitu'irkuDg von Sekreten aus den l{al-
pighischen Gelissen oder m6glichenveise geu'issen Darmteilen aus

' SaYcE, METALNIKoFF, u. a.
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Pilzpartikelchen, die den Magen passiert haben, im Dickdarm ge-
bildet werden.

In dieser \\'eise scheint mir das Spinnen der Plalydema ti-
cusy'is-Larve vor sich zu gehen, und bei der C.ropria-Laote ist
es wahrscheinlich ebenso. \,\rie gesagt ist ihr histologischer Bau
mit Platydena sehr iibereinstimmend, nur sei bemerkt, dass das
Epithel des Dickdarmes viel niedriger ist und kein Palissadenepithel
bildet. Darin stirnmt es viel besser mit den bei der Tetebrio
molitor-Larve bekannten Verhiiltnissen iiberein. Die Spinnfliden der
Ceropria sir,d. aber auch keine krollhaariihnlichen, Iangen Fiiden,
und es ktinnte ja m<iglich sein, dass dies damit in gewissem Zu-
sammenhang steht.

Tafelerkliirung.

Taf.3.

?rardc a tict 1ir Morsqr Larve.
Fig. t. Das Gespinnst der Larve. Nat. Gr6ss€.

, 2. Di€ Spinn6dcu vergitisscrt. Nat. Breite eines Frdeos 0,066 mE.
' 3. Sagittalschnitt durch d€o proximalen T€il des Dickdarnes, / der Spinn-

faden; . das hohe Pelissadenepithel ; ,rfdurchschDi[ehes Malpighisches
GeEss. Obj. 6.

" 4. TangeDtial verlaulcnds Ltngsscbnitt durch den DickdanD- ,rrf In ciner
Schlangenlinic verlaufendes Mslpighisches Gefiiss im Bindegewebsmantel
des Dickdarmes. Obi. 4., 5. QueFchnitt durch ctwa das 6. AbdomiDalsegmcnt. / MitteldlrD; ,r/,'
Malpighisches G€lass in der N;ihe des Dunndarmes;/ii D nndarE mit
leinem g€falteten Pldtcnepithel. Im Lunen eioigc Pilzp.nikelchen;
/r', t-inFmuslelbnndcl in der Wsnd des DichdarDes; ,rr/ i{rlpighisches
Gefnss im Bindege$ebsmantel desselben. Obj. 4., 6. QuerschniR durchdas 8. AbdominalsegEent mit dem Dickdarme. afMalphi-
gisches Geliss im BindcgEwcbsrDrntel dessclbcn; 1, Plattencpitel dcs
hinteten Dickdarmabschniues. Obj. 4.

Die Bilder 2-6 sind mit Rcicherts \likrokam€ra Dach Cerny, die mir giltigst
Profcssor Dr. I. TRiGIRDH zor Vcrfitgung stellte, gcnommen. Die Vcrgr6sscrung
nird durch Angrbc von dem gebrauchten Objektiv (Leit ) angegeben. Bei de. Re-
prcduktion sind die Bilder bis zu etrva 1! verkleinerr.
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