
Trichopterologiska bidrag.
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Till Trichopterlarvernas akvarieteknik m, m.
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,\uizug in deutscher Sprache.

Varje insektgrupp krdver ju sin speciella teknik i friga om mate-
rialets uppstikande, diidande och fixering, transport, uppftidning m. m.,
om entomologen skall kunna na ett fdrstklassigt resultat. Si lirnge
han sysslar med imagines, stdller sig tekniken relativt enkel. Hand-
b6,ckerna liimna hlrvidlag ocksi ofta nog mer eller mindre goda
vinkar. Men, sedao imagostadiets yttre morfologi inom de flesta
grupper blivit jdmfiirelsevis vi.l utklarad, har man mer och mer
Overgitt till ett studium av utvecklingsstadierna, i fdrsta hand di
larverna.

Dessa erbjuda emellertid h6gst olika grader ar svirighet be-
traffande den f6r olika insektgrupper niidiga tekniken. Si nir vdl
even nybtirjaren gaoska goda resultat med ljdrilarnas utvecklings.
stadier. Nigot svirare stilla sig i det fallet vanligen skalbaggarna.
Minga av dessa ha exklusiva vanor och stora pretentioner pa fiida,
fuktighetsgrad m. m

Viinda vi oss si till de insektgrupper, vilkas larver aro typiska
vattendjur, t. ex. Odonater, Ephemerider, Trichopterer och Pleco-
pterer, finna vi hos dem alldeles speciella svirigheter vad betrd.ffar
djurens hemlorsling i levande tillstind samt uppftidning till imagines.
Det ar dessa djurs respirationsftirhillanden (gdlandning av olika
slag), som villa de sttirsta svirigheterna hiirvidlag. Si stdlla ndrnnda
gruppers lan'er olika htiga fordringar pi syretillging och tempera-
tur. Under det att de luftandande insekternas alla stadier iiverleva
en ldngre vistelse i tillsluten ask eller burk - somliga i dagar -,tila minga Ephemerid- och Trichopterlan'er icke ett par tre
timmars transport i vattenkruka. Vattnet meste i s5. fall ofta om-
bytas, och lock l?r cj vara pi krukan eller spannen. Och r,ad
betriffar de strida, kalla vattendragens TriclropterJarver, uthSrda
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dessa icke enda transporten. I si fall dro OdonatJarverna ganska
okdnsliga i jdmfiirelse med nyssnimnda former.
. Serskilt ville jag hdr uppehilla mig vid Trichopter-gruppen

(Nattsliindorna), vilken jag alltsedan I9r3 egnat ett visst intresse.
llin mening med denna lilla uppsats dr huvudsakligen att fram-
liigga nigra detaljer riirande metodiken vid djurens (larvernas) trans'
port och uppftidning, som jag redan fdr itskilliga ir sedan experi-
menterade mig till under sysslandet med dessa sympatiska djur.

Jag bdrjade alltsi med att transportera de inlSngade djuren i
spannar och krukor med och utan lock. Somliga levde vid fram-
komsten, andra diremot krtipo snart nog unhusen,, ett tecken
till syrebrist - och dogo snabbt. Sedan nigra exemplar diitt,
ftirpestade dessa vattnet, se att aven de 6vriga snart nog skattade
it ltirgdngelsen. I varje fall var ju samhttrigheten mellan larver
och ,hus,, omdjlig att fastsli, sedan invinarna krupit ut. Nigor-
lunda bra klarade sig endast larver, infingade i smd.rre vattensam-
lingar med stagnerande, ofta hah'surt vatten. Dessa former hade
helt visst ackommoderat sin andningsapparat efter de vidriga syre-
ftirhillandena pi fyndplatsen. Ganska bra klarade sig dven de
rtirliga larvformer, som ej bygga rtir utan leva i ltisa spinnmassor,
som de ofta ltmna ft r att striiva omkring. Troligen liirnyade dessa
larver sitt syre{ttrred i ransportkarlets ytvatten eller tillgodogjorde
sig rent av det atmosfdriska sj/ret ovan vattelytan. Vilketdera som
var fallet, utri;nte jag aldrig, di jag istillet uppfann en mera prak-
tisk transportmetod.

Ovan dr redan omtalat, att de strida, syrerika vattendragens
former ej alls liito transportera sig i vattenkerl, utan samtliga dogo
mycket snart, Aven om vattnet flitigt ombyttes,

Jag resonerade di som si. Om vattnet i kerlen skankte
djuren fiir lite syre och snart blev ftirpestat, borde larverna klara
sig bAttre i atmosFlirisk luft (ifr transpon av L-rd[tor). Fdr att icke
denna skulle fcirtorka giilarna. miste den hillas fuktig genom inligg
av nigonting vitt med stor avdunstande yta. Si ftirsiikte jag med
att packa in larverna i bleckaskar mellan vit mossa eller gris, och
se - nu kommo de hem i gott skick, och de rtirbyggaode for-
merna limnade ej heller sina ,hus,. Helt visst skd.nke mossan
iiven de glupska larverna en ntidtorftig spis. Det sdger sig sjiilvt,
att askarna miste ftirses med lufthil (t. ex. slagna med en spik),
eller ocksi dppnas emellanit fiir utluftning. - Pi detta vis slapp
jag aven de skrymmande vattenkirlen och ombytena samt kunde
medfiira nddigt antal askar ftir att hella materialet frin olika fynd-
lokaler i sdr. Metoden visade sig beste rdtt svera prov, di kam-
rater sande mig silunda ftirpackade larver pr post, och dessa be-,
funnos ler-a efter eft par dygns jarnvegsresor.

Om man petratrar TrichopterJarver (,husmaskar>) vid ett till-
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f?ille, di man ej medftirt niidig utrustoiog fitr att kunna med-
liira dem hem, kan man med ltirdel anvinda ftiljande metod, som
en ging ntiden drev mig att finna upp.

Av ett stort, stadigt papper, en sttirre tidning eller dyl., tiu-
verkas en strut, vars kant hopfdstes med stora knappnilar, hir-
nilar, spetsade smala pinnar eller annat ldmpligt. Struten beklddes
pi insidan med stora blad (t. ex. rabarber, Petasites, Lappat. I
bottnen nedstoppas vit mossa el. dyl., dtrovan placeras larverna
och si vit mossa dverst. Herp5 tillslutes struten med nilar eller
annat lempligt. Pi detta sett har jag transporterat stiirre sktjrdar
sensibla Trichopterlan'er med gott resultat trots 4-5 timmars .iern-
vagsresa i varm, kvav [uft. Bladen kvarhilla fuktigheten i strrrten,
papperet ger nddig stadga et det hela.

Jag vill nu dvergi till att nemna lite om den hemltirda sktjr-
dens ftirvaltning i och ftir kHckning eller iakttagelser - akvarie-
tekniken.

En del arters larver, t. ex. diverse Limnophilider och andra,
ero mycket litta att hilla vid liv i vaoliga akvarier. Det ar de
stagnerande vattnens inbyggare De ha ej se stora fordringar pi
syretillftirsel och kunna behandlas unge{hr hur som helst. I)ock
bdr ju vattnet ombytas emellaoit med hiivert. Dennas akvariala
dnde {iirses med tratt 6verspiind med fint net, Itir att ej snrdrre
organismer, som tillhd,ra akvariekulturen, skola avgi med vattnet.
Liimplig ftida Ilr naturligtvis icke heller saknas.

De kalla, strida bickarnas och eamas former klara sig diir-
emot diligt i ett vanligt akvarium med stillastieqde vatten. Man
kan ju ordna vattenombyte genom till- och avloppsrdr enligt havert-
system; men detta krdver flitig tillsyn och iir besvarligt att skiita.
Di akvariet skall innehilla vattenvaxter, algmassor oah detritus,
tilltdppes lett avloppsrtiret: \,attnet stiger tver kanten, och en
mdugd larver, isynnerhet sidana, som hylla principen )lettare in
vattnet, och hilla sig flytande i ytan, ftilja med det oversvemmande
vaftnet och gi till spillo.

Ftjr sidana former, som erfordra ett stindigt ombyte pe vatten

- strdmmande vatten -, har jag ddrliir konstruerat ftiljande akva-
rium (se fig. r).

Fyra rdnnor av I2-I8 cm. breda brdder hopfogas till en sluten
bana. Denna strykes utan och innan med mdnjeflrg el. dyl., ftir
att traet ej skall ta till sig vatten och apparaten gistna. Eventuella
springor tatas noga med kitt (eller bettre med spackel), och bott-
nen beldgges och avrundas med cement, som Br hirdna viil. Vill
man, kan man i cementlagret fdsta uppskjutande stenar, giira fiir-
djupningar ftir inplantering av vaxter o. dyl. Ftir iivrigt beredes
naturlig botten genom att ldgga in grus, pinnar m. m.

Vatten inledes sedan fri.n vattenledning eller hiigre placerad
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cistern genom slaog och rtir, vilket senare bestammer strdmrikt-
ningen. Fdr aft bereda avlopp et vattnet men hindra detta att
rin; iiver fiirses akvariets sidoi med tvi eller flera ,65n51e1, (se

fig. r), nedsigade urtagningar i rinnornas kanter, vilka tiversPen'
nas med icke rostande metalltredsnat. Sidant kan man sjllv be-

fig. r. Cirkulationsakvarium. Rttrct vid pilen infiir vattnet, soEl avgAr gEoom ,ftin-
stret, A. OE dena tilltiipp€s, tr:ider even B i funkiion o. s- v- ise texteu). Sidorna

pi modellen ftirminskade till'i av originalet i proportion till djupet.

reda genom att paraffinera jdrntredsndt. Om -fdnstren, nedsigas
olika djupt, kommer det djupaste (I A) att med sin nederkant be-
stemma vattenstendet i cirkulationsbanan. Fdr den hindelse detta
tilltappes nedtill av vaxtdelar och detritus, stiger yattenytan, men
di trader even det nest djupaste )fttnstret, (r B) i funltion och
bereder avlopp fdr vattnet, samtidigt som ju vatten dven avrinner
genom det ftirstndmnda )fdnstret, ehuru nu genom htigre upp be-
ldgna maskor.

Pi samma satt kan man ftirse cirkulationsakvariet med en hel
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serie ,,ftinster,, som i tur och ordning och helt automatiskt treda
i funktion, ftir den hdndelse tillfliidet skutle tikas eller avloppet till-
tdppas. Man behtiver sedan endast sillan tillse och reglera vatten-
tillf<irseln. Naturligtvis kan under inga omstdndigheter akvariet
bliva torrlagt (sivida det heller tiitt), de vattenytan ej kan sjunka
under det djupaste )f?tnstrets, niv3. Och metalltradsndten hindra
ju alltid larverna att lemna akvariet, endr vattenytao aldrig kan ni
ak!'ariets 6verkant.

I ett sadant cirkulationsakvarium kan man odla olika arter it-
skilda genom att avdela rflodfiran, med trlramar, tiverspi.nda med
icke rostande nlt (ar paraffrnerad sdltred, glest tyg, fcirsilvrad
messing el. dyl.). Trdramarna biira i se fall nedsiittas i pe ftirhand
urtagna spir i akvariets sidobritder (ej tecknade i fig.). Imagines
kvarhillas vid kliick'ningen, genom att hela apparaten tivertdckes
med metalltridsndt eller glest tyg utspiint i ramar.

Huru vdl mar sdker efterlikna naturens miljtiftirhillanden, lyc-
kas man dock aldrig uppni samma resultat i laboratoriet som i
fria naturen-

Jag vill ddrfdr rekommendera ftiljande frilufts-akvarium, som,
trots det att larverna hillas i 6ngenskap, torde erbjuda dem nestan
samma milj6, som i det fria tillstindet.

Id6en till friluftsakvariet fick jag efter flera misslyckade ftirsiik
att uppfiida vissa kinkiga former. Jag tenkte mig, att ett ideal-
akvarium borde vara:

t) billigt att framstilla, fbr att man skulle kunna ha minga
sidana och hilla arterna itskilda,

2) isiirlagfutrl. ltir att cntomologen skulle kunna ha med sig
nigra stycken pi resor (t. ex. i ryggsdcken),

3\ laifi att ho?safia pe ort och stiille och dock
4\ uiil shnande vid bottnen och upptill ovan vattnet.

Jag tror, att ftiljande typ skall visa sig enkel, billig, latt trans-
portabel och ldl slutande. Vem som helst kan sjirlv tillverka ett
sidant akvarium (se 69. z och 3).

Bottnen gdres av en briidbit, till formen kvadratisk (htirnen
avrundas dock) eller helst cirkelrund (fig. z A och B). Ytstor-
leken gtires efter behov, men bottnen btir vara si. tjock, att dess
kanter kunna (tirses med en nedsinkt rinna. Denna gtires med
rdnnhyvel eller svarv (se fig. z C).

Si niira kanten man vigar, Itirser man bottnen med fyra lod-
riita borrhil, r-2 cm. i diameter. Om bottnen iir fyrkantig, bor-
ras hilen naturligtvis i hiirnorna. Vdggarnas stomme giires av
fyra pinnar, som inpassas i borrhilen. De kunna skiras pi ort
och stille och avpassas eftei vattnets djup, si att de skjuta upp
nigot dver vattenytan. Hdriiver trer man en i bida dndar iippen

5
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seck av glest tyg, liDong eller tarlatan, som man impregnerat
med paraffin ltist i xylol, (eljest ltises snart det tunna tyget upp
och gir sdnder i vattnet). Tyget dras negot nedom bottoen,
och ett starkt so6re legges i rannan ett par tre varv', Stdrages
och knytes.

Akvariet placeras nu pi bottnen av den sjai eller i, der lar-
verna leva; akvariets botten belastas med sten och grus, ftirses
med vdxter o. dyl., varefter larver eller iigg instoppas. Till sist

ts, A

streckes t)'get uppit - det biir ni en bit ovan pinnarna - och
tillknytes med ett sncire som en sick eller vikes och sammanhilles
med en kldmma (foto- el. tvattklamrna). Hai.tiU limpa sig ock ut-
markt en viss typ , ondulerings-nilar,, som fis i mode- och kemi-
kalieafl).rer. Akvariet bijr ni dver vattenytan, ftir de framkommande
imagines' skull (se 69. 3).

Detta alivarium iir siikerligen si enkelt, billigt och littrans-
portabelt, som tankas kan. NIan behiiver ju endast medftira bott-
nama, tygpisarna och lite sndre i packningen. Och si fi lar-
verna fortfarande leva i samma vatten. ddr de iiro ftidda och
fostrade.

Naturligtvis liter akvariet even anvenda sig hemma, pi labora-
toriet etc., om man placerar det i ett kiirl med vatten. Det upp-
lyftes d5. med innehill vid vattenombyte. Enklare kan knappt tdnkas.

Om nigra av vera siitvattensbiologer ville priiva ovan be-
skrivna friluftsakvarium, och om det i framtiden skulle visa sig
praktiskt och fdrdelaktigt, ja, di har jag nett milet med denna
lilla uppsats.

----aJq=-_-
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Fig. z. Roucn till tiiluftsaklariet, A och B ovanifrin, C frAn sidrn.
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Auszug.

r\achdem rier Verf. die Schwierigkeiten, K<icherfliegen-Larven
gewisser Arten im Wasser heimzubringen, hervorgehoben hat,
schildert er eine von ihm verwandte Methode, u'obei er die Larven in
Schachteln zwischen feuchtem Moos tagelang lebendig gehalten habe.

Er beschreibt weiter ein selbstregulierendes Zirkulations-Aqua-
rium zur Ziichtung der Larven kalter, schdumender Biche, das den
Tieren mtiglichst nati.irliche Lebensbedingungen darbieten kann
(Fig. r).

Schliesslich bringt er die Erfindung eines portativen, zerleg-
baren Aquariums hervor, das sich ein jeder leicht machen und auf
Reisen, im Feld, zur Ziichtung der Wasserlarven benutzen kann
(Feld-Aquarium, siehe Fig. z u. 3).

Fig. 3. friluftsakyariet, Miljitn Dlgot schem&tiserrd. A: vauenlinjen.
Irrver och vixter ei inplantend€.


