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Die Pillophtharus-Arten sind in ihrer tomicidenartigen Gestalt
und ihrer Lebensweise den 17s- und Pi$,ogar"-6rr.n sehr ihnlich,
und werden daher aus praktischen Griinden noch jetzt in den mei-
sten Lehrbiichern und Bestimmungstabellen mit den genannten Gat-
tungen in eine gemeinsame Gruppe zusammengefasst. Sogar in der
letzten, auf rein l issenschaftlicher Basis beruhenden Klassifikation
der Borkenkdfer der Welt von Hopxtss (5) sind die Gattungen
Pit7/o?htftor s, Ips uod Pityogenes in eine Unterfamili.e l1fuae ver-
einigt. Doch schon im Jahre rgrr hat NtssLtN (8, 9) durch eine
vergleichende Untersuchung der inneren Organe der Borkenkiifer
bewiesen, dass Pityop/ttfiorus mit den Gattungen lps ul:.d Pityoge-
zrs nicht in Zusammenhang steht. NL-ssLtN hatte daher in seinem
System die Gattung P;l),olfi torus it erne besoodere Unterfamilie
Piyophthoitae ausgeschieden. In seiner Arbeit bescbrieb er je-
doch nur die Anatomie yon PitJ,o?hthor s ?iqographus R.,Tz. und
iiber den Unterschied zrvischen den inneren Organen der iibrigen
Pi4,o?hthorus-Arlen wissen rvir heute noch fast garnichts.

Die bis jetzt bekannten 14 paliarktischen Pxryo?hthor s-Arten
wurden nur nach dusseren, besonders ins Auge fallenden Merkma-
len r-on einander unterschieden.

Sollten aber in nechster Zukunft neue Formen in rrenig unter-
suchten und an Nadelholzarten reichen Gegenden, rvie Ost-Sibirien
und Japan, entdeckt werden, so ist es leicht vorauszusehen, dass
noch andere, wenn auch nur dussere, Merkmale bei Beschreibung
dieser Arten angewandt werden miissen. So verfuhr schon Ilt,,tcx-
rr.L\ in seineD unlingst erschieneDen, grossen Arbeit (z), indem er
in der Ubersicht der nord-amerikanischel Piuolrtthorzs-Arten die
ausfiihrliche Beschreibung anderer Organe, d. h. der Ftihler, Vor-
derbeine und anderen Teilen des dusseren Chitinskelettes einfi.ihrte.

2o-zs72t. Enlor,ol. Tat k. Ars, 5o. Eaf. j a i,t9z).
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Auf Grund dieser Merkmale hat BL-A.cKlt.{N die naheverwandten
Gattungen Corcpltthorus HopKINs, )ITeloborus BL]lcK\L, Pitlo?h-
tlto rus EtcIj|J., Pi4,oborus Bl.{c}iv., Pitl,op ltilus BL.\CK\|., Pseado-

?illo?hthorus Sn'. und Cnathotrichas EICIIII. in eine gemeinsame
Grtppe, Pityophthori vercinigt und dabei die uns interessierende
Gatfing Pitlolltthoras (tz9 Arten in \ord'Amerika !) in 7 Unter-
gruppen geteilt.

Ktinnen wir uns aber bei weiteren Studien iiber unsere pali-
arktischen Pitlo?hthoras-Arten auf die Beschreibung des d.usseren
Chitinskelettes beschrdnken? Ktinnen wir allein auf Grund der Kennt-
nis dusserer }lerkmale die richtige Stelluog der bisher ratselhaften
Gattrlg Piry,oPhtharas im natiirlichen System der Borkenkdfer eru-
ierenJ Um diese Frage zu liisen, sollte man den taxonomischen
\\rert des inneren Chitinskelettes und iiberhaupt der inneren Or-
gane erwdgen, was nur nach erfolgter vergleichend anatomischer
Untersuchung geschehen kann.

In der vorliegenden, kurzen Abhandlung mtichte ich vorliufg
nur einige Teile des iusseren und inneren Chitinskelettes der
schwedischen Pirlo?hthor s-Arten beschreiben, niimlich Fiihler und
die Chitinteile des mlnnlichen BegattuDgsapparates.

In Schweden wurden bis jetzt folgende f;Jnf PiuEl,thorus-Ar-
ten gefunden;

t) P. micrograplus L-, der iiberall in natiirlichen Fichtenbe-
stinden verbreitet ist. Briitet ausschliesslich an Fichte.

2\ P. triigArdhi Srrss., der im ntjrdlichen Schweden sehr
gewiihnlich ist. Die siidliche Verbreitungsgrenze ist bis jetzt noch
nicht festgestellt. Siidlich von Stockholm habe ich die Art in
Ostergtitland bei Stiderktiping und bei Omberg getroffen. Briitet
an Fichtenzweigen.

3\ P. lichtensteilxz' Rerz., der im gaozen Lande vom htichsten
Norden bis zur Stdkiiste verbreitet ist. Bri.itet an Kieferzweigen.

4\ P- gtabratas EIcHIt., der zu den siidlichen Forrnetr gehd,rt.
Ndrdlich von Stockholm habe ich diese Art nicht angetrofen. Brti-
tet an Kieferzweigen.

5) P. prbesiens M.\RSH., der bis jetzt nur in Gotland, Oland
und Gotska Saodtin gefunden wurde. Wahrscheinlich ist der Kifer
auch an der Westkiiste des Landes verbreitet, da er auch in Nor-
wegen vorkornmt. Bri.itet an Kieferzweigen.

Beschreibung der Fiihlcr.

Die Fiihler haben einen 5-gliederigen Geissel und eiDe ovale
Keule, die durch drei Quernehte in vier Glieder geteilt ist. Die
zwei ersten oder nur eine erste Quernaht sind teilweise durch seit-
liche, stark chitinisierte Einschnitte (septa) marl<iert (Fig. r, a).



SPESSIVTSEFF, DIE PITYOPHTTIORUS-ARTEN 299

Ausserdem sind alle Quernihte durch eine oder mehrere Reihen
von kleinen Borsten und Poren angedeutet, die an den Seiten der
Keule gewdhnlich dichter und zahlreicher sind. Unmittelbar unter
der Quemaht sitzt je eine Reihe von grt sseren Borsten. Die Form
der chitinisierten Einschnitte, wie auch die Zahl, Grdsse und Ver-
teilung der Poren und Borsten sind bei den verschiedenen Arten
verschieden (Fig- t, A,8 und C).
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rig. r. Fuhl€r aler MiDnchen des Pit orttho,*c ni..oyalfi$ (,4), Aes Pttlofithc
(r) und dca Plryofitnozs lztatatt (C); a, a, c Septa.

Bei P- micrographus (Fig. r, l) sind die Septa nur an den
Seiten der Keule stark chitinisiert. Die Poren und Borsten grup-
pieren sich auch an den Seiten der ersten und zweiten Glieder;
deshalb ist der mittlere Teil der ersten und zweiten Naht unsicht-
bar. Die Grenze zwiscben dem dritten und dem vierten Glied ist
durch 2-3 unregelmiissige Reihen von Poren und Borsten ange-
deutet. Die meisten von den grossen Borsten sind federartig ge-
zahnt, was aber nur bei sehr starker Vergrtisserung wahrzuneh-
men ist.

Bei P- glabratus (Fig. I, .8) ist das zweite Keulenglied vom
ersten und dritten durch zwei ununterbrochene und stark chitini-
sierte se?ta geteilt. Die erste und zweite Naht werden durch ein-
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reihige dichte Btirstchen gebildet. Dicht unter jeder solcher
Reihen liegt eine Reihe von lingeren Borsten (15-16 Stiick), die
deutlich federartig gezehnt sind.

Bei P. pubesrcns (Fig. r, C) sind die Septa nur aufder ersten
Naht vorhanden und, wie bei P. , icrogralhus nur an den Seiten
der Keule stark chitinisiert. Die grossen llorsten verteilen sich auf
der ersten und zrveiten Naht ganz wie bei P glabratus, jedoclt
nicht so dicht, ungefdhr zu ro Stiick an jeder Reihe. Die Borsten
sind nicht so deutlich gezihnt, wie bei P. glabratas.

Bei P. triigttrdhi befinden sich die Septa an der ersten und
zweiten \aht, und sehen ungefihr wie bei P. glalralus aus. Die
grossen Borsten dagegen, die auch weniger gezdhnt sind, verteilen
sich wie bei P. prbescew, zu ro-I I Sttick an jeder Reihe.

Bei P. lichter$tdrri sind die Septa rvie bei P. glabratas ge-
bildet. Die grossen Borsten sind nicht so regelmiissig, wie bei
der vorigen Art verteilt: an den Seiten sind sie dichter und grcis-
ser und die Poren zahlreicher.

Beschreibung des Chitinskelettes des minnlichen
Begattungsapparates.

Bei Beschreibung des Peuis werde ich hier nur solche Merk-
male besprechen, nach deoen die verschiedenen Pitto?htlor s-Aften
sich von einander unterscheiden.

Der )Ktirper, (fig. z, a) stellt eine beiderseits dorsalwirts um-
gebogene Platte dar. Die in dieser \Veise aufgebogenen Seiten-
teile (a') des Kcirpers. sind oben durch eine schmale, chitinisierte
Spange (a") miteinander verbunden.' Von dieser Spange ragt
jederseits ein Fortsatz (,Fnsschen,) (a"') nach oben. Auf dieser
\\'eise sind diese ,Fiisschen, im Gegensatz zu den ,Fiisschen,
bei den Gattungen -I7s und Pilyogeus vollstindig mit dem , K6,r-
pen verwachsen. Bei allen von mir untersuchten Pitlo/hlhor6-
Arten ist depKtirpep nach demselben Typus gebaut, und weist
in seiner Gestalt keine so grosse Abweichungen auf, wie es z. B.
bei 17s und Pi4,ogenes (4, rt), Cryphalas, Ena?orus, Trypopftloets
(t\ u:d, Scolltas (3, 6, ro) der Fall ist. Er unterscheidet sich bei
verschiedenen Arten nur durch seioe Dimensionen und die relative
Grdsse im Verhdltniss zu der Linge des Tieres.

Die ,Gabel, (/) ist bei allen Arten ganz zu einem Ring ge-
schlossen, und nur sein ventral gelegener Fortsatz (,Nabelr) (d')

' Diese fur Gattvrg P;0,oltttoras charalteristische Spange wird von NijssLIN
(9, r9rz, 69. r23, s. 56) nicht angedeutet, dagegen von HopKrNs (5, fig. ,o4, s,
186) auf seiner Zeichnung des Peis des nryo?httoll! sp. deutlich abgebildet.
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kann bei eioiger Aten in seiner Grtisse und Gestalt unbedeutend
varueren.

,Spiculum, (r) unterscheidet sich bei den verschiedenen Arten
hauptsiichlich durch die Grdsse des zahnartigen Fortsatzes (Zap-
fenzahn) (y').

Die ,Rinne, (d) ist vom taxonomischen Standpunkt der wich-
tigste Teil des Penis. In der Ubersicht des Chitinskelettes des
mdnnlichen Begattungsapparates der Ipiden hat HopKtNs zwe\ Zeich-
nungen des Chitirskelettes des Pitlo?hlhortls angefiihrt. Auf der
einen hat er einen Penis eioer unbekannten Art abgebildet und

tl
,,d,

i{ L

,,o,

B

tl
o- tt

e

D
a'
U

b
b

C

e e

ce

,\ B
Fig. z. Penis dcs P. siatrlat*' in Profll (,{) uud voD DoEalseite (z); Korper (c),

Sprnge (a'), Fiisschen (a"J, Cabel (r), Narbe (a), spicttun (r), Z4teo.
zaha (4, Rinne (/, Endplatten (a).

die andere stellt eine hakenl?irmige Rinne des Pityopltthotts bellttnt
vor (5, fig. ro4 und ro5). Obgleich diese Hakenform auf seiner
Zeichnung des Penis vor^ PiQoprtfioras sp. nicht angedeutet
ist, schreibt HopxINs unter der Abbildung der Rinne beziiglich
ihrer Form: )Note contrast between this and fig. ro4,. In dem
Text seiner Arbeit erwdhnt HopKINs garnichts tber den Bau des
Penis bei Pitlo?h orus und beschriinkt sich auf die obenerryahnten
Abbildungen.

Bei alleu von mir untersuchten Arten habe ich stets die Ha-
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kenform der Rinne beobachtet.' Der ventrale und seltener auch
der obere Teil der hakenltirmig gebogenen Rinne ist stark chiti-
nisiert. Die Form und Grtisse der chitinisierten Abschnitte der
Rinne sind bei einzelnen Arten verschieden (Fig. z und 3).
Der dorsale Teil der Rinne ist schyr'ach chitirisiert und hat
am Ende zwei lappenf?irmige Gebilde, die wahrscheinlich mit den
)Endplatten, (F'ig. z, r) verwachseo sind. Wenigstens haften bei
der herauspriparierten Rinne die ,Endplatten) stets an jenen
lappenl?irmigen Gebilden.

Die paarigen , Eodplatten, sind stark chitinisiert, dreieckig und
in Form und Grdsse bei den einzelnen Arten verschieden.

Fig. 3. Penis dcs P. liclr.rrrtci"; (a), acs P. fi.kld,r' (B), des P. tagdrdti (A |Uf.d,

d,* P- niooslaPh* (D).

Im folgenden beschreibe ich die Penisbildung bei den einzel-
nen, in Schweden vorkommenden Pitl,opltthortts-Artel

t) P. glabrarrc. (Fig. z.) Penis 44 p lang, 'L Teil der
Liinge des Tieres. Rinne (d) mit Ausnahme der unteren Teile
der beiden Schenkel ist sehr strark chitinisiert. Ihre lappenftirmige
Gebilde oben (r/') deutlich (auch ohne Fdrbung) chitinisiert.

z) P. lichtenstetui (Fig. 3, l). Penis 3z p lang, 'ro der Liinge
des Tieres. Rinne nur im oberen Teil des ventralen Schenkels
stark zylindrisch chitinisiert. Fiisschen nach oben ruderblattltirmig
erq,eitert. Narbe der Gabel deutlich hakenftirmig gebogen. Spi-
culum mit deutlichem Zapferzahn.

DCA

' Niissl-rN hat diese hakenltirmige Gestalt der Rinne nicht gesehen und als
Rinne nur den chitinisiert€n Abschnitt derselben abgebilde! (9, Fig. r23).

B
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3\ P. paberceas (n'ig.'S, .B). Penis z6 p lang, '/, der Liinge
des Tieres. Dem vorigen sehr ihnlich. Chitinisierter Teil der
Rinne nicht zylindrisch, sondern becherltirmig. Filsschen nach oben
nicht erweitert. Narbe der Gabel gerade, oben nicht hakenf6rmig
gebogen. Spiculum ohne Zapfenzahn. Endplatten sehr gross, fast
halb so lang, als der Ktirper, ohne die Fiisschen.

4l P. trirgardlri (Fig. :, C). Pcnis z6 g. lang, ',', der l-dnge
des Tieres. Chitinisierter Teil der Rinne hinten in ganzer Aus-
dehnung offen, nimmt die Halfte des ventralen Schenkel ein. Dor-
saler Rinnenschenkel sehr schwach chitinisiert. Zapfenzahn des
Spiculum gut ausgebildet.

5) P. nicrogralhus (Fig. 3, .D). Penis z6 p lang, '/u der Liinge
des Tieres. Ventralschenkel der Rinne im ganzen Vedauf chitini-
siert, wlhreod die Chitinisierung des Dorsalschenkels nur bei ge-
wisser Fdrbung sichtbar rvird. Zrpfenzahn des Spiculum nur an-
gedeutet.

Eine fli.ichtige Beschreibung der Fiihler und der miinnlichen
Begattungsorgane der Pi4,ophthoras-Arten zeigt, dass diese Kiirper-
teile bei der Artbeschreibung und der Ltisung der phylogenetischen
Fragen eine ausschlaggebende Rolle spielen.

In der Folge beabsichtige ich, ausfiihrlichere Beschreibungen
der dusseren und inneren Organe mdglicbst aller paliiarktischen
Pityop/tlftorus-Arten aus vergleichend-anatomischen und morpholo-
gischen Gesichspiinkten zu geben.
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