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Barkborrarnas gangsystem iro i stort sett sa karaktaristiska for
de olika arterna, att det ej sillan, som t. ex. i friga om de bada
mirgborrarterna, ar lattare att kidnna igen en art pa dess gang-
system dn pa djuret sjalvt. Men a andra sidan dro manga arters
gangsystem dock underkastade en viss variation, i det att de forete
bestimda modifikationer. De faktorer, som framkalla dessa modi-
fikationer, dro dels barkens tjocklek, dels stammens dimensioner,
dels stammens orientering, med andra ord om det dr fraga om en
liggande eller staende stam.

Barkborrarnas gangsystem delas som bekant upp i olika grupper
efter antalet modergangar, dessas orientering o. s. v. Hittills har
man emellertid n6jt sig med att acceptera som ett faktum detta
egendomliga forhallande, att exempelvis den ena arten har en lings-
gaende modergang, medan en annan mycket nirstaende art har en
tvarstilld dylik, utan att soka gora klart for sig, varfor sa ar fallet.
Jag tror emellertid, att tidpunkten nu kan vara inne att soka fa en
liten overblick over alla de mangskiftande foreteelser, som bark-
borrarnas gangsystem ha att uppvisa. Nedanstiende reflexioner
dro ett forsok att fa i gang en diskussion rorande dessa fragor, sa
att med tiden en &versikt over denna del av barkborrarnas biologi
kan vinnas. .

Den principiella skillnaden mellan &dggliggningen hos bark-
borrarna och hos andra arter med liknande levnadssitt, t. ex. tall-
vivlarna, dr forst och framst, att djuren vid urgrivandet av sina
halor under barken sjilva helt och hallet tranga in under barken.
Aven tallvivlarna gora hilor in genom barken och ligga i dessa
flera agg. Men detta sker utifran med tillhjidlp av den langa, béjda
snabeln. Hos nagra slikten barkborrar liggas dggen i hogar i
oregelbundna halor (Cryphalus, Dendroctonus micans), men de allra
flesta urhdlka kanalformiga modergingar, i vars sidovaggar s. k.
aggfickor urgravas, en for varje dgg, varpa daggen antingen »em-
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balleras» var for sig med en tuss av borrspan, vilket dr det van-
ligaste, eller ocksa isoleras av en sammanhingande, murbrukslik-
nande massa, vilken klider modergangens sidor sa fullstindigt, att
inga dgg synas (Scolytus).

Det ar uppenbarligen av den allra storsta betydelse for bark-
borrarna, att modergangarna hallas fria fran borrmjol. Ty endast
genom detta antagande kan man forklara de modifikationer i ging-
systemens orienterng, som senare skola skildras och vilka ej girna
kunna tinkas tjana annat indamal dn att mojliggora bortskaffandet
av borrmjolet ur modergangarna. Vilken avgorande betydelse ren-
hallningen av modergdngarna har for barkborrarna, framgar dven
dadrav, att de just dirigenom utsdtta sig for angrepp av alla de
fiender av olika slag, som forfolja dem och vilka latt kunna intranga
i de tomma gdngarna, men vilkas tilltride annars skulle avsevirt
forsvaras eller i vissa fall omojliggoras. Fordelarna maste dd vara
sd stora, att de avsevirt overvidga de faror, som dro forbundna
med renhallningen.

Vilka fordelar renhdllningen medfor, ar ddremot svirare att
avgbra. Man kan tdnka sig, att den ar nddvindig antingen for
lufttillférseln till dggen eller for att konen skola kunna triffa var-
andra i och fér en upprepad befruktning. Svirigheten att vilja
mellan dessa alternativ ligger diri, att de extra atgiarder, som vid-
tagas av de arter, som ej hidlla gangarna rena, kunna tjina bada
dessa dindamal. Hos den skarptandade barkborren (Ips acumi-
natus) aro modergangarna fyllda av en titt packad massa av borrmjdl,
som oméjliggor allt vandrande av och an i dem. Men samtidigt
antriffair man utefter modergangarna ett antal hal, vilka ej blott
och bart dro lufthal utan stora nog att tillata djuren att krypa ut
och in genom dem. Detta gora ej de typiska lufthalen eller rittare
luftkanalerna, vilka avsmalna sa starkt utat, att deras mynning i
barkytan ej ar storre dn halet efter en knappnal.

Den skarptandade barkborrens gingsystem avviker fran alla
andra /ps-arters, genom att modergdngarna ej dro tomma. Anled-
ningen till denna avvikelse blir oss klar, om vi erinra oss, hur ar-
betet med modergangens renhallning sker. I regel dr det hanen
som, gaende baklinges, utfér detta arbete att antingen sopa gingen
ren med anvidndande av sina har likt en borste, som mirgborren
gor, eller ocksa skjuta borrspanen bakom sig med anvindande av
den skovelformiga urgréopningen baktill pa tickvingarna, som /ps-
arterna gora. For den skarptandade barkborrhanen skulle det vara
en oloslig uppgift att rensa modergangarna och detta av tva skl
Dels dro honorna ofta si manga, ibland dnda till 12 stycken, att
det redan till foljd ddarav dr omdjligt for en ensam hane att utféra
ett -sa vidlyftigt arbete, dels dro gangarna darjimte sa linga, att
det darfér ar omdajligt.
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Dessa omstindigheter forklara atminstone delvis, varfor den
skarptandade barkborrens hona later borrmjélet ligga kvar + moder-
gangen. Men detta omdjliggér for konen att ater triffas, sedan
honan vil bérjat urholka modergangen och tippt till den efter sig.
Vi finna dirfér just hos denna art en midngd hal utefter moder-
gangen, vilka, efter vad man iakttagit, anvindas av hanarna for att
tringa in till honorna.

Detta exempel talar indirekt for att modergangarnas renhall-
ning i allmdnhet i forsta hand tjanar till att sikerstilla kénens
sammantriffande. Att enstaka arter finnas, dar denna méjlighet ej
anvindes, som t. ex. tall- och granbastborrarna (Hylastes ater
och cunicularius), dar blott en befruktning dger rum, talar ej emot
denna generella uppfattning. Ty det dr sannolikt, att denna instinkt
blivit sa fixerad hos barkborrarna, att den ej dndrats, 4ven om den
ursprungliga anledningen bortfallit. Mojligheten att ventileringen
av modergangarna dven dr av betydelse for lufttilltradet till dggen
kan naturligtvis ej avvisas, men samtidigt maste man dock komma
ihag, att bark- eller veditarnas behov av lufttilltride for dggen ej
giarna kan vara sa stort, att for den skull detta besvirliga arbete
med modergangens renhallning ar nodvandigt. Ty manga insekter,
t. ex. vedsteklarna (Szrex/, borra fina hal i veden, dar aggen pla-
ceras och dir lufttillférseln ej kan vara sa stor.

Vare hirmed hur som helst, sa dr det otvivelaktigt, att savil
manga av barkborrarnas morfologiska karaktarer som flera egen-
domligheter i friga om gangsystemens orientering och forekomst
maste ses i ljuset av den bjudande nddvindigheten, att moder-
gangarna hallas rena,d. v. s. att de vid deras forfirdigande bildade
gnagspanen transporteras bort.

Innan vi inga ndrmare pa gangarnas orientering och modifika-
tioner, maste vi ber6ra vissa drag av barkborrarnas morfologi, som
pa det intimaste sammanhianga med arbetet med gangarnas for-
fardigande och alla tjana till att underldtta transporten av borr-
mjolet.

1) Lingst specialiserande i denna riktning dro otvivelaktigt
Ips-, Orthotomicus- och Pityogenes-arterna, vilka baktill pa tickvin-
garna ha en djup urgropning, som hos hanarna ar djupare dn hos
honorna. Hos dessa arter finner man ocksa gangsystem, dir at-
minstone en av modergangarna gar i lodrat riktning, vilket nod-
vindiggor, att borrmjélet, nir giangen ir fardig, transporteras upp
en stricka av ibland #nda till 20 cm. Sambandet mellan den
attatandade barkborrens struktur och dess gangsystem framtrider
mycket tydligt. Utan den skovelliknande urgrépningen baktill
skulle denna art ej kunna ha en av modergangarna lodrit och
nedatgaende, vid vilkens urgrivning den madste trotsa tyngdlagen.
Men da framstar fragan, hur gora andra arter, som ¢ ha en dylik
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urgropning? Denna fraga gar ej att besvara for alla arters vid-
kommande, ty annu saknas egendomligt nog direkta iakttagelser
hiaréver. En oGverblick over barkborrarnas yttre morfologi jaimte
vissa iakttagelser over deras grivningsverksamhet visar oss dock,
att de ha specialiserats i flera olika riktningar f6r att kunna halla
modergangarna rena.

2) Vad forst och frimst splintborrarna betriffar, skulle man
kunna tinka sig, att deras egendomliga kroppsform med dess snett
uppstigande bukprofil skulle vara en motsvarighet till de akta
barkborrarnas dorsala urgropning och dga betydelse for borrmjéls-
transporten. Och denna méjlighet kan ju ej utan vidare avvisas.
Enligt SCHEWYRIEWS undersokningar skulle dock denna kroppsform
nidrmast ha betydelse for parningen.

For splintborrarna dro emellertid de typiska griavfotterna ut-
markande, vilka med sina tillplattade skenben och sporrar i dessas
spets mycket paminna om aphodiidernas och andra grivande for-
mers ben. Dessa redskap maste vara ypperliga for att krafsa borr-
mjolet bakat i gangen, ehuru de ej kunna mita sig med de akta
barkborrarnas urhalkning. Hos splintborrarna finna vi ej heller
nagra modergangar, som urhalkas uppifrin och nedat, utan de ha
en enkel modergang, som antingen ar lingsgdende nedifran-uppat
eller tvarstalld.

Anmirkningsvirt dr i detta sammanhang, att splintborrarna
drivit konsten att fa rum med manga 4gg i en relativt kort moder-
gang langre dn nagra andra barkborrar. Detta betyder naturligtvis -
en stor besparing i det besvirliga arbetet att urhalka modergangen,

3) Hos andra barkborrar finna vi tva andra strukturfoérhallan-
den — ibland hos samma art — vilka uppenbarligen tjana till att
mojliggora utskaffandet av borrmjolet ur modergangen. Dessa dro,
dels en tdt beharing av upprittstaende borst pa tiackvingarna, dels
forekomsten av en skarp kant framtill pa tickvingarna. Hos jatte-
bastborren (Dendroctonus micans) och miargborrarna (Blasto-
phagus) patriffa vi bada dessa karaktirer tillsammans, hos dubbel-
ogade bastborrarna (Polvgraphus) och Carphoborus saknas upp-
rattstaende borst.

Den tita beharingen méjliggor otvivelaktigt f6r mirgborrarna
att effektivt borsta modergangarna rena. Och den upphdjda kragen
kan man tinka sig gora tjanst som en skrapa med samma uppgift.
Man patraftar ocksa bade hos Polygraphus- och Carphoborus-arterna
mycket ofta borrmjol i den fordjupning, som bildas framfér kragen.

4) Slutligen finnas manga arter, hos vilka man ej antraffar
nagra dylika utpriglade strukturer, men vilka likval hélla moder-
gangarna rena, t. ex. Hylurgops och Hylastes.

Denna lilla 6versikt over de strukturforhallanden, som ha be-
tydelse for modergangarnas renhallning, dr givetvis mycket ofull-
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stindig. Pa detta omrade finnes plats for manga ytterligare iakt-
tagelser.

Gangsystemens orientering hos en och samma art alltefter
yngeltradets orientering &dr ocksa ett fenomen, som belyser den
utomordentliga betydelsen av att gangarna hallas rena.

Dessa modifikationer dro latta att iakttaga hos nagra av vara
vanligaste arter. Nir t. ex. den mindre mirgborren angriper ett
stiende trad, finner man, att den korta, lingsgaende mittgangen, vil-
ken grenar sig i de bada tvirgaende modergangarna, alltid pekar ratt
nedat, tydligen for att underlitta renhallningen av gingarna. Om
ddremot samma art gor sina gangar pa en filld stam, sker detta
alltid pa dess undersida och den regelbundna orienteringen av
gangarna i samma riktning ger rum it en skenbart oregelbunden,
dir mittgangen pekar dn at det ena dn at det andra hallet. Ser
man nirmare efter, finner man dock, att mittgangen dock alltid
lutar nedat, sa att tyngdkraften alltid underlattar uttransporten av
borrmjolet.

Denna olikhet ar si konstant, att man pa ett preparat utan
minsta svarighet kan avgora, om tridet angripits pa rot eller forst
sedan det fallts.

Hos den stérre miargborren finner man motsvarande mo-
difikationer. Modergangen ar alltid nara ingangen nagot utvidgad,
sa att pa den avsmalnande, tappformiga del, som uppstar, nir vid
barkens avlidgsnande en sned genomskirning ligges genom den
snett genom barken intringande gangen, f6ljer alltid en rund ut-
vidgning och darefter vidtager den egentliga modergangen. Pa
staende trad ligga dessa tre delar i en nistan rak linje nedifran-
uppat, men pa liggande trid gar den tappformiga delen alltid uppat,
och modergangen bdéjer sedan av i nistan ridt vinkel antingen at
hoger eller vanster. Motsvarande forandringar antriffa vi hos manga
andra arter, som angripa bade staende och fillda stammar.

Men det finnes manga andra arter, som man aldrig antriffar
pa liggande stammar. For diskussionen om denna egendomliga fore-
teelse skola vi blott utvilja ett par arter, namligen granborren (Cry-
phalus abietis) och grangrenborren (Pityophithorus micrographus),
vilka man uteslutande patraffar pa staende trid. Rent teoretiskt
kan detta egendomliga forhallande tankas bero antingen dirpa, att
djuren ej kunna halla sina modergangar och parningskammare fria
fran borrmjol utan hjilp av tyngdkraften eller ocksa dirpa, att de
6. h. t. ¢ yngla langt nere vid marken. Fér det senare antagandet
talar den omstindigheten, att man pa staende trid alltid antriffar
micrographus hogst uppe i toppen, dar barken dr tunnast. Gran-
borren daremot, som typiskt ynglar i undertryckta granar, dven av
ritt sma dimensioner, kan pa dessa givetvis forekomma ratt nira
marken. Under de senare aren har jag varit i tillfille att gora
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nagra iakttagelser hdrover. Vid Simlangsdalens forsokspark kvarl:‘ig
i ett 23-arigt granbestind efter gallringen en mingd toppar pa
marken. Aven efter den mest noggranna undersokning var det
omdjligt att antrdffa andra arter dn chalcographus i dessa toppar.
Men tillfalligtvis hade en av topparna kommit att luta sig mot en
stamm, sa att den stod nastan uppritt, och i denna ynglade gran-
borren. Grantoppens lodrita orientering och ej hijden over marken
var saledes det avgorande momentel.

Pa samma sitt forhaller det sig med grangrenborren, vilket
utrontes genom experiment vid Siljansfors sommaren 1929. Nagra
grantoppar avsagades och kvistades samt anvindes som fangsttrad,
dels liggande pa marken dels uppresta och fastbundna vid andra
stammar. De senare blevo fullstindigt betdckta av grangrenborrens
och den dubbelégade bastborrens gangsystem, medan de liggande
stammarna blott blevo angripna av den sextandade barkborren.

Man fragar sig verkligen, hur en omstdndighet, som forefaller
sa obetydlig som grantoppens orientering i vagrit eller lodrat rikt-
ning, kan vara av sa avgorande betydelse for dessa bada arter.
Saken far emellertid sin forklaring, om man ndrmare ser efter, hur
problemet att hilla de urholkade halorna fria fran borrmjol ter sig
hos dessa bada arter. I bada fallen dr det fraga ej om gangar —
vilka naturligtvis alltid dro ldttare att sopa rena dn halor, ty i
de forra kan borrmjolet ej undvika at sidorna, nir djuren ga bak-
linges —, utan om halor, som i forhallande till djuren aro ratt
stora. Hos granborren tjanstgér halan bade som parningskam-
mare och modergang, i det att dggen i densamma liggas i en hog.
Hos grangrenborren diaremot finnas visserligen typiska moder-
gangar med aggfickor, men dessa dro fulla av borrmjol. Men par-
ningskammaren ir, som sagt, stor och alldeles tom.

Om vi tinka oss, hur urhalkandet och rensopningen av dessa
halor gar till, dr det tydligt, att sa linge de vid begynnelsen idro
gangformiga, moter det inga svarigheter att transportera ut borr-
mjolet ur dem, dven om tyngdkraften ej tages i ansprak. Men sa
snart halan bérjar att bliva vidare, ter sig saken helt annorlunda.
Om granborren, fullstindigt avrundad som den ar baktill, i en
vagrat hala skulle forsoka att skubba borrmjolet bakat, skulle detta
blott flyta ut pa omse sidor om djuret. Darfor maste djuret i
likhet med sa manga andra arter anvinda sig av tyngdkraften och
anligger darfoér sina gangar blott pa stiende trid. Hos den dubbel-
ogade bastborren (Polygraphus poligraphus) och randiga granbast-
borren (Xylechinus pilosus), vilka bada yngla uteslutande pa stiende
trid, finna vi en stor parningskammare, som alltid pa sin ligsta
punkt har ett tappformigt utskott, vilken ar den gang, varigenom
djuren tringt in under barken. Genom denna gang, som motsvarar
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den korta lingsgangen hos mindre mirgborren, bortskaffas eller
rent av rinner borrmjélet ut ur parningskammaren.

Det egendomliga forhdllandet, att vissa arter blott yngla i
staende trdd, torde dirfor bero darpa, att de med den typ av gang-
system och den kroppsform som utmarker dem ej pa liggande trad
forma att bortskaffa borrmjolet ur parningskammaren eller ur den
hala, som motsvarar bade parningskammaren och modergangen
(granborren).
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