
Einige Beobachtungen iiber die r$Tiderstandsftihig,

keit der Hydracarinen gegen Austrocknung
und Salzwasser.

(). I-U\DBLAI)

Uber die Widerstandsfihigkeit der Hydracarinen liegen bisher
sehr splrliche, systematische Beobachtungen vor. Schon in der
faunistiscben und dkologischen Hydracarinen-Literatur siod natiir-
lich gewisse, z. T. sehr wertvolle Daten iiber einzelae Fragen zu-
sammengetragen, z. B. iiber die Verbreitung gewisser Arten in Salz-
gewissern, in Gewissern verschiedener Temperatur, Sauerstoff-
gehalt oder Alkalinitet. Aber direlte Versuche in der einen oder
anderen Richtung wurden in grdsserem Umfang noch Dicht aus-
gefrihrt.

Die einzigen Experimente stellten KoENIKE und Sz.l.ulv an.
Beide stellten sich die Aufgabe, die Widerstandsfiihigkeit gewisser
Arten gegen Dtrre zu untersuchen.

KoENIKE' schloss in feuchten Schlamm die folgenden Arten
eio: Diplodotttls despicietu, Litnes t naculala, L. nttdulata, Atar
crassipes wd Piotn eoccinea (: nodata bei Kor:lrxr). ,Nach Ver-
lauf von 7 Tagen war der Schlamm vd,llig ausgetrocknet und an
seiner Oberfldche zerrissen,, sagt KoENIKE. Er fdhrt fort: ,Nach
einem an dem bezeichneten Tage erfolgten Wasseraufguss kam
Diplotlottus des?iciet,s sofort zum Vorschein, wiihrend sich all-
miihlich auch noch andere Arten einstellten. Bis zum andern Tage
fand ich folgende Tiere lebend vor ; sodann zdhlt er alle Arten
mit Ausnahme yon Alar crassi2es auf, der nicht wieder hochkam.

Aus seinen Beobachtungen zieht er die folgendeo Schliisse:
t. ,Hydrachniden widerstehen der Austrocknung im Schlarnme

auf kurze Zeit,.
2. ,Nicht alle Hydrachniden-Species sind gegeniiber dem Aus-

trocknen in gleicher Weise u,iderstandsfihig..

'F. KoENIKE
Slation zu Pliin. IV

Holsteinische Hydrachniden. - Forschungsber. aus der biol
r896. Bcrlin.
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3. "Die Hydrachniden rviderstehen im Nymphen-Stadium dem
Austrockneu besser als denn als Imago,.

\\'ie gesagt, hat auch Sz-qt-..t\. Versuche mit einigen Arten
angestellt.' Die Veranlassung dazu uar sein Zweifel an der rich-
tigen Beurtcilung der KoENIKEschen Versuche, rvas aus folgender
Stelle bei Szrr..rY hervorgeht: )Da mir hinsichtlich der Imagines
eine solche hochgradige Widerstandsfihigkeit unwabrscheinlich zu
sein schien, stellte ich einige Versuche an, iiber rvelche ich nach-
stehend berichte,.

Sz.lLat: experimentierte mit Liruusia utdulalo, I'. latax acv-
leata, Piota coccineo, P. coccirca gracilipalpis, Forelia ?arntara,
-llideofsis orbicularis und Arrhtnarus simator.

Szer.-u' liess den Schlamm seiner sieben Versuchsschiilchen
allmiihlich ganz austrocknen und goss sodann \\'asser auf. In den-
jenigen, deren Schlamm vor dem Wasseraufguss vollstdndig aus-
gekocknet war, kam kein einziges Tier mehr zum Vorschein.
SZALAT zieht daher mit Recbt den Schluss, ,dass der Schlamm
bei KoE\IKEs Versuch, zur Zeit des Wasseraufgusses, noch nicht
vtillig ausgetrocknet gerivesen sein konnte,. Er fiigt hinzu: ,lleinen
Beobachtungen gemdss kann also gefolgert werden, dass die Ima-
gines der Hydracarinen in ges'issem Masse wohl rviderstandsfihig
sind und auch so lange am Leben bleiben, aber nur so lange
der Schlamm oder das Moos in geringstem Masse feucht ist, hin-
gegen sterben sie sofort ab, sobald der Schlamm oder das
Moos v6llig ausgetrocknet ist; also gegeniiber der Aus-
trocknung ihres Wohnttimpels sind sie nicht in solc[em
hochgradigen Masse widerstand sfiih i g, wenigstens nicht im
strengsten Sinne des lVortes, als es auf Grund der Angaben
einiger Forscher allgemein bekannt rvurde.,

Ich gebe Sz-{L-\\' in dieser seiner Ansicht vollkommen recht.
Gewiss ist der Schlamm, mit u'elchem KoD\IKE experimentierte,
nicht viillig eingetrocknet gewesen, sonst sere keine Milbe u'ieder
erschienen.

Lrm die Sache zu prtfen, stellte ich im Frtihling 1929 einen
Versuch mit Hydryhantes ruber ar,, also mit einer Art, die in
kleinen Schmelzwasserlachen hiufig ist. Diese Art lebt in solchen
Lokaliteten, die im Sommer regelmiissig austrocknen und die sich
dann oft mit Gras bedecken, und sie geh6,rt also zu denjenigen,
die der Austrocknung ihres \\rohnortes ausgesetzt sind. Die Art
iibersommert namlich als Imago und tritt im Friihling sieder auf,
um zu laichen. l\'ahrscheinlich erreicht sig, s'ie geu'isse Thyasinen,
ein Alter von mehr als einem Jahre. Man sollte daher it H. ra-

' L. SzAr..\\: Lber dic \Yiderstandsfihiskcit der Ilydracarinen. - .\nnales
llusei \at. IIunAari(i. \\\-. Budape\r.
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ber'eite gegen vtillige Austrocknung widerstandsfdhige Art ver-
muten- Eioe derartige Ansicht ware aber verfriiht.

Man kann die Tierchen jahrelang in einem flachen Schiilchen
mit sehr diinner \\'asserschicht am Leben halten; sie kijnneo darin
nicht schwimmen, nur laagsam kriechen, aber das scheint ihr Ge-
deihen nicht im geringsten Grade zu beeintriichtigen.

Das Resultat wird aber ein ganz anderes, sobald der Schlamm
zu kocknen beginnt. Zrvar ktinnen die Tierchen noch einige Zeit
lang am Leben bleiben. Ich war tibrigens in der Lage, bei dieser
Gelegenheit eine uner$'artete und interessante Beobachtung zu
machen. \achdem die freie \\-asserschicht verdunstet war, wurden die
Ilydryphantes-Exemplare sehr nerviis. Ganz trocken krochen oder
sogar liefen sie schoell auf der Schlammoberflliche hin und her.
dabei mit ihren gespreizten, hoch aufgerichteten Reioen einen son-
derbareh Aublick darbietend. Sie bewegten sich ebenso geschickt',
als ob sie Land- und nicht Wassermilben gew'esen wdren. Ich be-
kam einen lebhaften Eindruck von der amphibischen Natur dieser
Milben, die ebenso geschickt im Wasser schwimmend u'ie auf dem
Trockenen kriechend sich bewegen, und die sich in ihren Gervohn-
heiten ooch relativ wenig von den Trombidiiden entfernt haben.

Ein bis zwei Tage vermochten die Tiere in der beschriebenen
\\reise auszuhalten und umherzukriechen. Sobald der Schlamm
vtillig trocken s'ar, gingen aber semtliche HldrJ,flta l$ ein. Es
ist also klar, dass Hydrl2ha tts rtber und wahrscheinlich
auch andere Hydryphaules-Arten - einer vtilligen Austrock-
nung seines Wohnortes wlhrend des Sommers nicht stand-
halten kann und daher einer solchen sicherlich auch nicht
ausgesetzt rvird. Die Individuen iibersommern in dem immer
rvohl etrvas feuchten Schlamm oder Moos der Schmelzwasserteiche.

Da diejenigen Hydracarinen, die, lwie Hydrl,y'haates, ii tem-
pordren \Vasseransammlungen leben und bei rvelchen man eine
besooders hoch entrvickelte Widerstandsfihigkeit gegen Diirre
hatte errvarten sollen, in dieser Hinsicht im Gegenteil recht emp-
findlich sind, so ist es noch unr*'ahrscheinlicher, dass andere Hydra-
carinen-Arten ohne Schiidigung einer vdlligen Austrocknung aus-
gesetzt werden ktinnen. Wahrscheinlich sind die Nymphen oder
Larven, vielleicht auch die Eier dieser Arten, in dieser Beziehung
resistenter und frir die Ausbreitung der Arten von Bedeutung.' In
unserem Klima diirfte der Schlamm der von Wassermilben bewohnten
l-achen niemals vtillig austrockrren, und schon eine relativ schrvache

' L'ber eine nhnliche BeobachtuDg berichtet schon KoEr-rt(Ei Die voo Herrn
l. Stuhlmann in Ostafriks gesaEEelten Hydrachniden- 

- Jahrb. Hamb. $iss. An,
stalten- X. Hamburg rE93 (p.4).

' Die Hydryphantiden verbrciten sich bekrnndich mit Ililfe ihr€.luftlebenden,
von fl;egenden Iosekten tnnsportierten Larvcn.
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Austrocknung schaltet die meisten Arten aus, sodass our gewisse
Formen, in erster Linie Hydryphantiden, zurtck bleiben. Wie
sich die Milben in diirrerem Klima, z- B. in \ord- oder Stidafrika,
verhalteq, wissen wir noch nicht.

Sos'ohl Sz-.rt-.rt-s wie meine eigenen Erfahrungen zeigen, dass
K()E\IIiE sicherlich nicht mit ganz trockenem Schlamme gearbeitet
hat, aber dennoch waren seine Versuche sicherlich unter nattir-
licheren Bedingungen ausgefthrt als Sz-lL.l.ts und meine Labora-
toriumexperimente; denn eine solche starke Austrocknung des
Schlammes, wie in unseren Fdllen, diirfte in der Natur, jedenfalls
in unserem Klima, selter, stattfinden.

Bekanntlich sind die meisten H)'dracarinen gegeniiber Salz-
wasser sehr empfindlich. Obzwar einige, vielleicht sogar recht
viele Arten, einen schwachen Salzgehalt ertragen ktinnen, kommen
bekanntlich nur genisse Gattungen regelmdssig im Meere vor. Vor
einigen Jahren publizierte VIErs' eine Liste der in Oldeslohe,
einer Gegend mit salzhaltigen Binnengewissern in Deutschland, vor-
kommendcn Hydracarinen-Arten und gab gleichzeitig eine Zusam-
menstellung der bis dahin in salzhaltigem \\iasser aogetroffenen
Arten.

Versuche tiber die Widerstandsfthigkeit der Hydracarinen
gegeniiber Meerwasser sind bisher nicht angestellt worden, trotz-
dem es rricht ohne Interesse ist, zu wissen, wie lange die Milben
einer Versenkung ins Meerwasser standhalten kiinnen, rvas .ia u.a.
bei der Beurteilung der Verbreitungsmiiglichkeiten nach im Nleere
liegenden Inseln von \['ert sein kann.

In einer soeben erschienenen Arbeit iiber die Hydracarinen
der Fd.riier, der im Nordatlantik liegenden Inselgruppe, habe ich
die Verbreitungs- und Einwanderungsmdglichkeiten der \4'asser-
milben nach diesen lnseln diskutiert.' Einige Versuche tber die
Resistenz einiger Hydracarinen-Arten gegeniiber Meerwasser, die
von meinem Freunde, Herrn J. Ktlvcrn, der den grirssten Teil des
von mir bearbeiteten Materials zusarnmentrug, heften dabei eigent-
lich angefilhrt rverden sollen, leider aber konnten nur ein paar An-
deutungen in einer Fussnote Aufnahme finden, Es sei mir daher
hier gestattet, die KRYGERschen Versuche in extenso mitzuteilen.
Sie u'urden Ende April 1925 ausgefiihrt.

' X. \'IErs: Suss$asser-Hydracarinen aus -.alzhaltigeur \\asser. - llitteil. Ceogr
Ges. \nt. llist. 2. Reihe. tleft 30. I-iibeck I925.

2 (f. LUTDBL^I): Hydracarina. - ?.oolog,v of e l'aroe.. \I-\'IIL Copcn
hag€n r93o.
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Experiment I. Einige Exemplare vot Sperchon glandulosas
wurden einem kleioen \\:asserfale bei Thorshavn entnommen und
ins Meerwasser gesetzt. Nach 3 Stunden waren die kleineren
schon tot, die grtisseren zeigten nur sch rl'ache Lebenszeichen.

Experiment z. Einige Spercftou glandulosas .und Hlgrobates
-foreli wurden in einem kleinen lVasserfalle zwischen Velbested und
Kirkebo gefangen, Um 8.r" Uhr nachm. wurden sie ins Meerwasser
gesetzt. Schon um 9 Uhr abends vraren sdmtliche Hlgrobates
tot; die S?erchoz-Individuen lebten bis etwa Io-Ir Uhr, dann
starben auch sie-

Experiment 3. In einer kleinen Wasserarrsammlung bei Konge-
mindet, Thorshavn, wurden ,Nemada spintles, Lehertia porosa,
Acercus latipes .lfaeroensis utd Arrheuaras ,rtmb/anator gefangen
und um 2.3" Uhr nachm. ins Meerwasser iibergeftihrt. Um r l.3o
nachm. rvaren hur z Milben tot, aber am folgenden Morgen rvaren
auch die iibrigen eiugegangen. Einige Arten aus fliessendem
Wasser, gleichzeitig ins Meenvasser gesetzt, starben schon nach
r-3 Stunden.

Experiment 4. In derselben Lokalirit wurden nochmals
einige \['assermilben gesammelt, nam[ch teils .\'earuania spinipes
tnd Lebertia ?orosa tr einer kleinen \{asseransammlun g, tells Sper-
chon glandulosas in einem Bache. Am Abend wurden alle l{ilben
ins Meerwasser gesetzt. Am nichsten Morgen war S?ercho tot,
alle die iibrigen dagegen am Leben.

Die angefiihrten Experimeote zeigen, dass die Arten aus flies-
sendem \\-asser empfindlicher als die anderen sind. Auch zeigte
es sich, dass Hl,grobates Joreli empfindlicher ist als Slerchon g'lan-
dllosus urd nur etwa '/, Stunde in Salzwasser aushalten koDnte.
Dies kann vielleicht aber auch damit in Verbindung gesetzt wer-
den, dass die Temperatur gleichzeitig zu hoch oder der Sauer-
stoffgehalt zu niedrig gewesen war. In dieser Hinsicht ist nem-
\ch If. forcli eine anspruchsvolle Art, weit mehr als S. glandu-
losas.

Die angefiihrten Experimente sind sehr interessant. Sie zeigen,
dass die zur Beobachtung gelangten Arten, besonders die Bach-
arten, sehr empfindlich sind gegentber l{eerwasser. Da die Fdr-
tier von der ndchsten Kiiste ziemlich weit entfernt liegen, ist ein
passiver Transport mit Treibholz nach diesen Inseln ganz aus-
geschlossen; hierfi.ir wiire ein Zeitraum von wenigstens mehreren
Wochen erforderlich; t'iihrend die Milben schon nach I-2 Tagen,
ja, einige schon in weit kiirzerer Zeit, eiogehen rviirden. Fiir die
Einwanderung der Wassermilben nach entfemt gelegenen Inseln
miissen q'ir also andere Erkldrungsmtiglichkeiten in Anspruch neh-
men. Ich verweise diesbeziiglich auf meine Arbeit.


