
Om barkborrarnas gAngsystem.
IIit deutscher Zusammenfassung.

r\'-{.R TR.\GARDH.

II.

I det f<iregiende' har jag sdkt visa, hur nddviindigheten att
hilla parningskammaren och modergingarna rena frin borrmjdl i
minga fall tryclt sin priigel pi barkborrarnas gingsystem och
framkallat vissa modifikationer av de delar, som tjenstgdra vid bort-
skaffandet av borrmjtilet, och i andra fall bestiimmer djurens val
av yngeltra.d.

I sjdlva verket visar ett nirmare studium av gingsystemen
hos de arter, vilka i likhet med I2s-, Orthotomicus- und. Pi1,pgs2s5-
artema ha tickvingarna urholkade baktill och dirltir kunna trans-
portera borrmjiilet uppet, att even dessa inrettat sitt arbete s5.

praktiskt som miijligt. Om vi t. ex. se efter, hur den ittatandade
barkborren urholkar sin parningskammare och sina modergingar,
lagga vi miirke till ett par karakteristiska ltireteelser. Fiirst och
friimst gir den nedre modergingen ej i rak linje med den tjvre
utan 4-5 mm. till hiiger eller vaoster om densamma. Vidare ut-
gir den tivre modergingen alltid frin en punkt rdtt ovan(tir den
korta tratt, som Ar fortsittning pi den ging, varigenom djuren
trengt in under barken och som pi steende trad altid er riktad
nedit. Slutligen mynnar den nedre modergEngen i en jdmn bige
ett stycke upp pi vdnstra (eller hiigra) sidan av pamingskam-
maren (fig. t a).

Herigenom vinnas flera betydande ftirdelar. Borrmjcilet frin
den iivre gingen faller ej oed i och stoppar till mynningen av
den nedre gingen, vilket skulle ske, om bida gingarna lSgo i riit
linje, utan det faller ned i deu trattliknande delen av parningskam-
maren och dirifrin ut genom pipen. Vidare underlittas ttimman-
det av den nedre gingen dirigenom, att sr. snart barkborren gi-
ende bakldnges hunnit upp till dess mynning, faller borrmjdlet ned
i tratten.

'Om Br*borrrrDrs gtngsysten. I. Eot. Tidstr, t929, s, 309-315.

?-3ot8t. &trd. Tr4tk. lr* st. Iraf. I (43o).
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Om tre modergingar ltirekomrna, iiro i regel tvi riktade nedit
och en uppit; aven i detta fall befinner sig pipen rakt under den
ovre gingin och de bida nedre gingarna utgi i en bege ett stycke
upp pi parningskammarens sidoviiggar, varigenom samma Itirdelar
vinnas.

Pi ftillda stammar bildar diiremot pipen en nestan rdt vinkel
mot modergengama, d. v. s. iir riktad rakt nedit, varigenom bort-
skaffandet av borrmjdlet underliittas (fig. z).

(t,
Fig. t a och ,. Ga.gslstcn av luatandade barkborren pt stiende gran

Vi se hiirav, att aven bland de lingst ft r borrmjdlstransport
specialiserade formerna siirskilda anordningar vidtagas ltir att un-
letta arbetet.

Hi.rav dro vi berdttigade att draga den shitsatsen, att par-
ningskammaren ej enbart anvindes som parningskammare utan
iven har en viss bet)delse som provisorisk reservoir ltir borrmjti-
let, innan detta genom inglngspipen definitivt transporteras ut utan-
ftir barken. Att si miste vara fallet, framgir d.ven derav, att hos
minga arter J.r parningskammaren uppenbarligen alldeles ontidigt
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l'ig. 2 C€ntrala d€l€n av den r2.tandade bartborrens glngsyslen d lEUd tallstam.
Man lngge mrirke till au pipeo ;ir riktrd nedlt, ",.

IVAR ARiGiRDH, OM BARKBO&RARNAS GINGSYSTETI IOI

stor ltir att tjlinstgijra uteslutande som parningskammare. Hos
Carphobozs cholodkauskTi t. ex., som blott ynglar pe sdende trad,
utgi frin en gemensam parningskammare it olika h5ll 5-6 mo-
dergingar, som blott dro I mm. breda. Djuren sjdlva 5ro blott
I,s-I,s urm. linga och omkring o,e mm. breda. Icke desto mindre
5r pamingskammaren dnda till 5,; mm. bred och 4,5 mm. hdg, vil-
ket otvivelaktigt iir oniidigt stort utryrnme ltir djuren, men lar sin
f6rklaring, om vi antaga, att den dven tjinstgitr som en ftirsta
reservoir eller avstjelpningsplats ftir borrmj6let frin 5-6 moder-
gingar, innan det samma slutligen transporteras ut ur pipen, som
dven i detta fall 5r neditriktad (6g.:).

Jag skall nu iivergi till niista friga, nimligen om orsakema
till modergingamas si olika orientering hos de olika arterna, vil-

Fig. 3. Pamingskamnare ,v Ca4toto.r.s .lolodlov'bi, larsrorade
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ket har till ftrljd, att varje art har sitt se utomordentligt karaku-
ristiska gingsystem. Allment bekant dr ju, att even mycket ner-
stiende arter skarpt a!.vika frin varandra i friga om gingsystemens
orientering,

Detta ftirhillande visar, att ehuru gingsystemen d.ro mycket
karaktiristiska ftir de enskilda arterna, utgdra deras mOnster intet
ofelbart kriterium pi arternas nirmare eller ljiirmare slektskap. Det
dr tydtigt, aft deras utseende i htig grad betingas av andra fakto-
rer, som vi i det liiljande skola se.

j
I

Si t. ex. har stt rre mirgborren en enkel liingsgiende moder-
ging, medan den mindre mdrgborren har en dubbel, tvirstdlld.
Men kanske dnnu mera anmdrkningsviirda i detta ayseende aro de
bida mycket niirstiende arterr,a Pitlo?lttltorus nicrographu L. och
P. ?itlogrd?hls R.{TZ., vilka iro si ndra slakt, att de tills helt ny-
ligen sammanblandats med varandra, tills den nordiska fonnen ftirst
beskrevg under tamnet lfemicts av Eccens, varpi Srtssrvrsrrn
senare pivisade, att fen icns var identisk med den av Lrxxf frin
Sverige beskrivna rrticrograP rtus.

Bida dessa arter ha stjernformigt gingsystem, men dirmed
upphtir ocksi likheten, ty hos P. pitl'ograplrzs gi lan gingarna
striingt parallellt med varandra i trddets langsriktning, (fig.4), medan

I
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Fig, 4. Gaug5Ftem av Pityo?itholr.' lityogra?h$. ',.
Fic.5. , mierosra?tu. 
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de hos P. ,flicrogral/,rls iiro s5. oregelbundna som mdjligt och slingra
sig i alla riktningar utan nigon bestemd orientering. Vad kan
orsaken vara till denna olikhet hos tvi si nirstiende arter? En
narmare undersdkning av lan'gingarna ger oss en fingen'isning
hirom. Det visar lig ndmligen, att litlogydlhas' lan'gingar redan
frin btirjan IEra splinten riitt djupt, medan nierographus' larvglngar
helt och hillet liirliipa uti innerbarken.

Skulle detta vara anledningen till den olila orienteringen, att
Iarverna i den hirda splintytan blott kunna gnaga av 6brerna pi
tveren, medan det i den mjuka innerbarken iir likgiltigt, i vilken
riktning de gnagai Om si. vore fallet, borde man 6nna motsva-
rande fijrh&llanden hos andra arter, vilkas larvgingar fira splint-
ytan, medan ingen bestamd orientering kan ventas hos de arter,
vilkas larvgingar helt eller till stdrre delen fiirl6pa i innerbarken.
Si visar sig ocksi vara fallet. Om vi t. ex. jiimfdra larvgingarna
av den mindre mdrgborren med den sttirres, visar det sig, att hos
den ftirra, diir de gi i fibrernas ldngsriktning, dro de djupare in-
grdvda i splinten in hos den stdrre mergborren, ddr de iiro myc-
ket ytliga och korsa fibrerna.

Icke mindre belysande dro de arter, vilka angripa olika tred-
slag med olika struktur och dervid ftirhilla sig olika. Dit htir
exempelvis 'faPhrorychas bicolor, vilker. ltirekommer siviil pi has-
sel och avenbok som pi bok. Pi de bida ftirra gi larvgingarna
striingt parallellt och i tradets lingsriktning, IErande splinten djupt.
Pi boken ddremot gi de i alla riktningar. Detta sammanhdnger
otvivelaktigt med att pe hasseln och avenboken dr splintytan liir-
sedd med teta, Iengsgeende refflor, vilka utgtira hinder fdr larven
att gnaga sina gingar i aDnat an liingsriktningen. Pi boken, diir
desssa refflor saknas, gi larvgingarna oregelbundet och lira splin-
ten mycket grunt.

Om vi understika, hur de 4o svenska barkborrarter, som hdr
kunna ifrigakomma - r.i undantaga de de arter, som borra i ve-
den, samt de smi arter, som yngla pi sidana smala kvistar, att
deras gingsystem mera piverkas av bristen pi utryrnme in av
andra faktorer - finna vi, att hos gS % ar ?rtern? giiller regeln
antingen djupa, langsgiende eller ocksi grunda, oregelbundna larv-
gengar, blott tve arter, Carp/toboras cholodkoaskli och I4s acuuti-
natus. bilda undantag ddrifrSn. Av de tivriga ha 27,5% ld,ngsgi,-
ende, i splinten nedsdnkta gengat,6Z;% yrdiga eller barkens in-
sida farande gingar, som iro oregelbundna. Arimd.rkas bcir ock i
detta samband, att dven i de fall, di modergi.ngarna d.ro ld.ngsgi-
ende och lan gingarna ddrfdr i begynnelsen miste utge transver-
salt, de ofta ratt snart bcija av i sned ldngsriktning, vilket dirfd,r
dr den fijrhdrskande riktningen pi larvgingarna oberoende av mo-
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dergingarnas orientering. De flesta av splintborrarna giira ett un-
dantag frin denna regel.

Det torde dirftir lii anses fastslaget, att ett samband existerar
mellan larvgingarnas orientering och det djup, vari de nedgriivas
i splintytan. Djupt i splinten inskurna larvgingar dro ldngsg5.ende,
de larvgingar daremot, som gi helt och hillet i savbarken eller
blott lEra splinten mycket obetydliS, iro i regel ej orienterade i
nigon sdrskild riktning.

Vid diskussionen om lan gingarnas olika orientering allt efter
det djup, r.artill de nedgrdvas i splintrtan, mi vi emellertid ej
gltimma, att larverna si att saga orienteras i en bestdmd riktning
redan genom iiggets placering i dggfickorna, vilken bestimmes av
modergingarnas orientering. Vilka faktorer bestamma den senarel
Vilken betydelse ha 6ver huvudtaget barkborrarnas egendomliga
gingsysteml

Ftir att ftjrsti den senare frigan miste vi erinra oss, att bark-
borrarna avvika frin alla andra insekter i friga om den strdnga
ntidvindighet aft ekonomisera med utrymmet, som ltireligger. Om
bland andra fritt levande insekter det blir tiverbefolkning pi en
vdxt, en gren el. dyl., kunna de lett giva sig iviig och stika sin
ftida pi andra platser. Ej si med barkborrarna. Fdrst och framst
ldggas iiggen ofta tett intill varandra i modergingama och de se-
nare ero tett stillda, si att antalet larver per ytenhet blir mycket
stort. Ddrjemte ha larverna, inneslutna pi alla hill som de dro
av veggarna i de tunnlar de gnaga ut i cambiet eller splintytan,
svirt att gi ur vdgen ftir varandra i nigon stiirre utstrickning.
Det dr ddrftjr mycket antagligt, att om de ej redan i dggstadiet
av moderdjuren orienterades i en bestimd riktning; si att deras
banor ltipte parallellt med varandra, en stor manspillan sL-ulle upp-
sti genom att en larv t. ex. kom att ligga pi tviren i viigen Itir
en annan, vilken isi fall sikert bleve den fiirras baneman.

Denna fara undvikes ihninstone till stor del genom att aggen
ordnas i en rad i var sin dggficka. Vi finna ocksi, att larvging-
arna i allmiinhet utgi alldeles parallellt med varandra. Huruvida
detta ftirhillande beror endast pi Aggens orientering i en rad bred-
vid varandra, eller om larverna ddrjemte ha nigon speciell fiirmiga
att orientera sig i viss riktning iir omitjligt att avgtira utan spe-
ciella undersiikningar. Emellertid ar det uppenbart, att ennu ett
moment kan vara av en viss betydelse ltir larvernas orientering,
niimligen graden av ltirdndring eller uttorkning i angriinsande de-
lar av cambiet. Hdrpi ser man talrika exempel t. ex. hos sttirre
mdrgborren, diir det visar sig att om wi modergingar komma att
ligga ndra varandra, btija de larvgingar, som ligga mellan moder-
gingarna, mycket snart av it hciger eller venster och srika sig ut
utanltir detta begrdnsade omride.
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Det ligger di niira till hands att Hnka sig, att de frin samma
moderging startande larverna vid sin orientering ha ledning av
varandra. De starta ju ej samtidigt, enar arbetet med urhilkandet
av modergingen och aggfickorna tager si pass rundlig tid i an-
sprik, att iiggen kliickas ett efter ett, si den lilla nyklickta larven
har en viss ledning av sin grannes till hdger eller viinster ging.
Detta framtreder tydligt pi bifogade bild av ett g5ngsystem av
den ettatandade barkborren (fig. 6). Vi se, att de iildsta larvging-
arna btija sig i en bige mot mitten, detta har i sin tur piverkat
riktningen av de narmast ftiljande gingarna, som ocksi bdja sig et
samma hill allt mindre och mindre, tills de slutligen ge rakt ut. I
varje fall ar det tydligt, att genom gengsystemen vinnes den ftir,
delen, att larvgingarna si vitt miijligt liipa parallellt utan att korsa

E a

Fig. 6. Glngsysteo sv AnataDdade barkborren p& fllld granstaro. i''.

varandra. I{arigenom emes det mest ekonomiska utbyte av arealen,
samtidigt med att farorna av den tita befolkningen i hdgsta grad
minskas. Huru effektivt detta lyckats, visas t. ex. av askbastborren,
vars regelbundna gingsystem ofta si fullsfindigt ticka askens splint-
yta, att knappast en kvadratmillimeter iir ortird, och trots detta
finner man aldrig, att en ging korsar en annan.

.rYbduiittdigheten alt sd efehtiut sou mbjligt ahrtttja den dislo-
zibla fddan oclt /d sanna gizg undanroja de mzd en liit befolk-
ruing Jbrbuadna faronu iiro enligt min meting de bdda /aktorer,
sorn Jflaflt?ingal lfiiHardet ao regelbandna gdttgsystem hos bark-
borranta.

Modergingarnas riktning er darlttr det primera, varpi Stmin-
stone till stor del larvgingamas orientering beror. Det Sterstir
darfdr att undersdka, om det ar mdjligt att pivisa nigra faktorer,
som kunna tinkas piverka modergingarnas riktning. Darvid se vi
bort frin de olika system, som kunna urskiljas med avseende p5.
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gengarnas antal och orientering i ftirhillande till parningskamma-
ren, och begrensa oss till frigan: , Varf?ir dro somliga modergingar
tviirstiillda eller snedstdllda, andra lingsgiendei Stir riktningen
liksom i friga om larvgingen i nigot samband med det djup, var-
till de dro nedgrivda i splinteni"

Om man giir en jd.mliirelse mellan tvi ndrstSende arter, stiirre
och mindre mlngborren, finner man, att den fdrres ging, som ar

cd
Fig. 7, ModcrgAng{r Ecd tgg6ctor ev: a mioib.c oargborrcn; , Bodiga gnobast-

bor.n; , seitandlde b.rLborcn; d Plroltttont litograltu. Ftustorrae.

lAngsgiende, blott ratt obetydligt firar splintytan, medan ddremot
den senare till minst halva sin periferi er nedsdnkt i splintytan
(fis. z a).

Kan det finnas nigot samband mellan ddssa b5.da omstiindig-
heter? Det kan i si fall ej girna vara, aft det skulle 1'ara lattare
fijr den fullvuxna skalbaggen att gnaga i \.edytan pi tvdren dn pi
ldngden. Ty det finnes arter med liingsgiende modergingar, vilka
ha dessa lika djupt nedsdnl'ta i splintytan som den mindre mirg-
borren, t. ex. den bruna granbastborren (Hylurgops glabratus).

b
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Enligt min mening finna vi gitans ltisning, om vi nd.rmare
studera, hur iiggfickorna anldggas i dessa bida slag av moder-
gingar. Hos den mindre mdrgborren iro iggfickorna tydligt ned-
griivda i splinten, medan hos den stdrre mirgborren inga tydliga
inskimirgar efter Sggfickor iiro synliga pi splintytan.

Hos de bida tidigare behandlade arterna, Pityog'etus uticro-
graphas och P. litlogru?hus, ldgger man miirke till att hos den
senare, som har sneda eller tvdrgiende modelgengar, vilka fira
splinten djupt, iiggfickorna dro lika djupa som modergingarna
(fig. 7 d) och lan'gingen djup och liingsgiende. Hos den fdrra
diremot, diir larvgingarna gi i alla riktningar, iro bide moder-
gingar och iiggfickorna beliigna i barken.

Samma regel, att djupt i splintytan nedgrivda aggfckor ftire,
komma hos arter, som ha mer eller mindre utprdglat tviirstillda,
djupa modergingar, finna vi hos andra arter t. ex. Plifiorophlo-
ers slinalosus, Xylechimts 1ilosus (fig. Z b), Taphrorychus bicolor och
Pttyogotes chakop'aphas (fig. 2..). varemot iiggfickorna hos de allra
flesta arter med ldngsgiende modergingar antingen ligga uteslu-
tande i cambiet eller ocksi f:ira splintytan mycket obetydligt.

Vi huana diirfor draga den slttsatse4 aA uiir laruerztts .1fiida
till stor del fiiitntas frdt s/lintn, iiro larugdaganu uanligeu kings-
gdende och utgd frdn dja?t i s?lirnen ncdgriiuda iigglickor i ner
eller mindre uQlAglat luiirstiilHa, s?linle djapt il'drande moder-
grtngar. Ou diireuot lar?ternas lbda hiirtlas ur cambiet ellcr bar-
hen, iiro lart,gtiugann udlrlig.n tuiirsliilldd cller steda oel ulgrd

frdn nlchet grnda iigglfckor i grunda, ltiagsgdettde ntodergdngar.

Ldngre kunna vi ej komma utan ,tterligare undersdkningar
och experiment tiver barkborrarnas metoder vid utgriivandet av
gengsystemens olika delar. IIen vi ha dock lyckats pivisa ftiljande
sakltirhillanden, vilka kasta ett skarpare ljus dn Itirr tiver denna
del av deras biologi.

I. \ddvendigheten att hilla modergingarna fria frin borr-
mjtil kastar ett ljus sivdl tiver betydelsen av vissa drag av bark-
borrarnas kroppsbyggnad som ,iiver uppkomsten av flera av de
modifikationer i gingsystemen, som dro si vanliga.

2. Gingsystemets beskaffenhet ster i det intimaste sarnband
med barkborrarnas kroppsbyggnad.

3. Hos de mest specialiserade sEkterna, f?s, Ort,ltotornicus
och Pityogeles, dro tdckvingarna bakill mer eller mindre urgriipta;
dessa urgrtipningar tjenstgdra som en slags skovel. Det ir fram-
ftir allt dessa arter, som ha gingsystem med neditgiende gingar,
ur vilka borrmjdlet meste transporteras uppet.
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4. Hos splintborrarna er det mdjligt, att den fren baksidan
starkt snett uppitstigande profilen dr av betydelse fdr borrmjtils-
transporten.

5. Hos andra former, t. ex. Blasto?hagas och Derulroctonus,
dr kroppen klddd av utitstiende hir likt en borste och trickving-
arnas bas framspringer likt en krage. tsida dessa karaktdrer dro
troligen redskap fiir borrmj6,lstransport; hos Cary'ltobmas och Po-
llgTaphus, der blott kragen firnes, pitrdffar man ofta framfdr denna
borrmjiil.

6. Minga arter sakna dylika utpriglade strukurer men Itirmi
icke desto mindre hilla modergingarna rena t. ex. I{ylurgops och
H/astes.

7. G5ngsystemen dro i vissa avseenden olika, niir de fcire-
komma pi stiende och liggande tr6d. Modergingarnas allmdnna
orientering beriires ej alls eller blott obetydligt hdrav, utan blott
den del av parningskammaren (niir sidan finnes) och den som ut-
fdrsging tjdnstgi;rande ging, genom vilken djuren frin bdrjan tr;ingt
irr under barken eller i parningskammaren. Denna del er a tid rik-
tad ned5q varftir pi steende triid modergingarna alla bli oriente-
rade i samma riktning. Pi liggande trdd deremot ero moderging-
arna ej orienterade i samma riktning utan blott se att utfiirsgingen
lutar nedit.

8. Dessa modifikationer. i friga om utfdrsgingens riltning pri-
trefas dven inom de ldngst specialiserade formerna, ddr transport
upp:.t av borrnjiilet iir mcijlig.

9. I liingsgiende pariga eller 3-armade gingsystem pi sti-
ende trdd 6nner man, att mynningen av de nedetgeende gingarna
aldrig ar belagen rett under den uppitgiende, r,ilken senare ddre-
mot dr beldgen rett ovanfiir utgingen. Hdrigenom undvikes, att
borrmjiil frin 6vre gingen faller ned i den nedre. De neditgi-
ende modergingarna mynna alltid i svag bige ett stycke upp pi
sidoviiggen av parningskemmaren, vilken nedanfiir mynningen dr
trattformigt fiirtrrngd fdr borrmjtilets utrinnande.

ro. Dessa modifikationer i parningskammarens form visa, att
denna ej blott tenstgdr som parningskammare utan iven fungerar
som en ftirsta avstjelpningsplats fiir borrmjiilet, innan detta trans-
porteras ut.

r r. Parningskamrnarens betydelse fcir borrmjdlstransporten be-
lyses dven derav, att densamma hos minga arter t. ex. Ctirphobo-
rus dr vida stiirre en vad den skulle behdva vara, om den blott
tjdnstgjorde som parningskammare.

12. Somliga arter finnas, t. ex. Crfihalus abietis och Pityo-
genes micrographru, vilka aldrig yngla i liggande trdd. Detta har
experimentalt visats bero pi att med det slag av parningskammare
eller iigghi.lor och den Lroppsbyggnad de ha skulle det vara omdj-
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ligt ftir dem att transportera ut borrmjdlet utan tyngdkraftens hjdlp,
vilken endast kan erhillas pi stiende triid.

I3. Larvgingamas riktning sammanhlnger med det djup,
vartill de dro nedgrdvda i splintytan. Djupt inskurna larvgingar
?iro i regel liingsgiende, medan ytliga larvgingar ofta gi pi tvdren
eller aro sneda och i barken gi i vilken riktning som helst.

14. Men di larvgingarnas riktning etminstone i deras btirjan
besuimmes av modergingarnas riltning, iterstir att unders6ka ej
blott vilka faktorer, som bestdmma denna, utan dven vilka omstiin-
digheter, som iirer huvud taget lett till utbildandet av barkborrar-
nas egendomliga, fttr att ej siga e.nastiende gingsystem.

t 5. Nitdv:indigheten att utn)'ttja ett begrdnsat utrymme och
en darav beroende begrinsad mingd ftida jiimte ntidviindigheten
att avhgsna de faror, som ero ftjrbundna med den tdta befolk-
ningen, iro de tvi grundliiggande omstdndigheter, som lett till upp-
komsten av barkborrdrnas gingsystem. Ty i modergingen ordnas
6ggen s5, att lan'gengarna korma att utgi parallellt och ej korsa
varandra.

16. Ner lan ernas ftida i en stor utstreckning bestir av ved,
iro larvgingarna i regel ldngsgiende och utgi frin djupt i splint-
ytan nedgrdvda dggfickor, urholkade i mer eller mindre tr-iirstillda
modergingar.

Zusammenfassung.

I. Die Notwendigkeit die Muttergenge von Bohrmehl frei zu
halten wirft Leucht tiber sowohl gewisse Strukturverhdltnisse der
Borkenklfer als iiber die Entstehung einiger gewtihnlichen Modi
ficationen der Gangsysteme.

z. Die Beschaffenheit des Gangsystems steht in inniger Zu.
sammenhang mit der Organisation der Borkenkdfer.

3. Die am meisten spezialisierten Gattungen wre I2s, Ortho-
loruiars und Pityogmes haben die Deckflngel hinten mehr oder
weniger ausgehdhlt zwecks Transport des Bohrmehls. Nur bei
diesen finden wir Muttergenge, die nach unten gehen, und aus den
das Bohrmehl nach oben heraustransportiert werden muss.

4. Es ist miiglich dass die ventrale Ausbuchtung bei den
Splintkdfern demselben Zweck dient.

5. In anderen Gattungen wie Blastophagts. Datdroctottzs und
Carqhoborus ist der Kdrper mit abstehenden Hiirchen bekleidet
und dieat als eine Btirste und der Vorderrand der Deckfli.igel
springt hervor als ein Kragen. Beide Strukturen dienen wahr-
scheinlich dem Heraustransportieren des Bohrmehls. Bei Polygra-
thus ist nv der Kragen vorhanden, in der Vertiefung vor demsel-
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ben findet man regelmdssig Bohrmehl bei Pol1graphtts uod Car-
thoboras.

6. Viele Gattungen wie l{ylastes und Hllurgops entbehren
solche Strukturen und sind jedoch im Stande die Muttergdoge rein
zu halten.

7. Die Gangsysteme sind verschieden je nachdem sie auf
liegenden oder stehenden Biumen sich befinden. Ihre allgemeine
Orientierung wird aber nicht beeinflusst sondern nur ein Tei[ des
Rammelkammels, wenn dieser vorhanden ist, oder der Anfangsteil
des Ganges, rvodurch die Kiifer durch die Rinde hineingedruogen
sind. Dieser Teil ist immer nach unten gerichtet, weshalb ein-
fache \Iuttergiinge auf stehenden Biumen immer von unten nach
oben geheo. Auf liegenden Bdumen sind solche Mutterg:inge nicht
in eine besondere Richtung orientiert, sondern gehel entweder von
Iinks nach rechts oder umgekehrt, nur der Anfangsteil geht immer
nach unten. Diese Modifikationen sind auch bei den Gattungen
vorhanden, wo Transport von Bohrmehl nach oben mtiglich ist
(Ips, Orthotonieus)-

8. In doppelten oder 3-armigen L?ingsgiingen auf steheqden
Biiumen findet man, dass die Mtndung des nach unten gehenden
Ganges sich nimmer gerade unter der Mtindung des nach oben
gehenden Ganges befindet, sondern entrveder nach links oder rechts;
der obere Gang miindet aber in den Rammelkammer gerade oben
dem nach unten gerichteten Teil des Rammelkammers. Hierdurch
wird viermieden, dass tsohrmehl aus dem oberen Gang in den un-
teren herabfdllt. Die unteren Giinge miinden immer einrvenig auf
den Seiten des Rammelkammers hinauf in einen Bogen oberhalb
des trachterftirmigen unteren Teils derselben, rvodurch das Heraus-
fallen des Bohrmehls aus dem Rammelkammer erleichtert wird.

9. Diese Modifikationen im Gestalt des Rammelkammers
zeigen dass dieser nicht nur als Rammelkammer Dienst macht son-
dern auch als erste Abladungsstelle ftir das Bohrmehl ehe dies
hinaushansportiert wird.

Io. Diese letzte Bedeutung des Rammelkammers wird auch
dadurch rvahrscheinlich gemacht, dass dieser in vielen Gattungen, z. B.
Carplubcrus viel grtisser ist als notrvendig rvdre zwecks Korpula-
tion allein-

r r. Es giebt einige Arten, die nie auf liegenden Sedmme
briiten, z. B. Cr1'lhalas abietis urrd Pilogcnes nicrogralhas. Dies
beruht derauf, u'ie Verf. experimentell hat nachwiesen ktinnen,
dass diese Arten zufolge ihrer Struktur und der Bau des Rammel-
kammers (oder Eikammers) nicht im Stande sind das Bohrmehl
ohne Zuhilfe des Schrverkrafts herauszukansportieren, was nur auf
stehenden Biiumen miiglich ist.

t2. Die Richtung der Larvengdnge hengt zusammen mit der
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Tiefe, in der sie ins Holz eingeschnitten sind. Tiefe Larvengdnge
sind gewbhntich lingsgehend rvdhrend seichte Gdnge oft quer ge-
hen oder schriig und GSnge in der Rinde in keine besondere Rich-
tung gehen.

13. Da aber die Richtung der Larvengdnge wenigstens in
ihrer Anfang von der Richtung der Muttergiinge abh?ingt, bleibt
es tibrig zu untersuchen, rvelche Faktoren die Richtung der letzte-
ren beeinfliessen und iiberhaupt die Frage zu beants'orten, u'el-
chem Zu'eck die eigenartigen nicht zu sagen allein dastehenden
Gangsysteme der Borkenkdfer dienen.

14. Die dringende Notwendigkeit einen eng begrenzten Raum
und eine dadurch bedingte begrenzte Menge Nahrung so tikono-
misch wie mtiglich auszunutzen, sowie die Notwendigkeit den mit
der dichten Population verbundenen Gefahr zu entfemen, sind die
zwei fundamentalen Faktoren, die die Entwicklung der Gangsysteme
bedingen. Durch die Gangsysteme werden die Eier so geordnet,
dass die Lan'en sorveit mtiglich mit einander parallel gehen und
die Larven einander nicht unruhigen oder verzehren.

15. Weon die Nahrung der Larven grtisstenteils aus Holz
besteht sind die Larvengdnge gewiihnlich liingsgehend und gehen
von tief in Splint eingegrabenen, mehr oder ryeniger quergestell-
ten Eigribchen aus.


