
Revision der boreoalpinen Koleopteren auf ver,
gleichend,anatomischer Grundlage.
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Familie Silphi&..

Pteroloma Forstroemi Gyllh.

Untersucht rvurden Exemplare von folgenden F'undorten:
Norwegen, Miinster. - Schlesien, Coll. Eppelsheim. - Sibi-

rien, Reitter, Leder. - Altvater, Pietsch. - Tdtra, Mur. - Gombis,
Lipt<i vm., Coll. Gurdnyi.

Mit Ausnahme der Stticke aus Sibirien zeigen alle iibrigen
Vertreter im Bau des miinnlichen Kopulationsapparates iiberein-
stimmende Beschaffenheit.

Obwohl Plerolontd Forslroenti Gyllh. einen primitiv gebauten
Silphiden darstellt, so erscheint trotzdem der Kopulationsapparat
sehr kompliziert und vom normalen Silphidentypus, rvie ihn Ver-
hoeff (Deutsch. Entom. Zeitschr. 1893, Heft. r, p. l4l-t4z) und
Sharp beschreiben, s'eitgehend abweichend. Der Penis ist ungeflihr
I,6 mm lang und s'ird von einem dorsoventral abgeplatteten Rohr
gebildet, das irn apicalen Viertel etwas gegen die Ventralseite zu
abgeknickt ist. Die ventrale \\'and und die beiden Seitenq'dnde
sind stark chitinisiert, s'iihrend die Dorsalwand im Bereich der
ganzen Penisliinge als eine diinne Membran ausgebildet ist, wie
dies in Shnlicher Weise Sharp fnr Silpha a/rara beschreibt (TraD-
sact. Ent. Soc. London, rgr2, p. 5o3). Der Apex nimmt das
terminale Sechstel der Penisldnge ein und ist our rvenig schmiler
als der Penis selbst. Seine Seitenriinder verlaufen geradlinig und
parallel, der Hinterrand ist ebenfalls vollkommen geradlinig und

' Der L Teil €rschien im ,Mutheroetischcn und Natursissenschaftlichcn An-
zcig€r der Ungrrischen Akadcmie dcr Wisscrlschafteo., Bu&pest, 1935, Batrd- LII.

i-3687. D,,rohol. Tidtt/. l,E. 57. dlt. .-3 G$6).
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trifft an den Hinterecken in kurzer Rundung mit den Seitenrdndern
zusanrmen. An diesen drei Riindern ist der Apes bedeutend dicker
als in der }Iitte, so er bloss eine diinne Chitinplatte bildet. Der
Praeputialsack ist nur mit kurzen, zihncheolbrmigen Gebilden be-
rvaffnet, die apicahvdrts in kleine, dreieckige Schiippchen iibergehen.
.{,n die Ventralseite des basaleD Penisviertels, in derem Bereich die
Ventrahrand fehlt, schliesst ein kurzes, zylindrisclres Rohr an, desseo
Achse mit der des Penis einen rechten Winkel einschliesst und das
vorn Ductus ejaculatorius durchsetzt s'ird. Seiler Lage nach ent-
spricht dieses Stiick der Basalplatte Verhoefs oder dem basal-piecc
Sharps. An diesen Abschnitt setzt daon ein rveiteres Sti.ick an,
dessen Achse $ieder um 90' gedreht. also apical$5rts gerichtet
ist. Es scheint den verschmolzenen partes basales der Paramercn
nach Verhoeff homolog zu sein und stellt ein sich apicahvirts ver-
jiingendes, konisches, ungel'ihr o,5 mm langes Rohr dar, das aber
nicht direkt unter dem Penis liegt, sondern um 25-3oo nach rechts
abgelenkt erscheint. An dem stumpf verrundeten Ende dieses
Rohres setzen zrvei symmetrische, ebenfalls ungefhhr o,5 mm laoge,
sehr dtnne Chitinbinder an, die partes terminales der Parameren
nach Verhoeff, die distal etwas breiter werden und an ihrem eus-
sersten Ende zwei liingere Chithhaare tragen.

Die Exemplare aus Sibirien stellen auf Grund ihres absei-
chenden Penisbaues eine eigeng, gut unterscheidbarc Art, Pterolotna
sibiricuttt Sz6k. dar. (Sz6kessy W., Eine neue Species d. Silphiden-
gattuog Pteroloma Gyllh., Koleopt. Rundschau, r935, Bd. 2t-, p- tZ5\-

Pterolona Forstroerui Gyllh. stellt eine einheitliche Art rnit
folgendem Verbreitungsgebiet dar :

Fennoskandia, Nord-Russland (nach Jakobson si.idwerts bis
Moskau), Alaska (durch die Abtrennung der sibirischen Exdmplare
als eigele Art ist das Vorkommen yoo Pt. Forstroeutz in diesem
Gebiet ebenfalls sehr fraglich), - Kirntner Alpen (Berge bei Met-
nitz, von Herrn Pfarrer Edgar Klimsch gesammelt), Erzgebirge
(oberhalb Anoaberg. leg. Lange), Thiiringenvald (bei der Schmiicke,
nach Hubenthal, Deutsch. Entom. Zeitschr- rgt2, p. 73), Sudeten
und Nordkarpathen.

Agathidium rhinoceros Sharp.

Uotersucht wurden Exemplare von folgenden Fundorten:
-\orwegen, Roros, Miinster. Graukogel bei Gastein in Salz-

burg, Hermann Frieb.
Bei diesen Exemplaren zeigt der miinnliche Kopulationsapparat

iibereinstimmende Beschaffenheit :

Der Penis (F-ig. r 5) stellt einen r,o5-r tr5 mm langeD, stark
chitinisierten Zylinder vor, der sich apicalwdrts verschmdlert. Im
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proximalen Viertel ist er gegen die Ventralseite scharf abgeknickt,
im distalen etrvas flacher gegen die Dorsalseite. Am basalen Ende
ist der Penis in zrvei kurze, breite Penisschenkel aufgeldst. Der
Ostialschlitz liegt im distalen Fiinftel der Penislinge. \ror ihm ist
die dorsale Penisrvancl eingesenkt und besitzt dort zn'ei symmetrisch
liegende, kleine Chitinklappen, die durch ihre dunklere Fiirbung
auffallen. Der Apex nimmt ungefihr ein Sechstel der Gesamtlirnge
des Penis ein, leuft spitz zu uod ist nur arn eussersten l.lnde ver-
rundet. Dieses letzte Stiick ist verdickt und nach oben umgebogen.
Der Praeputialsack zeigt knapp vor dem Ostialscblitz einige un-
regelmdssige Stellen, die starker chitinisiert sind. Sonst ist nichts
von einer lJewaffnung zu erkennen. Die Parameren sind symme-
trisch und ziehen als schmale und diinne Chitinstreifen von den
Penisschenkeln aus, lateral vom Penis, nach hinten. Sie enden ab-
gerundet etwas vor dem Apex. An dieser Stelle sind sie verdickt
und tragen zrvei kurze Haare.

Agafiiditut r/tinoceros Sharp. stellt daher eine einheitliche Art
mit folgendem Verbreitungsgebiet dar:

Schottland, Fennoskaodia, - Hohe Tauern (Gastein), Basses-
Alpes (leg. de Peyerimhoff. nach Mitteilung von Deville), Ost-
karpathen ()r-agy-Hagymris), nach Csiki (Magyarorszdg Bogdrfaun.,
II, 19o9, p. 58) auch in den Nordkarpathen bei Biirtfa (Bartfeld).

Farnilie Hydrophilidae.

Helophorus glacialis \:ill.

Untersucht uurden Exemplare von folgenden Fundorten:
Norrvegen, Helliesen. - Zirbitzkogel, Ganglbauer. - Obir,

Ganglbauer. - I-usia-Alpe, Ganglbauer. - Rollepass, Ganglbauer. -Koralpe, Pinker. - Tdtra, Mur. - Korsika, IIus. \\'ien. - Val
d'Aran, Zentralpyrenien. - Rhodope, Demur-Kapu. - Kaukasus,
Araxestal, I-eder, Reitter.

Bei diesen Exemplaren zeigt der mdmrliche Kopulationsapparat
mit Ausnahme der Stucke aus dem Kaukasus tbereinstimmende
Beschaffenheit.

Der gesamte, miinnliche Kopulationsapparat (Fig. 16) ist 0,46-
o,53 mm lang. Der PeDis stellt in den beiden distalen Dritteln
seiner Ldnge eine gerades, membrandses und dorso-ventral stark
abgeplattetes Rohr dar, das sich gegen den Apes zu gleichm?issig
verjiingt. Im proximalen Drittel er$,eitert sich der Penis ziemlich
unvermittelt auf seine doppelte Breite. Zur Verstirkung der
schwachen Penisrvdnde dienen zrvei Chitinstdbe, Sclerite, die beide
sehr schlank sind trnd distal mit einer Spitze enden. I)er eine
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dieser Stiibe liegt in der dorsalen Peniswand, reicht vom basalen
bis zum vorletzten Sechstel der Penisliinge und ist auch an seinem
proximalen Ende zugespitzt. Der zweite Sclerit liegt iu der Ven-
rahvand und reicht fast bis zur Penisspitze. Proximal teilt er sich
gabelftirmig und bedingt dadurch die oben erwihnte Erweiterung
des membrantisea Penisrohres. Die beiden Schenkel dieses Chitio-
stabes ziehen als mCssig gebogene, drehrunde Fortsetze bis in den
Bereich der Basalplatte. Hinter dem distalen Ende des dorsaleo
Chitinstabes liegt der Ostialschlitz, der von dtnnen, sagittal ge-
stellten Fdltchen des Praeputialfeldes umgeben ist. Terminal geht
der Penis in einen kurzen, relativ breit verrundeten und etwas
stiirker chitinisierten Apex iiber. Im Inneren des Penis sind keiner-
lei Differenzierungen festzustellen. Die beiden symmetrischen Para-
meren zeigen einen langegestreckten und regelmdssig schalenltir-
migen Bau, sind schwach chitinisiert und umhiillen den Penis fast
ganz. Die terminalen Enden der Parameren, die ebensoweit distal-
werts reichen wie die Penisspitze, sind breit verrundet, einfach und
tragen $'eder Haare noch Borsten. Proximal schliesst sich an die
Parameren, die die halbe Ldnge des gesamten Kopulationsapparates
einnehmen, die tsasalplatte an, welche die etwas ventralwerts ab-
geknickte Fortsetzung der uoteren Peniswand nach vorne bildet.
Diese Basalplatte erscheint als ein trapezftirmiges Gebilde, dessen
proximale Begrenzung in eine lange, scharfe Spitze ausgezogen ist.
Ihre Seitenrdnder biegen im distalen Abschnitt nach oben um und
bilden mit den Basalenden der Parameren Gelenke.

Der mdnnliche Kopulationsapparat der Stticke aus dem Kau-
kasus ist von deo beschriebenen abweichend gebaut (Fig. r7) und
stimmt mit den Kopulationsapparaten von Exemplaren der Spezies
Helophoras guttulus Motsch. vollstiindig iiberein. Aus diesem Grunde
kommt der Kaukasus als Verbeitungsareal fijr l{elophonts glacialis
Vill. nicht in Betracht.

Ilelopltorrs glacialis Yill. stellt daher eine einheitliche Art mit
folgendem Verbreitungsgebiet dar:

Fennoskandia, - Pyrenlen, Alpen, Sudeten, Karpathen, Rho-
dope-Gebirge; als neue Fundorte kommen nach K. Holdhaus (Annal.
d. Naturhist. Nfuseums, lVien, t924, Bd. 37, p. I4o) hinzu: Canta-
brisches Gebirge, Abruzzen, Korsika und Peristeri (\ordgriechen-
land).

Familie Byr-hidae.

Simplocaria Eetallica Sturm.

Untersucht rvurden Exemplare ron folgenden Fundorten:
Julianehaab, Grtinland, G. I\{eldorf. - Ivalo, J. Sahlberg. -Riesengebirge, Letzner. - Kronstedter Gebirge, Deubel.
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Iramilie Elateridae.

Hypnoidus rivularius Gyllh.

Untersucht wurden Exemplare von folgenden F'undorten:
Norwegen, Schuster. - Ruopsnok, Sjangeli, Lappland, lVett-

stein. - Abisko, Lappland, Wettstein. - Alpen (oihere Fundort-
bezeichnung fehlt). - Obir, Gaoglbauer. - Bucsecs, Transsyh'a-
nische Alpen, Ganglbauer. - Kaukasus oc., Fiscbt., Starck.

Bei diesen Exemplaren zeigt der mdnnliche Kopulationsapparat
iibereinstimmende Beschaffenheit :

Der gesamte, etwas asymmetrische Kopulationsapparat ist r,r2-
r,r7 mnr lang, stark chitinisiert und dem votr Hclophorus glacidis
iihnlich gebaut. Der Penis stellt ein dorso-ventral abgeplattetes,
schmales Rohr dar, das sich proximal in zwei laterale Penisschenkel
aufliist. Distal verbreitert sich der Penis im letzten Sechstel seiner
Linge und bildet den Apex. Dieser ist oval und seiner ganzen
Liinge nach durch eine schmale, median verlaufende Inzissur in
zwei Teile gespalten. Jede dieser lliilften weist eine sagittal
ziehende, regelmissig gekriimmte F-alte auf, die dorsalwirts vor-
ragt und basal in die Seitenwand des Penis iibergeht. Ungefdhr
in der trIitte ist der Apex etwas gegen die Ventralseite zu abge-
knickt. Der Praeputialsack scheint vollkommen undifferenziert zu
sein. Die Parameren sind etwas kiirzer als der Penis, den sie mit
Ausnahme des Apex fast ganz umhtllen. In ibrer proximalen
Hiilfte sind sie lateralwerts stark ausgewdlbt, in der distalen rverden
sie schmdler und enden mit einer etwas nach aussen gekrtrmmten,
einfachen Spitze ohne irgend ein Haar. Knapp vor der Mitte des
gesamten Kopulationsapparates (Fig. I8 uod l9) r'ereinigen sich
die beiden Parameren durch einen kurzen, stark chitinisierten
Zapfen. Das basale Drittel des Kopulationsapparates rvird r.on
der dorsal gewtilbten Basalplatte gebildet, die mit den Parameren
Gelenke bildet. Sie ist uuregelmiissig gebaut und verjtogt sich
proximalwd.rts. Der Umstaod, dass durch den asymmetrischen Bau
der Basalplatte auch die Gelenke mit den Parameren nicht voll-
sfdndig symmetrisch zu liegen kommen, bewirkt, dass das rechte
Paramer dem Penis etrvas niiher geriickt erscheint,

Sinplocaria uetallica Sturm. ist daher boreoalpin. Die Art
besitzt folgende Verbreitung:

Griinland, Fennoskandia, das Vorkommen in Sibirien ist be-
stetigt (r Exemplar 9 in der Coll. Reitter), - Alpen (das einzige
Stiick aus den Alpen, das in den Sammlungen des $iencr Natur-
hist. Museums vorhanden ist. hat sich leider als ein \\:eibchen
herausgestellt.), Sudeten, Karpathen.
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Bei allen diesen Exemplaren zeigt der mlnnliche Kopulations-
apparat iibereinstimmende Beschaffeoheit:

Der o,76--o,e3 mm lange Penis (Fig. zo) stellt ein gerades,
dorso-ventral abgeplattetes Rohr dar, das proximal in zwei laterale
Penisschenkel aufgel6,st ist. Der Ostialschlitz liegt i'or dem termi-
nalen Drittel der Penislinge in der membrandsen Dorsalwand. Der
Apex ist ungefihr 0,26 mm laog, in der Mitte etNas verbreitert,
l?iuft dann spitz zu und ist nur am aussersten Ende verrundet.
Der l'raeputialsack erscheint ebenso u'ie bei den folgenden Ela-
teriden vollkommen undifferenziert. Die symmetrischen Parameren
sind schalenf6rmig, am distalen Ende dorso-ventral zusammenge-
driickt und schriig nach aussen und hinten abgestutzt. Dieses
Stiick des Paramers ist sehr sch$'ach chitinisiert und tregt in der
Mitte ein einziges, nach hinten gerichtetes, diinnes Chitinhaar.
Basal gelenken die Parameren mit einer halbmondfd,rmigen, r,entral-
werts ge$tilbten Platte, der Basalplatte.

Ill,lnoilas riuuloirs Gyllh. stellt daher eine einheitliche Art
mit folgendem Verbreitungsgebiet dar:

Fennoskandia, Nordrussland, Nordsibirien, - Alpen, Sudeten,
Karpathen. \euer Fundort: Kaukasus.

Hypnoidus hyperboreus Gyllh.

Untersucht l'urden Exemplare von folgenden F-undorten:
Kdljord, Alt., \orwegen, IViinster. - Kamtschatka, Herz. -Transbaicalia, Selenga-Tal. - St. Bernhard. - Pedemont.
Bei allen diesen Exemplaren zeig der miinnliche Kopulations-

apparat iibereinstimmende Beschaffenheit:
Der gesamte, miinnliche Kopulationsapparat ist r,98 mm lang.

Davon gehtirt aber dern Peuis nur ein Drittel an, s'dhrend sich der
Rest auf Penisschenkel und Basalplatte verteilt. Der Penis stellt
ein dorso-ventral abgeplattetes, nach hinten konisch zulaufendes
Rohr dar, das in der Mitte et$as schmdler ist und mit einem spitz
zulaufenden Apex endet. Basal verengert sich der Penis pld,tzlich
auf ein Drittel seiner Breite zu einem schmalen Fiihrungsrohr ftir
den Ductus ejaculatorius. Ausserdem ziehen vom Vorderrand des
Penis zrvei miissig gebogene, streifenfdrmige Chitinfortsetze nach
vorne, die Penisschenkel, die ebenso u,ie das Fthrungsrohr et$'as
liinger sind als der Penis selbst. Der Ostialschlitz ist in der di-
stalen Halfte der Penisldnge gelegen und nur undeutlich zu er-
kennen. Die beiden symmetrischen Parameren werden von schmalen,
lhteral liegenden Gebilden dargestellt, die nach aussen zu gewdlbt
sind. Ibr terminales F)nde, das bis zum Apex reicht, verliuft ziem-
lich spitz und trdgt einen relativ breiten, drrsserst schwach chiti-
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nisierten Saum, auf dem einige kurze Hlrchen sitzen. Am apicalen
Viertel tragt jedes I'aramer auf der dem Penis zugeu'andten Seite
eine schmale, clreieckige Chitinklappe, deren feine Spitze nach
hinten gericbtet ist, aber das Paramerenende nicht erreicht. Die
Basalplatte ist der von Hftnoidu riaulaits sehr dhnlich.

H1,pruidrs hyperboreas Gyllh. stellt daher eine eioheitliche Art
mit folgendem Verbreitungsgebiet dar:

F-ennoskandia, \ordsibirien; neu aus Kamtschatka und \tirdl.
)Iongolei (Chanyai); angeblich auch in Alaska, - Alpen, ostwdrts
bis in die Dolomiten.

Selatosorrrus affinis Payk.

Untersucht rrur<len Exemplare von folgenden F'undorten:
Norn'egen, Alteid, Coll. Kaufrnann. - Non'egia bor., Strand,

Ililnster. - Alpen (niihere Fundortbezeichnung fehlt). - Tirol
I'asseier, Coll. Hauser. - Tatra, Hungaria borealis, Reitter. -Schuler, Transsylvanische Alpen, Ganglbauer.

Bei allen diesen lixemplaren zeigt der mannliche Kopulations-
apparat iibereinstimnrende Beschaffeoheit:

Der Kopulationsapparat ist r,38-I!48 mm lang und dem der
anderen untersuchten Fllateriden sehr dhnlich gebaut. Der Apes
ist et\ras ktirzer, gleichmiissig spitz zulaufend und nur am dus-
sersten Ende rerruodet. Die dorsale Peniswand besitzt zur Ver-
s6rkung einen diinnen, median liegenden Scleriten. Wihrend der
Penis im !'ergleich zu dem der tbrigen Elateriden bedeutend Hnger
ist, erscheinen die Penisschenkel viel kiirzer, breiter und gegen den
Penis deutlicher abgesetzt. Die Parameren sind kiirzer als der Penis
und an ihrem proximalen Ende bulbusftirmig aufgetrieben. Am
distalen Ende errveitern sie sich spatelartig und besitzen an der
Aussenseite einen freien, etu,as verbreiterten Rand. An dieser
Stelle tr:igt jedes l'aramer zu,ei ldngere Chitinhaare. Die Basal-
platte ist halbmondftirmig, rvobei die beiden Vorderecken etwas
vorgezogen erscheinen.

Selatosouuts offuis Payk. stellt daher eine einheitliche Art
mit folgendem Verbreitungsgebiet dar:

Fennoskandia, \ordrusslapd (nach Seidlitz noch in den bal-
tischen Provinzen), Sibirien und Kamtschatka (r I in der Coll.
Reitter), - Auvergne, mitteldeutsches Gebirge, Alpen, Sudeten,
Karpathen.
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. Corymbites cuprcus F.

und
va!. aeruginosus F,

Untersucht wurden Exemplarg von folgenden F'undorten:
Suomussalmi, Finnland, Helldn. - Alpen (niihere Fundort-

bezeichnung fehlt). - \\'echselgebirge, Ganglbauer. - Siebenbiirgen,
Deubel. - Schuler, Transsylvania, Ganglbauer. - Rodnaer-Gebirge,
Ganglbauer. - Retyezdt-Gebirge, Penther. - Rbilo-Dagh, Heller. -Ostpyreneen, Mus. Paris.

tsei allen diesen Exemplaren (Nominatform und Varietiit) zeigt
der mdnnliche Kopulationsapparat tbereinstimmende lleschaffenheit:

Der 2,5-3,o mm lange Penis gleicht in seinem Habitus dem
der anderen, schon beschriebenen Elateriden. In der dorsalen
Peniswand liegt ein diinner, medianer Chitinstab als Versteifung.
Der Ostialschlitz befindet sich im distalen Secbstel der Penisliinge.
Der ihn nach vorne begrenzende Teil der membrandsen Dorsal-
wand des Penis trigt vier kurze, zarte Leisten und dazwischen ein
System von diagonal sich iiberschneidenden nocb dtinneren Filt-
chen. Hinter dem Ostialschlitz liegt der o,r8 tnm lange Apex,
der sterker chitinisiert ist als der 0brige Penis. Am Rande seiner
breiten Verrundung zeigt er feine, dicht radier angeordnete Furchen
und auf der Dorsalseite kurze, nach vorne gerichtete Hiirchen. Die
symmetrischen Parameren stellen Halbzylinder dar, die den Penis
fast ganz eiohiillen und nur den Apex freilassen; apical enden sie
kugelftirmig abgerundet und tragen einige Chitinhaare. Die ventral
gewtilbte, halbmondfiirmige Basalplatte sendet an den Seiten je
einen kurzen, stumpfen Fortsatz nach \.orne. Die bei einigen
Exemplaren auftretende, geringfiigige Abrveichung in der Apexform
(Verrundung nicht so breit) ist fi.ir die Speziesbestimmung nicht
von Bedeutung, da nur dieses einzige Merkmal, und das kaum
merklich variiert.

Coryrubites c1a?reus F. (und var. acrug"inosus\ stellt daher eine
einheitliche Art mit folgendem Verbreitungsgebiet dar:

Grossbritannien und Irland, Fennoskandia, Nordrussland, Sibi-
rien, - Pyrenden, franztisisches Zentralplateau, mitteldeutsche Ge-
birge, Alpen, Sudeten, Karpathen, Bosnien, Herzegorvina, Kaukasus,
nach Bertolini auch in Toskana und in der Emilia.

I.'amilie Chrysomelidae.

Phytodecta affinis G1llh.

Diese Art hat sich nach einer Arbeit des Autors (Ein rrerrer
Fall von boreoalpiner Yerbreitung bei Koleopteren. Koleopt. Rund-
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schau, Wien, B.20 r.-2-, tg34, p- 32-34) als eine neue boreoalpine
Art erwiesen und besitzt als solche folgendes boreoalpines Ver-
breitungsgebiet:

Fennoskandia, Lappland, die Halbinseln Kola und Kanin,
Sibirien (nach Weise; verldssliche Detailfundorte konnte ich in der
Literatur nicht feststellen), Alaska, Hudson-Bay-Territorium, S.
Colorado (leg. Morrison, 3 Exemplare im Mus. Wien). - Alpen
(nur in der hochalpinen Zone). Nach Weise (in Junk-Schenkling,
Coleopt. Catal., Pars 68, 1916, p. r78) angeblich auch in den
Pyrend.en.

Syneta betulae F.

Nach Stierlio und Gautard (Neue Denkschr. Schu'eiz. Ges.
Naturwiss., Ziirich,'Bd. XXIV, r87r, p. 3r3) soll Syneta bztulaeb-.
von Dr. Kriechbaumer in der Schweiz, in den Biindtner Alpen,
gefunden worden sein. Es ist dies die einzige Angabe tiber das
Vorkommen von S. bdalae in Mitteleuropa. Da aber weder in der
Coll. Stierlin in Berlin, noch in der Col[. Kriechbaumer (jetzt im
Miiochner Staatsmuseum) schweizerische Belegexemplare vorhanden
sind und die Art auch von keinem anderen Sammler jemals in den
Alpen angetroffen rvurde, muss die Angabe von Stierlin wohl mit
griisster Wahrscheinlichkeit als irrttimlich betrachtet rverden.

Syrcla bclalae F. ist daher aus der Liste der boreoalpinen
Coleopteren zu eliminieren.

Familie Cerambyci&e.

.. Evodinus interrogationis L.

Untersucht u'urden Exemplare von folgenden Fundorten:
Norrland, Schweden. - Ura[ centr., Sojmoaowsk. - Hel'

vetien, Riihl. - Brenner, Eppelsheim. - Tirol, Kahr. - Simplon,
Riitzer.

Bei allen diesen Exemplaren zeigt der minnliche Kopulations'
apparat iibereinstimmende Beschaffenheit:

Der Penis (Fig. z r) ist r,7-r,9 mm lang, gegen die Ventral-
seite zu gleichmiissig gekrtmmt und dorso"ventral etwas abgeplattet.
Seine basale Hiilfte wird nur von den beiden Seitenrvinden ge-
bildet, die hier den Penisschenkeln nach Verhoeff homolog zu sein
scheinen. Fast die ganze apicale Hiilfte wird vom Praeputialfeld
eingenommen, das in seinem terminalen Abscbnitt den Ostialschlitz
tregt und nur einen sehr kurzen, spitz zulaufenden und am lus-
sersten Ende verrundeten Apex freiliisst. Der Praeputialsack stellt
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€inen sehr langen Schlauch dar und ist mit kleinen, dreieckigen
Zdhnchen und etrvas lingeren Haaren bewafnet, die zu Feldern
tereinigt erscheinen. Ausserdem tregt der Praeputialsack zrvei sehr
grosse, symmetrische Chitingebilde, die im normalen Zustand in
der Mitte der Penisldnge und des Penislumens liegen. Jedes dieser
Gebilde stellt einen in der Seitenrvand des Praeputialsackes liegen-
den Haken dar, der distal mit einer breiten Platte begiuot, siclr
dann verjiingt und dorsomedial umschliigt; dieses Stiick nehert
sich dem der anderen Seite, ohne aber mit ihm in Verbindung ztr
treten. Ist der Praeputialsack ausgestiilpt, so sind diese Haken
mit ihrem diinneren, stdrker chitinisierteu Ende nach hinten ge"
richtet, rvobei ihre ausserste Spitze nach aussen und sogar etwas
nach vorne umgebogen ist. Die symmetrischen Parameren sind an
ihrem distalen Ende dorsal vom Penis vern'achsen und an ihrem
proximalen Ende ventral und bilden so einen 3chrdg um den Penis
liegendeo Ring. Jedes dieser Parameren besteht in seiner distalen
Hdlfte aus einer or.alen, dorsal gewtilbten Platte, die hinteo breit
verrundet ist und zahlreiche, apicalwlrts gerichtete, lange Haare
tregt, die auf der Dorsalseite und am Rand der Platten sehr dicht
stehen. Diese Platten sind in ihrem vorderen Drittel miteinander
verrvachsen. Die basale Hiilfte des Paramers wird r-on einem diinnen
Chitinband gebildet, das einigemale abgeknickt ist und ventral mit
dem korrespondierenden Band der anderen Seite verschmilzt.

Euodirurs iticn-ogatioxis L. stellt daher eine einheitliche Art
mit folgendem Verbreituogsgebiet dar:

Fennoskandia, Ddnemarki, Sibirien, Altai, Tarbagatai, - Pyre-
niien, Erzgebirge (neu nach Oberlehrer K. Hdnel, Dresden), Alpen,
Jura, Auvergne, \'ogesen (Deville in litt.).

' Acmaeops septentrionis Thoms. "

Untersucht wurden Exemplare von folgenden Fundorten:
Sib. or., Sievers. - Alten, Noru'egeu, Follum (Siebkes Samml.). -Lunz, Haberfelner.
Bei diesen Exemplaren zeigt der mdnnliche Kopulationsapparat

iibereinstimmende Beschaffenheit:
Der Penis (Fig. zz\ ist 2 mm lang, im proximalen Drittel stark

abgebogen und schwach chitinisiert. Die ventrale Wand fehlt fast
ganz in der basalen Hiilfte. Der Apex ist sehr kurz, nur an der
aussersten Spitze verrundet und et$as gegen die Ventralseite zu
abgeknickt. Das Praeputialfeld nimmt die Dorsalwand der beiden
distalen Drittel der Penisliinge ein und wird durcb einen in der
Medianlinie verlaufenden Stab, der fast bis zum Apex reicht, in
zwei Teile geteilt. Der Ostialschlitz liegt unmittelbar vor dem
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Apex und et\vas unter dem distalen Ende des eru'Shnten Stabes.
Der Praeputialsack ist durch seine mannigfache Beu'affnung sehr
charakteristisch. Am apicalen Ende, in der Umgebung des Ostiat-
schlitzes liegen nur kleiue Schuppen. Ungel'dhr in der l(itte des
l'enis sieht man z\yei Chitinhaken, die nach Lage und Form mit
den Haken bei Euodina-r inlerrogationis I-. r'ollkommen iiberein-
stimmen. Ausserdem findet sich hier, tiber diesen Haken noch
eine kleine, unrcgelmdssig geformte, unpaare Chitinplatte \.or. Das
nach lorne folgeode Stiick des Praeputialsackes ist mit kleinen,
spitzen Zihnchen besetzt, die in scbiitteren l-dngsreihen stehen und
basals'irts etsas griisser rverden. Neben diesen Zdhnchen ziehen
durch das basale Viertel des Praeputialsackes zrvei breite Streifen.
die von langen, stark chitinisierten Zi.hoen gebildet rverden. Diese
stehen in den beiden Streifen sehr dicht und zahlreich nebenein
ander und sind mit ihren feinen Spitzen dorso-apicals,drts gerichtet.
\ach vorne zu rverden sie liinger und gehen schliesslich am ba-
salen Ende des Praeputialsackes in ein gemeiosames Feld von
langen, diinnen Haaren iiber. Die beiden symmetrischen Parameren
ll.-ig. z3) neisen lvie bei Euodituts idarrogaionis zs'ei Veru'ach
sungsstellen aul Die distalen Drittel der beiden Parameren bilden
zusammen eine langsovale, dorsal gen'tilbte Schale, die in der
Iledianlinie von einer Inzissur gespalten rvird, die vom termiualen
Ende der Schale ausgeht und bis ins basale Drittel reicht. Der
freie Aussenraod und die dorsale Fliche dieser Schale ist mit
Haaren besetzt, die apicals'drts langer $.erden. Die beiden proxi-
malen Drittel jedes Paramers erscheinen als schmale Lamellen, die
mehrfach abgeknickt sind, den Penis in der Richtung von dorso-
apical nach ventro-basal zu umgreifen und dann miteinander ver,
schmelzen.

Acrlaeoy's s.lte triolis Thoms. stellt daher eine einheitliche
Art mit folgendem \:erbreitungsgebiet dar:

Fennoskandia, Sibirien, - Alpen, iSchlesien (nach Gerbardt,
Verz. Kiif. Schles., III. Aufl., p.288 in Coll. Letzner ein Stiick
arrs Schlesien).

l'arrilie Curculionidae.

Otiorrhynchus dubius Strd,m.

Untersucht uurden Exemplare von folgenden Fundorten:
Julianehaab, Grrinland, G. Meldorf. - Lapplaod, Duurloo. -Torne-Trdsk, Ruopsnok-Sjangeli, Lappland, Wettstein. - Stider-

arm, Schrveden, Wettstein. - Hammerfest, \orrvegen, Mi.inster. -I-akselv. Pors., Norwegen, Iltnster. - Tromso, Mtnster. - Jotun-
fjord, ]Iiinster. - Gausto, . Mtnster. - Zaroslak, Galizien, R1,,
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binski. - Caliman-Gebirge, Ostkarpathen, Holdhaus. - Fimberthal,
Silvretta, Holdhaus. - Otztaler Alpen, Kiihtai, Holdhaus. - Stilf-
serjoch, Ganglbater. - Zirbitzkogel, Ganglbauer. - Schiesseck,
Nied. Tauero, Sz6kessy. - Ktinigstuhl, Holdhaus. - Koralpe,
Ganglbauer. - Obir, Ganglbauer. - Rachergebirge, Ganglbauer. -Pasubio, Holdhaus. - Campo grosso, Lessinische Alpen, Hold-
haus. - I{onte Grigna, Ganglbauer. - l{onte Baldo, Holdhaus.

Bei allen diesen Exemplareo zeigt der m5nnliche, beziehungs-
rveise weibliche Kopulationsapparat iibereinstimmende Beschaf-
fenheit:

Von dem 2,48-2,8t mm langen, minnlichen Kopulationsapparat
(Fig. za\ bildet nur das distale Drittel den eigentlichen Penis.
Dieser erscheint aus zrlei stark chitinisierten Platten aufgebaut,
die je eine gegen den Apex zu an Hdhe abnehmende Seitenwand
und die Hiilfte der Ventralwand bilden. Beide Platten sind auf
der Unterseite nahtlos miteinander lern'achsen und setzen sich
proximal$,arts jede in ein schmales, gebogenes und flachgedriicktes
Chitinblatt fort, das in der Mitte eine Versteifungsleiste tregt; diese
beiden proximalen Fortsetze entsprechen Penisschenkeln. Sie sind
an ihrem vorderen Ende verrundet und frei. Eine dorsale Penis-
wand fehlt volhtandig. Der Apex ist kurz, quer abgeschnitten und
besitzt breit rerrundete Hinterecken und eine tiefe Inzissur in der
Medianlinie. Der eigentliche Penis ist bei allen untersuchten Ex-
emplaren gleich lang, so dass die oben angefiihrten Langenunter-
schiede fast ausschliesslich auf Anderungen in der Liinge der Penis-
schenkeln beruhen. Im Inneren desPenis liegen zwei grosse, rechteckige
Platten, die entlang ihrer yentraleo Kante miteiDander venrfachsen
sind. Sie sind halb so lang rvie der Penis und iiberragen ihn etrvas
dorsalwerts. Mit ihrem abgeruodeten, vorderen Ende stehen sie
mit dem Penis in Verbindung. Die senkrecht abgeschnittenen,
hinteren Enden sind durch eine di.inne, gefaltete Membran mit
einer Chitinkapsel r.erbunden, die unter den vorhin beschriebenen
Chitinplatten liegt. Diese Kapsel ist ungeFdhr o,4 mm lang und
besteht aus schmalen, geneigt stehenden Spangen. die eineo flachen
Korb bilden. Vom basalen Ende des Penis aus zieht ein mannig-
fach gefalteter Schlauch von Penislinge zwischen den beiden I'enis-
schenkeln nach vorne zu dieser Kapsel. Im proximalen Drittel
dieses schlauchartigen Praeputialsackes liegt ein stark chitinisierter,
grosser, flacher Zahn, der schraubenftirmig gedreht und am freien
Ende breit verrundet ist. Am anderen Ende steht er mit drei
di.innen Spangen in Verbindung. Zwei von diesen Spangen ziehen
nach hinten, rvdhrend die dritte und kiirzeste schreg nach unten
weist. Im Anschluss an diese kurze Spange 6ndet sich noch ein
diinnes Stibchen, das distal ri.ickldufg gebogen ist. Zrvischen
diesen Gebilden hindurch zieht der spiralig aufges'undene Ductus
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ejaculatorius und mirndet auI einem kleinen, schrvach chitinisierten,
lappenartigen Praepenis (Fig. z6). Im distalen Abschnitt des Prae-
putialsackes stehen zahlreiche, kleioe, dreieckige Ziihnchen, die
in unregelmiissigen Reihes angeordnet erscheinen. Parameren fehlen
vollstiindig. (FiE. 25 zei.'l den Penis mit ausgestiilptem Praeputial-
sack von der Seite).

Die untersuchten Exemplare stimmen im Bau des mdnnlichen
Kopulationsapparates vollkommen tberein. Diese Feststellung be-
zieht sich jedoch nur auf Exemplare aus den Alpen und Karpathen.
Bei den im Norden lebenden scheint die Fortpflanzung auf dem
Wege der Parthenogenese zu erfolgen, Ich habe unter anderem
aus Lappland, Duurloo, eine Serie von mehr als 6o Exemplaren
untersucht und konnte kein einziges Mlnnchen feststellen, so dass
es den Anschein erweckt, als ob die im Norden lebenden Vertreter
der Species O. dabius einer femininen Rasse der sonst ambigenen
Stammform angehtiren.

Durch Untersuchung des rveiblichen Kopulationsapparates,
speziell des stark chitinisierten Rezeptaculum seminis, konnte ich
feststellen, dass in diesem Punkte die Ubereinstimmung zwischen
den Exemplaren der ambigenen Stammform untereinander ebenfalls
gegeben ist und dass die Stiicke von den nordischen Fundorten
in Bezug auf den Bau der ectodermalen Teile des weiblichen Ge-
schlechtsapparates genau gleich gebaut sind. Diese F'eststellung
ist aus zr^ei Griinden sehr interessant. Erstens kann dadurch auch
in Ermangelung von minnlichen Exemplaren die Bestirnmung nach
dusseren Merkmalen unterstiitzt $erden durch die L-ntersuchung det
weiblichen Kopulationsorgane. Zseitens zeigt diese Ubereinstimmung.
dass die weiblichen Geschlechtsorgane sich in ihrem anatomischen
Aufbau fast gar nicht, oder nur in sehr langen Zeitrdumen ver-
endern, $enn auch gewisse Teile, z. B. das Rezeptaculum seminis,
durch die neue Art der Fortpflanzung ihre Bedeutung und Funk-
tion verloren haben. Allerdings ist es auch nicht unbedingt von
der Hand zu weisen, dass dennoch von Zert zu Zeit einige Menn-
chen entstehen und deshalb die rveiblichen Kopulationsorgane nicht
degenerieren.

Das Rezeptaculuur seminis ist bei den Curculioniden immer stark
chitinisiert, relativ gross und durch seine auffallende Form leicht
aufzufinden. l)ei O. dfiius bildet es ein o,5z mm grosses, sichel-
ftirmiges Robr lFig. z7\, das auf der einen Seite ziemlich stark
zugespitzt und gegen das Ende des anderen Schenkels zu verdickt
ist. Auf diesem Schenkel sieht man terminal eine Offnung flir den
Befruchtungsgang, die auf einem abgestumpften Kegel liegt, den
ich als Befruchtungszapfen bezeichne. Unmittelbar vor ihm erhebt
sich auf der Aussenseite des dickeren Schenkels ein zrveiter Zapfen,
der Driisenzapfen, der die Offnung ftir den Ausfiihrungsgang d.t
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Anhangsdri.ise tragt. Von der Begrenzung dieser Offnung aus ragt
ein kleiner Kegelstumpf ins Lumen des Rezeptaculums hinein, der
als Verschlussapparat dienen dtrfte; die Funktion dieses Apparates
kiinnte folgende sein: Bei der Begattung gelangt die Spermafltssig-
keit in das Rezeptaculum, so sie dann mit dem Sekret der Aohangs-
driise vermengt rvird, das rvahrscheinlich zur Arrfrechterhaltung der
Aktivitet der Spermien dient. Bei der Befruchtung kontrahiert sich
die Muskulatur des Rezeptaculums, die seine beiden Schenkel an
der Aussenseite verbindet, und presst dadurch einen Teil der
Samenfliissigkeit durch den Befruchtungsgang in die Vagina. Bei
dieser Kontraktion rvird durch den Druck der Samenfliissigkeit
dieses kegelfdrmige Ventil verschlossen und ein Eindringen von
Spermien in die Anhangsdriise verhiodert. An guten I'raeparaten
sieht man im Inneren dieses Kegels noch einen Teil des Aus-
fthrungsganges der Anhangsdriise.

Oliorr/q,nchts dahius Strom. stellt daher eihe einheitliche Art
mit folgendem Verbreitungsgebiet dar:

Grdnland, Island, Fiiriier, Grossbritannien und Irland, Fenno,
skandia (nach Sclrioedte auch auf Jylland, Ddnemark), Nordruss-
land, - Sudeten, Karpathen, Alpen, Harz, Schrvarzrvald, nach De'
ville auch in den Vogesen und Civennes.

Otiorrhynchus arcticus I'-

Untersucht wurden Exemplare von folgenden Fundorten:
Norsalik, Grtinland, Lundbeck. - Island, C. H. I-indroth. -Suecia, Sandin. - Hammerfest, Norwegen, Miinster. - Nasseby,

Schneider. - Ntirdliche Fdriier, Dr. Corou. - Suderti, Fdriier, Dr.
Cornu. - -Altvater. - Titra. - Hohe Tritra. - P1'renlen, Mus.
Paris.

Bei allen diesen Exemplaren zeigt der minnliche, beziehungs-
weise weibliche Kopulationsapparat iibereinstimmende Beschaf-
fenheit:

Im iusseren Bau ist der 2;,7-2,53 mm lange, mdnnliche Ko-
pulationsapparat (Fig. z8) dem von O. dabias sehr dhnlich. Der
Penis nimmt von der Gesamtlinge nur die distale Hdlfte ein; er
ist breit, dorso-ventral abgeplattet und gegen die Ventralseite zu
stark gekri.immt. Die Penisschenkel sind an ihrem Vorderende
breiter als die von O. dubius, doch fehlt ihnen eine Verstarkungs-
leiste. Die dorsale Peniswand fehlt ebenfalls. Ungefiihr ein Drittel
der Penisldnge entEllt auf den Apex, der eine gleichmdssig zu-
laufende, nur am Ende verrundete Platte darstellt. Der diinne, mit
kleinen Zibnchen besetzte Praepuatialsack liegt zwischen den Penis-
schenkeln und tregt in seinem proximalen Abschnitt einige flach-
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gedriickte Chitinstreifen und mit diesen in Verbindung eine grosse.
halbzylinderftirmige Rolle, die eine Kehlfurche besitzt uud dern
schraubenfiirmigen Zahn bei O. drbirs entspricht. Im Inneren des
Penis, ungellhr in der llitte, liegt eine kleine, das halbe Penis-
lumen einnelrmende, rundliche Kapsel, deren Dorsalansicht auf
beiden Seiten der Nledianlioie apicahviirts gerichtete Falten zeigt.
Terminal geht diese Kapsel in zs'ei lateral liegende, stiirker chiti-
nisierte und apicaluirts konvergierende Streifen iiber, die sich zu
einer kurzen, ventralwArh gekrtmmten und am linde verrundeten
Spitze vereinigen. Zu beiden Seiten dieser Spitze liegt dann noch
je eioe symmetrische, dreieckige Chitinplatte. Parameren fehlen.

Das 0,68-0,82 nrm grosse Rezeptaculum seminis (Fig. z9) ist
halbmondftirmig, rvobei aber der eine Schenkel dicker und stiirker
gekriimmt erscheint und mit einer abgesturnpften Spitze endet. Der
andere Schenkel ist schlanker und .tragt terminal die Offnung fiir
den Befruchtungsgang. F)ine z$'eite Offnung liegt auf einer schrigen
Erhiihung der Aussenseite des Bogens, nahe der llitte, jedoch noch
auf dem schlanken Schenkel und dient zur Aufnahme des t\us-
fiihrungsganges der Anhangsdrtse. Der Verschlussmechaoismus ist
so wie bei O. dubius gebaut.

Oliorr,ltl'uchus arcticus F. stellt daher eine einheitliche Art mit
folgendem Verbreitungsgebiet dar:

Grtinland, Island, F?riier, Shetland-Inseln. Irland, Fennoskandia,
Nordrussland, Schottland, - Pyrenden, Auvergne (Cantal und Mont-
Dore), Sudeten, \ord- und Ostkarpathen. Das Vorkommen dieser
Art in den Alpen ist nach K. Daniel noch nicht einrvandfrei sicher-
gestellt.

Otiorrhynchus salicis Strtim.

Otiorrhynchus squamosus Mill.

Untersucht wurden Exemplare von folgenden Fundorten:

Otiorrlryurtrs sq tantostts Mill. :

Alpen (nihere F'undortbezeichnung fehlt). - Wechselgebirge,
Gauglbauer. - Wechselgebirge, Bernhauer. - Steiermark, Coll.
Kaufmann. - Zirbitzkogel, Ganglbauer.

Otiorrhynchu sdlicis Sriim- (lcpidoptents F.l-

Norwegen, Miinster. - Biri, Miinster. - N. Eker, Iliinster. -Lyngdal, Busk., Miinster. - Mehren, Rothwasser. - Titra, Smrec-
zynski. - Kotrdratowa, poln. Tdtra. - Pilsko, Beskiden, westlich
der Babiagora, Carp. occ., Srnreczynski. - Gorce, Galizien, Smrec-
zynski. - Bucovina, Poiana Stampal, Penecke. - Czamahora,
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Smreczynski. - Pieniny, Smreczynski. - Orawa, Hu., Smrec-
zynski. - Schuler, Ganglbauer. - Kerzergebirge, Siebenbtirgen,
Ganglbauer. - Siebeobtirgen, Deubel.

Bei atlen diesen Exemplaren zeigt der rveibliche Kopulations-
apparat iibereinstimmende Beschaffenheit, desgleichen der mdnn-
liche bei den unter dem Namen O. squanosus zusammengefassten
Stiicken:

Der 2,88-3,42 mm lange, mdnnliche Kopulatioosapparat zeigt
mit dem von 0. d bi s eioe so weit gehende Ahnlichkeit, dass ich
mich darauf beschrdnken kann, nur die wesentlichsten Unterschiede
aufzuzeigen. Der Apex ist etwas sterker gegen die Ventralseite
gekriimmt, einheitlich, d. h. nicht durch einen medianen Einschnitt
in zwei Lappen getrennt, und sehr breit verrundet. Die Chitin-
kapsel im Inneren des Penis zeigt dieselbe Struktur, nur ist sie
schrvdcher chitinisiert und kleiner. Im proximalen Teil des Prae-
putialsackes liegen einige diinne, gebogene Platten, von denen die
grdsste uod rvichtigste einen flachgedrticlten Halbzylinder darstellt,
der in seiner }Iitte recbtwinkelig abgebogen ist. Distal geht dieses
Gebilde in ein kurzes Rohr iiber, an das sich dann ein weiteres,
sehr schmichtiges, frei endendes Rtihrchen anschliesst. Parameren
fehlen rrie bei allen untersuchten Otiorrhynchen.

Mdnnliche Exemplare sind aus dem Material, das in den Ost-
alpen gesammelt wurde (O. squanosus\, ohne rveiteres nach se-
kunddren, dusseren Geschlechtsmerkmalen festzustellen (Reitter, Best.
Tab. d. europ. Coleopt., LXX. Heft., r9r3, p. 24-25)' Fil^t
Exemplare von den iibrigen Fundortet (O. salicis, lepidopteras\
sollen nach Reitter (s. oben) und nach Stierlin (Best. Tab. europ.
Coleopt., IX, p. rzo-rzr) folgende iussere Geschlechtsmerkmale
fiir die lldnnchen gelten: Kleinere und schlankere Ktirperform,
Verdickung der Vordertibien, starkere Ausbildung des Zahnes an
den Vordertibien und eine Einsenkung der ventralen Sternite im
vorderen Abschnitte des Abdomens. An Hand dieser llerkmale
suchte ich nun in dem zahlreichen \Iaterial des \\'iener Natur-
historischen I'Iuseums nach trIannchen. Da aber die meisten der
angefiihrten \Ierkmale nicht mit absoluter Sicherheit verwendet
werden konnten, nachdem sich iiberall tberg6nge nachrveisen lassen,
musste ich eine grtissere Anzahl sezieren. Ich konnte aber nur
immer rvieder \\'eibchen feststellen, rvenn auch die angeliihrten
Merkmale relativ gut ausgebildet waren. Da erhielt ich von Herrn
Prof. Dr. Karl Alfons Penecke aus Czernorvitz in liebenswi.irdiger
\\ieise seine Publikation iiber >Neue Riisselkiifer, (Wiener Entom.
Zeitung, B. 39, rg22, p. rZ6-tZZ\, in der er fir O. salicis den
parthenogenetischen Fortpflanzungstypus feststellt. Diese Annahme
hat sich nun durch meine Untersuchungen an dem \\'iener Material
und an dem reichlichen Material bestdtigt, das mir von Herrn Prof.
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Dr. K. A. Penecke und von Herrn Dr. Smreczynski zur Unter-
suclrung iiberlassen wurde.

Das Rezeptaculum seminis besteht aus einem halbmondltirmig
gebogenen, gleich breiten Rohr von o,r7 mm Linge, das an den
beiden Enden die C)ffnrrngen fiir Befruchtungsgang und Anhangs-
driise tragt (Fig. 3o). Auf der konkaven Seite dieses Rohres ent-
springt asymmetriscb ein zs'eites, o,44 mm langes, sichelftirmiges
Rohr, das mit einer abgerundeten Spitze endet.

Da nun das Rezeptaculum seminis sowohl bei O. sal2.-zi als auch
bei ()- stluautosus vollstiindig gleich gebaut ist, liegt die Annahme
nahe, dass beide als speziesidentisch aufzufassen rvdren. \Yas die
6usseren Unterschiede betrifft, stellt schon Penecke fest (1. c., p. 176),
dass sich diese beiden Arten nur sehr schwer unterscheiden lassen.
besonders rvenn sie abgeschuppt sind. An einer grossen Anzahl
lon Exemplaren, die ich daraufhin untersuchte, stellte sich heraus,
dass eine wirkliche Trennung nach iusseren Merkmalen unmtiglich
ist. -{.uch der Unterschied in der Schuppenform, den Stierlin an-
gibt (Rev. d. europ. Otiorhynchus-Arten, r86I, p. 2rr-2t2),, ist
nicht haltbar, da ao ein und demselben Individuum sos'ohl rrunde,
als auch ,ovale, Schuppen auftreten kdnnen. Da dies sorvohl bei
den ambigenen als auch bei den femininen Exemplaren der Fall
ist, muss auch dieses letzte Merkmal gestrichen werden-

Otiorrhluchas salr?zi Striim. stellt daher eine einheitliche Art
dar, deren dussere llerkmale ebenso u'ie die anatomischen voll-
stdndig tbereinstimmen. Nach der Art ihrer Fortpflanzungsweise
kann sie jedoch in zt'ei Subspezies getrennt werden:

Otiorrhynchus salicis stJramosts l\Iill., ambigen in den Ost-
alpen.

L)tiorrh|crduts salicis sqlicis Strtim., parthenogenetisch mit fo[-
gendem Verbreitungsgebiet: Fennoskandia, - Sudeten, Karpathen.

Otiorrhynchus glabratus Stierl.

und

Otiorrhynchus politus G1'llh. (borealis Stierl.).

Untersucht l'trrden l'-xernplare von folgenden liundorten:

O tion,lrlrtchus .qlaltrotus Sl\er\.

Bosnien, Zepte. - Schuler, Ganglbauer. - trIte. Canin, Dr.
Krauss. - Kronstadt, Transsylvanisclre Alpen. Cerna-prst. Gangl-
bauer.

()tiorrhyt c ltus 7 o littrs G1'Llh - (torra lis Stierl.\.

Sibirien, Stierlin. - Samara, Faust.

S-3,,5r. Err.rol. Tashr. ,irs. 5Z Hdil. 2 t fr936).
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Nach Reitter (tsest. 1'ab. d. europ. Coleopt., LXIX. Heft, p.
67.) sollen Oticrrhl,nehus glabratus Stierl. und O. politus Gyllt.
\bolealis Stietl.\ eine einzige Spezies darstellen. Diese miisste daher
zu den boreoalpinen Coleopteren gestellt r.r'erden, da die Verbrei-
tungsgebiete der zwei Arten zusammen dem boreoalpioen Verbrei-
tuogstypus entsprechen. Abgesehen davon, dass sich diese zwei
Arten schon nach d,usseren Merkmalen unterscheiden lassen, zeigt
ein Vergleichen der mlnnlichen Kopulationsapparate ganz deutlich,
dass O. glabratrs Stierl. und O. ?olitls Gyllh. voneinander spezi-
fisch verschieden sind. Der miinnliche Kopulationsapparat der
beiden Arter, ist nach dem Otiorrhynchentypus gebaut und unge-
lhhr r,s mm lang, wovon aber drei Viertel auf die Penisschenkel
entfallen. Die Unterschiede zwischen beiden Arten beruhen auf
Differenzen in der Apexform und in der Bewaffnung des Praeputial-
sackes. Der Apex von O. ?olitus ist sterker gegen die Ventral-
seite zu abgebogen, quer abgeschnitten und nur an den beiden
Ecken verrundet, der von O. glabratus mehr gerade und am Ende
ganz breit verrundet. Im Praeputialsacke yor. O. l,olitas findet sich
ein dem schraubenftirmig gedrehten Zabn yon 0. dubi s entspre-
chendes Gebilde; es ist ungeFdhr o,{ mm gross und besteht aus
einem massiven Basalstiick, dem vier Zapfeo aufsitzeo, die ver-
schieden lang und gekriimmt erscheinen, aber alle in eine Richtung
ziehen. Der eine dieser Zapfet zeigt [berdies ungelhhr in seiner
Mitte eine starke Durchbohrung. Bei O. glabratus besteht das mit
diesem Gebilde korrespondierende Sttick der Bewafnung aus zwei
Teilen. Beide stellen ungefiihr halbmondltirmig gekriimmte Chitio-
stibe dar, von denen der eine sehr schwach ist, wdhrend der an-
dere sfdrker cbitinisiert und an einem Ende kammartig aufgespalten
erscheint.

Otiorrlrynchts glabratas Stierl. und Otior rynchts ?olitts Gyllh-
lborealis Stierl.\ stellen daher zu'ei gut unterscheidbari SpezieJ dar
und gehiiren nicht in die Reihe der boreoalpinen Coleopteren.

Barynotus Sch6nherri Zett.

Untersucht rvurden Exemplare von folgenden Fundorten:
Schrveden, Mtilndal. - Stjordateo, lUtnster. - Suderti, Fiiriier. -Pyrenien, Coll. Tiirk und Coll. Ullrich. - Pyreniien, var- illaesirostris.
Bei dllen diesen Exemplaren zeigt der weibliche Kopulations-

apparat vollkommene Ubereinstimmung und bei den Exemplareu
aus den Pvrenden, einschliesslich der var. illatsirostris, auch der
miinnliche.

Der r,98 mm lange Penis ist ein tusserst stark chitinisiertes
Rohr, das im distalen Viertel schriig gegen die Ventralseite zu
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abgeschoitten erscheint und in den 0,36 mm langen Apex tbergeht,
der eine dicke, rechteckige Platte darstellt, deren Hinterecken ab-
gerundet sind. Der ganze Penis ist gegen die Ventralseite stark
gekrtmmt, rvd.hrend sich der Apex wieder zurtckbiegt und gerade
ist. Am basalen Ende geht der Penis in zrvei schmale Penis-
schenkel iiber, die r,34 mm lang sind und basahvdrts breiter und
schwecher chitinisiert rverden. An einem mit einer Kaliumchlorat-
Salzsdure-Ltisung (Lee und Nfayer, Mikrosk. Technik, p- 265-
266.) atrfgehellten Praeparat sieht man dann, dass das Praeputial-
feld die ganze dorsale. Penisuand einnimmt und von zrrei sym-
metrischen, lateralen Platten verstarkt $,ird. Diese Platten liegen
mit ihren Rdndern den Seitenwinden des Penis ao, sind proximal
etwas schmiler und s'erden distal so breit, dass sie etu'as in der
Penismitte fast zur Beriihrung kommen. Ihre distalen Enden sind
abgerundet, frei und ragen dort, rvo das Penisrohr zum Apex
abEllt, etwas nber die Kootur des Penis vor. Im Inneren des
Penis zieht der Praeputialsack als ein einfacher, breiter Schlauch,
der nur mit sebr kleinen, regelmiissig angeordneten Ziihnchen be-
waffnet ist. Parameren fehlen.

Das Rezeptaculum seminis (Fig. 3 r.) stellt ein sichell?irmig
gebogenes Rohr dar, das an einem Ende mit einer abgerundeten
Spitze schliesst und am..anderen Ende verdickt ist. Etsas vor
diesem Ende liegt die Offnung fiir den Befruchtungsgang. Un-
mittelbar dareben ragt ein breiter, stielartiger Fortsatz vor, der
terminal die Offnung fi.ir die Anhangsdriise mit dem bekannten
Verschlussapparat tregt.

Auch Barl'uohts Sclbnlerri Zett. scheint sich im \ordareal
parthenogenetisch fortzupflanzen, da es mir nicht gelungen ist, in
dem mir zur Verfiigung stehenden, umfangreichen Material ein
Mennchen festzustellen.

Nach dem rveiblichen Kopulationsapparat stellt Barlotoltts
Sc/iafteti Zett. eine einheitliche Art mit folgendem Verbreitungs-
gebiet dar:

lsland, Fdrd,er, Orkoey- und Shetland-Inseln, Grossbritannien
und Irland, Fennoskandia, angeblich auch in Neuschottland und
Neufundland, - Pyreoden, Cdvennes, Mont-Dore (Nach Deville).

Scleropterus serratus Germ.

Untersucht wurden Exemplare von folgenden Fundorten:
Korislojo, Finnland, Krogerus. - Schlesien. - Schuler-Ge-

birge, Deubel.
Bei diesen Exemplaren zeigt der miinnliche Kopulationsappa-

rat iibereinstimmende Beschaffenheit:
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Der gesamte, miinnliche Kopulationsapparat, I,35-I,44 mm
lang, ist den obeu beschriebenen Kopulationsapparaten der boreo,
alpinen Vertreter der Gattung OtiorrhJ,nchts Germ. sehr iihnlich
gebaut und setzt sich aus dem eigentlichen Penis, der nicht ganz
die Hdlfte der Gesamtliinge einnimmt, und den Penisschenkeln zu-
sammen. Der Penis ist relativ breit und gegen die Ventralseite
zu stark gekriimmt. Der Apex bildet ein stumpfwinkeliges Dreieck
mit abgerundeter Spitze. Die Penisschenkel erscheinen als schmale
Bdnder, die in einem nach oben offenen, stumpfen Winkel mit
ausgesprochenen Gelenken mit dem Penis artikulieren. Eine se-
kundiire Chitinkapsel im Inneren des Penis, s'ie bei den Otior-
rhynchen, ist nicht nachzuweisen. Der zrvischen den Penisschen-
keln proximalwirts ziehende Praeputialsack ist sehr einfach gebaut
und besitzt nur kleine, schu'ach chitinisierte, dreieckige Zdhnchen.
Parameren fehlen-

Das ungeFihr o,r8 mm grosse Rezeptaculum seminis ist ver-
haltnismessig plump gebaut; der dickere Schenkel des halbmond-
fi,rmigen Gebilaes tiagt terminal die Offnung fur den llefruchtungs-
gang und eine zs'eite an der Aussenseite des Schenkels ftr die
Anhangsdrilse mit einem relatir grossen Verschlussapparat. Die
andere Hdlfte des Rezeptaculums ist in der tr{itte etq'as aufgetrieben
und endet spitz zulaufend.

Scleroltertc serratus Germ. stellt daher eine einheitliche Art
mit folgendem Verbreitungsgebiet vor:

Fennoskandia, Livland, - Sudeten, Karpathen. Die Angaben
iiber das Vorkommen dieser Art im deutschen Flachland bediirfen
einer Bestetigung.

I-amilic Scarabaeidae,

Aphodius piceus Gyllh.

Untersucht wurden Exemplare von folgenden Fundorten:
Duurloo, Lappland. - Riesengebirge, Gerhardt. - Stuhleck,

Steiermark.
Bei diesen Exemplaren zeigt der mdnnliche Kopulationsappa-

rat tbereinstimmende Beschaffenheit:
Der minnliche Kopulationsapparat ist I,3r-r,j4 mm lang.

Der eigentliche Penis ist sehr stark reduziert, membrantis und
oimmt ungefiihr ein Drittel der Gesamtldnge ein (Fig. 32-34.).
Seine dorsale Wand wird fast gdnzlich vom Praeputialfeld einge-
nommen, das Ldngsfalten aufweist und im terminalen Abschnitt
den Ostialschlitz freil?isst. Nach vorne zu setzt sich der Penis in
zwei diinne, lange, lateral liegende Penisschenkel fort. Der Praepu-
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tialsack ist mit kleinen, scharf zugespitzten Zahnchen dicht bervaff-
net, Der Penis ist von einer Chitinkapsel umgeben, die aus deo
Parameren gebildet rvird und etwas ldoger ist als der Peois. Die
ventrale \\:and dieser Kapsel fehlt vollstandig, s'd.hrend von der
dorsalen nur ein schmaler Streifen im proximalen Abschnitt die
Verbindung zwischen den Seitenu'dnden herstellt. Diese sind in der
I-ateralansicht in ihrem distalen Teil in zu'ei iibereinanderliegende,
kurze Streifen gespalten, die beide kugelftirmig aufgetrieben er-
scheinen. Die zrvei proximalen Drittel des mdnnlichen Kopulations-
apparates rverden von einer breiten, zylindrischen Kapsel dargestellt,
die in der llitte stark verbreitert ist. Sie rvird von der Basalplatte
gebildet und geht ventral ohne sichtbare Grenze in die Parameren-
kapsel iiber, s'ihrend sie dorsal gegen diese gut abgesetzt ist. Sie
ist sehr stark chitinisiert und umhiillt dorsal und lateral die Penis-
schenkel und den Ductus ejaculatorius und lasst nur die Ventral-
seite offen.

A?hodius Victus Gyllh. stellt daher eine einheitliche Art mit
folgendem Verbreitungsgebiet dar :

Fennoskandia, - Sudeten, nach Thiem auch im Btihmeru'ald
(Rachel), nach Xambeu (Ann. Soc. Linn, Lyon, 42, t895.p. 74.\
in den Ost-Pyrendeu (Canigou) in eioer H6,he von 2.ooo m, ausser-
dem ir den Steirischen Alpen (Stuhleck, leg. lVingelmiiller und
Kaiserau, leg. Moosbrugger). Die Angaben iiber das Vorkommen
von A. piccas im deutschen Flachlande sind rvahrscheinlich falsch.
Das Vorkommen vor, A. Ticeus im Velebit ist nach einer Mitteilung
von Prof. Dr. J. Mtller unrichtig.

Systematische Anderungen und Jinderungcn in Bezug auf das
Verbreitungsgebiet

llcnbidiaru dfficile Mofsch.: Diese Spezies rvird von K. Hold-
haus als eigene, boreoalpine Art von B. Felluauni Mannh. ab-
getrennt.

Patrobus se?tetdriorzs Dej.: Als neue Fundorte kommen hinzu
Alaska, Labrador, \ord-Amerika siidlich bis Northhamshire (nach
Poppius), Kamtschatka, die Halbinseln Kola und Kanin, Lappland,
ferner die Kreutzeckgruppe in Kernten (leg. Holdbaus) und Schlei-
nitz (Hochschobergruppe in Kernten, leg. Sz6kessy). Die Exem-
plare aus Ddnemark gehdren nach \\'. Kiihnelt der Art P. australis
Sahlb- an-

Patrobus assinilis Chaud. Das Vorkommen in der Branden-
burger Mark surde durch \V. Kiihnelt bestetigt.

Anara Quuselii Schtjnh.: Neuer Fundort: \ordalbanien (Ko-
ritnik, leg. I.atif und Korab, leg. Dr. Zerny\.
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Illhiat ,rrt"ut Thoms.: Neue Fundorte: Erzgebirge (Hiinel,
Entom. BHtter VIII, r9rz, pag. 90) und der Bayrische \Uald (Zim-
mernann, Entom. Bletter, XI, r9r5. pag.223-224.\

Mannerlteinia elctica Er.: Neue Fundorte: Die Halbinsel Kola
und Otztaler Alpen (leg. Knabel, Coleopt. Rundschau, I. r9rz.
pag. 6I.) Das Vorkommen in den Abruzzen muss nach Gridelli
gestrichen werden.

Arpcdiau brachypterau Grav.: Neue Fuodorte: Harz (Brocken),
Ddnemark, die preussische Ostseekiiste und das Altaicebirge.

Geodrotdcls globulicollis Mannh.: Neuer Fundort : Island.
Sterus alpicola Fauv.: Diese Art ist aus der Liste der boreo-

alpinen Coleopteren zu streichen.
Allteta isladica Kr.: Neuer Fundort: Altai-Gebirge.
Afibla Brisorii Har.: Diese Art ist aus der Liste der boreo-

alpinen Coleopteren zu streichen,
Athela lacuicaada Sahlb.: Neuer F-undort: Korsikai-
Preroloma Forstroeni Gyllh.: Die Exemplare aus Sibirien ge-

htiren einer eigenen, gut unterscheidbaren Art (Pt. sibiricum Szik.) an.
Helo/horus glacialis Yill.: Neue Fundorte: Cantabrisches Ge-

birge, Abruzzen, Korsika und Peristeri (Nordgriechenland). Die
Exemplare aus dem Kaukasus gebt ren zu der gut unterscheidbaren
Art H. glttlulas Motsch.

Simplocoia tnetalliea Sturm.: Das Vorkommen in Grtinland
und Sibirien ist bestetigt.

Hllnoidts iutlarius Gyllh.: Neuer Fundort: Kaukasus.
Hypttoidus ltyperborcas Gyllh.: Neue Fundorte: Kamtschatka

und niirdliche Mongolei.
Sclatosontus aff s Payk.: Neuer Fundort: Kamtschatka.
Phltodecta affnis Gyllh-: Nach Sz6kessy eine neue boreo-

alpine Art.
Slueta betulae F-.: Diese Art ist aus der Reihe der boreoalpinen

Koleopteren zu streichen.
Euodiuus interrogatioris L.: n-euer Fundort: Erzgebirge (nach

K. Hiinel).
Otiorrhyruhtr d bi s Sttiim.: Die Vertreter dieser einheitlichen

Art pflanzen sich im Nordareal parthenogenetisch fort, im Stidareal
sind sie zweigeschlechtlich.

Otiorrhynchus sali.cis Slrdm; O. salicis Strdm. und O. sgza-
ntosas Mtll. haben sich als artidentisch errviesen. O. salicis zerfdllt
in zrvei Subspezies: O: salicis sq anrosus Mill. zweigeschlechtlich
nur in den Alpen, und O. salicis salicis Strdm. parthenogenetisch
im ganzen Nordareal und ausserdem in den Karpathen.

Otiorrhynchus lolilus Gyllh., wd Otiorrhynchas glabralas Stierl.
sind zwei vollkommen deutlich getrennte Arten und gehdren, wie
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auch schon K. Holdhaus aogeoommen hat, auf keinen Fall zu den
Glazialrelikten.

Barynotus S:ltb lterri Zett.: In den Pyreniien zweigeschlechtlich,
sonst iiberall in seinem Verbreitungsgebiet anscheinend mit par-
thenogenetischer Fortpfl aozungsweise.

Aphodias pieeus Gyllh.: Das Vorkommen in den Alpen ist
bestatigt. Die Art findet sich hier in der Obersteiermark am
Stuhleck (leg. Wingelmiiller) und in den Seckauer Alpen (leg.
Nloosbrugger).

Die Gesamtzahl der boreoalpinen Koleopteren ist also durch
die r orliegenden Untersuchungen von 37 auf 36 Arten vermindert
wor<len. Bembidian Felloumi Mannh. zerfrllt in zwei neue boreo-
alpine Arten vrd Plq,todecta affnis Gyllh. kommt als neuer Ver-
treter dieses Verbreitungstypus hinzu, dafi.ir miissen aber S/rzas
alpicola Farr., Atrtetu Brisoati Haar. und Syncla betulae F. ge-
strichen werden. Oliorrhl,neftus politas Gyllh. rvurde schon von
K. Holdhaus nicht zu den Glazialrelikten gerechnet. Alle [brigen
^rinderungen sind ohne Einfluss aufdie Gesamtzahl der borealpinen
Koleopteren geblieben.

Ferner verdient noch die Tatsache festgehalten zu werden,
dass von den 5 untersuchten Curculionidenarten 3 in gewissen
Gebieten parthenogenetische Fortpflanzungsweise zeigen. Dieser
fiir Koleopteren ausserst seltene Fortpflanzungstypus tritt immer
im \ordareal auf, kann aber auch auf andere Gebiete tibergreifen.

Schlussbemerkungen.

Der mdnnliche Kopulationsapparat hat sich, wie schon in der
Einleitung errvihnt rvurde, in den letzten Jahren als ein hervor-
ragendes systematisches l'Ierkmal enliesen, das es uns erst ermtig-
licht, Arten mit absoluter Sicherheit auseinander zu halten, die sich
in ihren dusseren llerkmalen fast gar nicht unterscheiden. Von
den zu einem Vergleich in Betracht kommenden Teilen des mdnn-
lichen Kopulationsapparates sind neben der Form des Penis noch
folgende Punkte iusserst.*ichtig: Die Form der Parameren, die
Gestalt des Praeputialsackes uud die Art seiner Bewaffnung. Bei
primitiYeren Arten zeigt der Praeputialsack die Gestalt eines ein-
fachen, erweiterten Sackes oder Schlauches, der an seiner Aussen-
seite (im ausgestiilpten Zustand) nackt oder nur mit ganz kleinen,
gleichftirmigen Chitinzdhnchen oder -schiippchen bedeckt ist. Bei
hiiher entrvickelten Arten sehen sir sowohl in der Form, als auch
in der Bewaffnung sehr grosse Verdnderungen vor sich gehen. Aus
dem einlachen Sclrlauch kann ein sehr kompliziertes Gebilde werden,
das in vielen Fallen noch im Inneren eine sekundere Riihre oder
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einen Stab aufr,eist, Gebilde, die dann bei den verschiedenen Arten,
bei denen sie auftreten, von den Autoren als Ligula, Virga, Pseudo-
virga, Sipho oder Praepenis bezeichnet rverden. Ausser den kleinen
Chitinschuppen finden wir als Bewaffnung des Praeputialsackes
grosse, meist stark chitiqisierte Fortsetze, die die verschiedensten
Formen annehmen ktinnen. Innerhalb einer Art sind diese oft in
grtisserer Anzahl auftretenden Chitinfortsetze vollsfindig konstant,
aber schon bei ganz nahveNandlen Spezies treten sehr betrecht-
liche Unterschiede atf, z. B. bei llaubidiun f'elbnauui Mannh.
trnd Bembidizn diffcile Motsch.' Es sclreint also, dass die Aus,
bildrmg des Praeputialsackes und seiner Bervaffnung wohl innerhalb
einer Art konstant, doch im allgemeinen sehr labil ist und von
allen Merkmalen der Kiifer am ersten zu variieren beginnt.

Bei den Untersuchungen iber die mdnnlichen Kopulations.
apparate der boreoalpinen Koleopteren konnte ich nun folgendes
feststellen: Der Praeputialsack und seine Besaffnung sind in der
griisseren Zahl der Fiille sehr primitiv gebaut \,\-cbia Clllcnhali
Sch6th., Anara Quenseli Schonh., Auaro trratica Duftschm., lga-
bus Solicri Aub6., Ill,bius rrassrzs Thoms., ,lfaucr/teinia orctica
Er., Anlhophagrs oualinas Zett., Plcrolo,,ut Forstroemi Gyllh., Aga-
thilian rhiuoccros Sharp., Helophorrs glacialis Yrll., SitrVlocorit
netollica St,;rm., (bryrnfiite s c ?reus P*., HJ'lnoidus tioularfus Gyllh.,
H1,p zoidus hyp erboreus Gyllh., Selalosouta s a-ff nis P ayk., B a rynotus
Sehbnherri Zett., Sclero?ter s serralus Germ. tnd Aphoditrs picttts
Gyllh.). Bei allen anderen treten mehr und deutlichere Differen-
zierungen auf. \\iirklich komplizierte \-erhdltnisse finden rrir nur
in einigen r^dllen (Arpedim brachl,y'terun Grav., Athrta isloudica
Kr., Atltcl.t laericatda Sahlb,, AuuatoTs stlttutriotir Thoms. und
alle 0tiorrhynchen).

Ein Artzerfall auf Grund der vergleichend-anatomischen Lh-
tersuchung des miinnlichen Kopulationsapparates ergab sich bei
folgenden Arten:

Beubidiau l;ellnrutoti Manob., l'ah'obrs st?leririouis l)ej.,
Stanus alpicola Fauv., Plerulotna liorslroetni Gyllh., Helolhons
glacialis Yill.

Vergleichen wir mit diesen Ergebnissen Untersuchungen, die
iiber Koleopterengattungen und -arten angestellt rvurden. die in
tiefergelegenen Gebieten Mittel- oder gar Stdeuropas leben, so
sehen wir, dass diese Formen bei genauer Untersuchung des mann-
lichen Kopulationsapparates in mehr oder minder zahlreiche Arten
zerfallen. In den folgenden Zellen rvill ich einige Beispiele ftr
solche Artaufltisungen bringen. Die erste systematische Arbeit,
die auf der Untersuchung des miinnlichen Kopulationsapparates

' Holdhaus, Soc. Ent. Pr. LiYre 1lu Centcnaire, 1932, p. 357-358
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basierte, ist die Arbeit von K. Holdhaus tber die Galtung Micro-
/rslas Schmidt-Goeb.,' von der r8 paliiarctische Arten bekannt
waren. Durch die Untersuchung von K. Holdhaus rrurden r r neue
Arten aufgestellt, so dass nun die Gattung tVicroleslcs 29 Arten
aufweist.

Auch in der Tribus der Treehiti hat die anatomische Unter-
suchung bei zahlreichen ArteD zu weitgehendem Zerfall gefiihrt.
Das beste Beispiel bildet dafir Trechrs Per1,i Heer. Unter diesem
liamen haben die Briider Daoiel' eine Reihe von Formen zusam-
mengefasst, die nach d.usseren N{erkmalen nicht spezifisch zu tren-
nen waren. Als Verbreitungsareal dieser hochalpinen Art kam
das Gebiet von den Schrveizer Alpen bis zur Petzen in den tist-
lichen Karau,anken in Betracht. Io seinepMonographie des Tre-
chinae, hat nun Jeannel3 an der Hand von anatomischen Merk-
malen festgestellt, dass dieser Trechus Pertyi sensu Daniel in fol-
genden Arten zerfillt:

7'recluts Perli Heer.: Im Gebiet der Bemer, Viers.aldstdtter
und Glarner Alpen.

Trtcltus pygruaers Dan.: Am Monte Grigna.
1'rechts latgobardus Putz.: Am Monte Legnone.
Trechts ittstbricas Dan.; In den Bergamasker Alpen,
Trecltus lseudoficeas Dan.: Auf der Petzeo und dem Grintouz.
Treehus loagths Dan.: In den siidlichen Kalkalpen, vom Moote

Pasubio ost\,!'arts bis in die Julischen Alpen.
T'r'echas Schauni Pand.: Im Gebiet des Hinterrheins und am

Monte Spluga in der siidlichen Bernina.
Bei der Gattung Cholez,a Latreille konnte Rend Jeaonela eben-

falls rr neue Arten feststellen, so dass sich die Artenzahl dieser
Gattung von 35 auf 46 erhdhte.

Resonders krass sind die Verhdltnisse, die K. Holdhaus5 bei
der Gattung Reichea Saulcy aufrvies, rro sich die ro bis dahin be'
kannten Arten auf z8 Arten vermehrten,

Als letztes Beispiel rrill ich noch Hldraena gracilis Germar.
anfi.ihren, die noch von Ganglbauer als eine einheitliche Art ange-
geben wird. In der letzten Zeit s'urde sie jedoch von E. Pretner6
in 4leicht und sicher trennbare Arten zerlegt.

Nach diesen Beispielen muss es umso auffallender erscheinen.
dass sich bei den vorliegenden Untersuchungen bloss bei 5 Arten
ein solcher Zerfall ergeben hat, obr.r'ohl im ganzen 37 Arten von

' Holdhaus; Denkschr. d. kais. Alad. d, Wissensch. rgtz, p. r-64.
' Coleopterenstudien II. 1898, p. 2-5.
: )lonogr. des Trcch., L'Abei[€, Soc. Ent. F. tg27, p. 484-50... L'Abeille, Soc. EnL Fr. 1923, p. t-r6o.
5 L'AbeiUe, Soc. EnL Fr. t924, p. t6t-22o.
6 Coleopt. Zents'dlbl., Berli!, r93o3r, p. 8t-ro6.
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I2 verschiedenen Familien untersucht $'urden. Der Grund fiir
diese geriogen Ergebnisse muss wohl darin gesucht u'erden, dass
die Entwicklung des Praeputialsackes bei den meisten boreoalpinen
Koleopteren auf einer sehr primitiven Stufe stehen geblieben, resp.,
dass die Entsicklung im Vergleich zu anderen Koleopteren nur
sehr langsam vor sich gegangen ist. Ferner diirften die ungiiostigen
Lebensverhdltnisse, kurzer Sommer und niedere Temperatur, unter
denen diese Arten ihr Leben fristen miissen, jede \['eiterenent-
rvicklung, tenn auch vielleicht nicht verhindern, so doch ganz er-
heblich verziigern. Auch scheint jeder dussere Anstoss fiir den
Beginn einer Nlodifikation zu fehlen, da die Llmrveltsverhdltnisse
konstant bleiben und nicht rvie in den tieferen Regionen grossen
Schwankungen ausgesetzt sind. Damit kann rvahrscheinlich auch
die etwas unerwartete Tatsache in Zusammenhang gebracht werden,
dass bei den parthenogenetischen Rassen t;on Oliorrh-yucltus dttlius
Strom., Oliorrhytcfias salicis Strtim. und Barl'tutus Scrtbalterri Zett.
das Rezeptaculum seminis erhalten geblieben ist. Der infolge der
er$ahnten Umstande konservative Organismus behiilt eben dieses
durch die neue Art der Fortpflanzung entbehrlich gervordene Organ
nur bei, da weder ein ausserer Anstoss, noch die erforderlichen
Energien vorhanden sind, die eine Riick' oder Umbildung dieses
Organes bervirken s.iirden.

Als ein s'eiteres Ergebnis dieser Arbeit kaon die entgiiltige
F'eststellung angesehen u'erden, dass es sich bei den boreoalpinen
Koleopteren sorvohl im Norden als auch in den hochgelegenen
Gebirgen llittel- und Siideuropas um vollstindig identische Formen
handelt, die sich in keinem einzigen Falle in vikariierende Rassen
aufltisen lassen. Sehen rvir nun, welcher der beiden Hypothesen
tber die Genese des boreoalpinen Verbreitungstypus sich diese
Feststellung am besten eioordnen lasst.

Die diskontinuierliche Verbreitung der boreoalpinen Fauna wird
ron K. Holdhaus (siehe Mnleitung) auf folgende Weise erkliirt:
\Vdhrend die Eiszeit den grttssten Teil von Nord- und tr{itteleuropa
unter ihren Gletschern begraben hatte, lebten die boreoalpinen Tier-
formen in den tiefer gelegenen, eisfreien Teilen trIitteleuropas- In
dcr postglazialen \\'iirmeperiode zogen sie dann mit dem zuriick-
s'eichenden Eise einerseits nach \orden, andrerseits irr die Hoch-
gebirge L{ittel- und Siideuropas. Ein kleiner Teil gelangte auch
bis in den Kaukasus.

Die andere Hypothese, die von Scharff aufgestellt und von
Sainte-Claire Deville anerkannt wurde, verlegt die Entstehung der
boreoalpinen Fauna in die grossen Gebirgsmassive Zentralasiens.
Von dort sollte dann schon im Nlioc5n die Einwanderung nach
Europa erfolgt sein und zrvar auf zrrei vollkommen getrennten
\\'egen. Der eine ftihrte an der Nordktiste des paldarctischen
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Festlandes von Sibirien nach dem niirdlichsten Iiuropa. Der ztleite
Weg erstreckte sich aus Zentralasien entlang der Kettengebirge
Kleinasiens und Siidosteuropas zu den Alpen und von da weiter
bis zu den Pyrenden.

Gegen diese Theorie von Scharff spricht nun lblgendes: Ging
die \\'anderung tber die Kettengebirge Kleinasiens im l{iociin oder
auch etNas spdter vor sich, so mtssten sich in den hochaufragenden
und teil$eise selrr gervaltigen Gebirgsstticken, dic heute noch den
lVeg wcisen, zahlreiche Zeugen dieser \\'anderung erhalten haben.
Tatsdchlich finden sir aber ron den 36 bekannten, boreoalpinen
Koleopteren im Kaukasus nur 7, auf den Bergen Kleinasiens iiber-
haupt keinen einzigen Vertreter und in den ausgedehnten Gebirgs-
ztigen der Balkanhalbinsel insgesamt nur 9. Dagegen sind in den
Sudeten 19 Vertreter nachgetiesen, obrvohl dieses Gebiet nur ein
kleines Areal darstellt und weitab von dem angenommenen \\-ege
liegt.

Ausserdem sind die boreoalpinen Tierformen in den mittel-
uod siideuropiischen Hochgebirgen vollkommen identisch mit ihreo
Artgenossen im hohen Norden von Europa und Asien, oder mii
anderen \\:orten, die boreoalpinen Tiere aufden Hdhen derAlpen,
Sudeten, Karpathen u. s. rv. kiinnen in keiner \\'eise von den
Exemplaren aus \ordeuropa und Sibirien als gesonderte, geogra-
phische Rassen abgetrennt s,erden. In dieser Feststellung liegt ein
rveiterer lleu'eis gegen Scharffs Theorie. \\:iren niimlich die boreo-
alpinen Faunenelemente, rvie Scharff annimmt, schon zur trIiocdn-
zeit auf getrennten \\'egen von Asien her einerseits tber die Tau-
riden und Dinariden in die Alpen, andererseits im eussersten l{or,
den von Eurasieh nach \ordeuropa gerraodert, so hatte die lang-
dauernde Isolation auf rveitgetrennten Verbreituogsinseln rvenigstens
bei eioem Teil dieser Tierformen zur Ausbilduog von geographischen
Rassen oder von vikariierenden Arten fiihren nriisseo. \\'eil aber
in \\'irklichkeit der boreoalpine Verbreitungstypus viel jiingeren,
diluvialen Ursprunges ist, haben sich vikariierende Rassen bisher
nicht herausgebildet.

Ebenso deutliclr, tie dieses Fehlen von geographischeu Rassen
unter den boreoalpinen Coleopteren, spricht auch die oben eru'dhnte
Verschiedenheit in der Verteilung dieser Kifer auf die einzelnen
Gebirgsareale fiir die Theorie von K. Holdhaus. Es rveisen eben
Gebiete, die den rvihrend der Eiszeit un\.ergletschert gebliebenen
Teilen Mitteleuropas am nachsten liegen, Sudeten, Karpathen und
Alpen, relativ mehr Glazialrelikte auf, als Gebiete, die $,eit abge-
legen sind, u'ie die Gebirge der Balkanhalbinsel, die Kleinasiatischen
Hochgebirge oder gar der Kaukasus.
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TafelerklSrung.

Tafcl II.

ll.by'norr.s gla.ialit Vill. Iirnlichcr Kopulationsapparat, DorsalaDsicht.
Hch?nort s gtltr.lr.s \Iotsch. ]Iinnlicher Kopulationsapparat, Dorsahnsicht.
Sin?locaria n.tali.c St\$B. lhnnlichcr KopulationsappaEt, Dorsalansicht.
-tirQlora na m.talliar Sfilltrt. llSnolicher Kopulationslppa.st, yon links
gesehen.
Otionifnchas.ttdr.s S1r6,it. Rezeptaculum seoinis.
Otio, l\autta' arcti.*s F. Rezeptaculum seminis.
Otiorrhya.hlt talki Stsoln. Rczcptaculum s€minis.
RaDlotas S.tit,tlk?ri Zett. Rezeplaculum seminis.
.4rnonir.s ?it r.' Gyllh. lliinnlicher Kopulationsapparat, Dorsalansicht.
-t?noni,.! ?iar.t Gyllh. lGnulichcr Kopulationsappemt, VenEahnsicht.
A?tunir6 ?ier r Gyllh. ll:ionlicher Xopulationsapparat, lon links gesehen.

Iafel III.

-Eafiiditm "fiinorrrot 
Sbarp. llannlicher Kopulatioosappamt, von rccbts

gcschen.
Ef?noid-t nuh,ir.! Gyllh. llinnlichcr KopulationslpFrat, Dorsrlansichl
Elodifl{s int.rrogatiomi L. Mnnnlicher Kopulationsapparat, von rechts
gcleh€[.
AcDracol! iclkLtlionit Thoms. Penis, von links gcsehcn.
-l.rrazort tc?t,r,tr;onis Thoms. ParaDcrcn, Dorsatinsicht.
Otiorrttnetut dttit ! Stfim. Penis, von rechts gcschen.
Otiorrt ncnttt nt&r/^r Strdm. Penis Bit ausgestdlptem Pneputialsack, ron
rechts geschen.
Onorr/yrcnts dttit t Stritlfi,. Apicale Petrishefte mit rusg€stlllptem Prre'
puti.lsack, Dorsahnsicfi t.
otiorlij.nctst arcticst F. Pcni., von li*s gesehen.
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