
Uber das Verschwinden der Odonaten im Herbst.

\]'tr

A. \. llAl{'l'}:\Il1". ..\ln1a.ata. ('. S. s. lt

liine interessante lirscheinung in der Phinologie der Libellen,
ndrnlich das Absterben dieser Insekten im Herbst, hat bisher nur
sehr rvenig Achtung gefunden.

Im Jahre r93r (Bartenef r93r) versuchte ich die Daten der
Flugzeit mehrerer palearktischen Odonatenarten zusamrnenzustellen,
musste aber die soeben erlvahnte Frage ganz offen lassen. Jetzt
liegt eine llenge neuer Tatsachen vor, die mir erlauben, diese
Frage zur Diskussion zu bringen und einige vorldufige Schliisse zu
ziehen.

In den letzten Jahren sind Angaben iiber das Herbstleben
der Odonatenarten an folgenden Orten der U. S. S. R. gesamrnelt
s-orden:

r. Transkaukasien, Tiflis, 4r'n. Br. (Bartencf t9zg, r93o a)-
z. \Vestkaukasische Kiistenliiodcr, also der Ktstenstreifen am

Sclrnarzen Meer, 42- 44" n. tsr. (Bartenef l93o).
3. Kaukasisches Hauptgebirge, westlicher Tcil, Staatsnaturschutz-

gebiet, :ooo m Li.d. ll., 44' n. llr. (Bartenc[ 193-11.

4. Ciskaukasien, Balkarien, \altshik, 4J'n. Iir. (Bartenef r9r8).
5. , Kubandistrikt, Krasnodar lfrtiher Ekaterinodar),

.15'n. tsr. (Bartenef r934 a).
6. Nordkazakstan, Karaganda. Distrikt (friiher AkmolinskDistrikt).

zwischen Koktshetal; und Akmolinsk, 5 r-53" n. tsr. (nicht
publiziert).

7. Siidkazakstan, Alma-ata (friiher Vernyi), 43" n. Br. (nicht pu-
bliziert).

Alle hier vorgelegten Angaben k6,nnen rniteinander verglichen
rverden; sie stammen aus Lindern, die s,eit voneinander entfernt
sind und auf vcrschiedenen geographischen Breiten und L5ngen,
in verschiedener Htihe ti. d. M. und in klimatisch verschiedenen
Gebieten liegen. Die beigefi.igte Tabelle gibt in tbersichtlicher
Form eine Zusammenfassung dieser Daten. Zu der Tabelle ist zu
bemerken, dass eine Exkursion in cler Umgetrung von Krasnodar
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Anfang Oktober r93o ein gaoz negatiles Resultat ergab, indern
alle Odonaten dort ginzlich verschrvunden rtaren.

Die gegen\r'ertigen Beobachtungen veranlassen miclr in dern
Herbstverschrvinden der Libellen gewisse Regelmdssigkeiten zu er-
blicken. An allen angefiihrten Orten geschieht das Versclrrvinden
der Odonaten irn Herbst zu z-u'ei verschiedenen Zeiten: r) frth im
I{erbst verschuindet auf einmal der grdsste Teil der Arten uncl
es fliegen danach nur noch vereinzelte Exemplare einiger rreoigcn
von diesen Artcn, die nun allmdhlich umkommen; 2) zuletzt ver-
schwinden alle diese vereinzelten Exemplare und sodann bleiben
uur 2-3 Spezies iibrig, die erst im Spdtherbst sterben. [Jas erste
rnassenhafte Verschu inclen findet in verschiedenen Gegenden zu
folgenden Zeiten statt: in den westkaukasischen Kiistenldndern und
im kaukasischen Staatsnaturschutzgebiet Iinde Vlll, in \altshik
tund Krasnodar r\nfang IX, in Jiordkazakstan, .{.lma'ata und Tiflis
Mitte IX. Die letzterrvihnten Daten zeigen einen unerwartet klei-
nen Unterschied, obs'ohl die zugehiirigen Orten zrtischen 41" rtnd

53' n. Br. liegen. Uberall innerhalb dieser Grenz-en verschsindet
rlic Mehrzalrl der Iudividuen Iinde August-Anfang September-
)litte September, und im Siiden nimnrt man ein solches rasches
.Lbsterben der Odonateu rnanchmal schon friiher als im \ordeu
s'ahr. Besonders s,ill ich die Aufmerksamkeit auf das frtihe llas'
scnverschu'inden, das in den kaukasischen Kiistenlendern atu
Schwarzen lleer stattindet, lenken. Rartenef (t93o, S. tzo) schreibt
hieriiber. ,,Im Herbst fliegen (in dieser Gegend) einzelne ()donaten-
arten bis Dezember, aber der llassenflug endet schon irn August.
Im September findet mau nur eine geringe Anzahl zuriickgebliebener
Artel und zrvar in sehr rvenigen Exemplaren. Dies gilt \rahr-
scheinlich besonders fiir die \iederungen,:. Und rreiter: ,,Als ein
Resultat aller dieser Angaben tritt folgende Tatsache besonders in
I:irscheinung: ein paradoxaler Unterschied ergibt sicir zs ischen der
einerseits andauernden Vegetationsperiode in diesem I-ande nrit
subtropischem Clrarakter und der andrerseits unnormal friihen Ver-
minderung des Libellenbestandes. Schou i\litte .t\ugust begegnet
rnan in den \iederungen nur ziemlich rereinzelten Exenrplare ron
Libellen, (Bartenef I93o S. 99). Im kaukasischen Gebirge in einer
Htihe von 2ooo m findet das Masseuverschq'inden der Oclonaten
fast gleichzeitig (senn nicht etwas sp6ter) sie auf dcm ]Iecresniveau
(dem westkaukasischen Kiistenstreifen) statt.

Es ist selbstverstiindlich, dass unter solchen Umstinden die
C)doDaten an verschiedenen Orten, im Stden und im \orden, arrf
clem Meeresniveau und hoch in den Bergen u.s.s., bei ganz ver-
schiedenem \Vetter (hinsichtlich des herannahenden Herbstes) mas-
senhaft verschs'inden. So stirbt die grtisste Anzahl der Arten in
Krasnodar Anfang September, ungeachtet der noch schtinen son-
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nigen Tage, \\'enn man Doch in Sommerkleider geht. Der erste
Scheee fallt hier erst im Dezember und man beginnt nicht friiher
als llitte-Ende \ovember zu heizen. Atrch inr $'estkaukasisclren
Kiistenstreifen rrnd in der Umgebung von Tiflis verschuinden die
Odonaten massenhaft rrdhrcnd des noch NarmeD \Vetters. Im
\orden ist es umgekebrt: hier leben die Herbstarten bis zum Ein-
tritt des kalten Herbsttetters. IiiD Beispiel: irn ntirdlichen Ka'
zakstan (Akmolinsk-Koktshetar') trat das kalte \\'etter i.J. r933
am 20. IX ein, und noch am I8. I\ flogen nicht rreniger als 9
Arten, uncl z\\'ar S),ttq.trx,n utlgatuu L., datrae Salz., lZawoluat
L., Aescltno ui.rta Latr., rrcnala Hag., srrrala Hag , graudts L.,
l,estcs spttttso Hansem., S),tuh,c a y'aedisat \)ral.rer. llan kann als<.r

sagen, dass im Stden der grtisste Teil der Herbstarten viel friiber
[ersch$'indet als es mit Riicksicht auI die klimatischen Verhdlt-
nissen zu erwarten rrare, geraume Zeit r.or dem Beginn der kalten
Herbst$,itterung. Umgekehrt sterben im \orden liele Herbstarten
beim Eintritt der ersten Herbstkdlte. IIan kann hieraus schliessen,
dass es diesen Arten im Norden nicht gelingt, ihre nati.irliche Le-
bensdauer in voller llasse zu geliessen und sie kommen vor Kilte
um, oft viel frther als die Frist ihres natiirlichen Todes gekommen
ist. Es scheint als ob der Herbst ftir solche Arten im Siiden zu
Iang, irn \orden dagegen zu kurz sire.

In der Umgebung von Tiflis fdllt das llassenverschwinden auf
einen noch spateren Zeitpunkt ein als an den anderen er$'ehnten
Orten, ndmlich et\ya einen halben I\{onat spiter oder noch mehr.
Voraussicbtlich geschieht es auch in Alma-ata etu,as spdter.

Diese Tatsachen sprechen dafiir, dass das massenhafte Ver-
schq'inden im Herbst, falls es sich nach Frist dndert, sich rvahr-
scheinlicher von Ldndern nrit maritimem Klima zu Lendern mit
koDtinentalem dndert als von siidlichen Ldndern zu ntirdlichen oder
vom Meeresniveau bis in Htihen. In feuchten Gebieten verschwin-
den die Libellen ndmlich frther als in einem trockenen kontinen-
talen Klima. Es ist auch klar, dass die griisste Anzahl unserer
Odonatenarten vor Kiilte nicht stirbt. Sie haben als Imago eine
bestimmte Lebensdauer und ihr Tod rvird nicht durch das kalte
Wetter verursacht, sondern rveil das Ende ihrer Lebensdauer ge-
kommen ist; ein natiirlicher Tod ist sozusagen fiir sie charak-
teristisch. Wie aus meiner Arbeit 1932 hen'orgeht, fliegen auch
die typisch nijrdlichen Arten (glazialer Typus', Bartenef I934b)
gewtihnlich in der ersten Helfte des Sommers und verschwinden

' ,DiejeDigen Arten, dic $ahrend der Vereisungsepochen sich den nSrdlichen
Verhihnissen aDgepasst hrtt.n (ob sie Arteo von mehr ntirdlicber oder mehr siid-
licher Hcrkunft [?ren, ist gleichg{ltig), bekamen besondere niirdliche biologische
Eigerarten. DieseD Typ des liberganges nach Norden Denne ich glazial, (Ba.tenef
1934 b, S. 3o.+..
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in dessen :\Iitte des schlechten \\:etters halber niclrt, sondern wer-
den vonr oatiirlichen Tod ereilt, d. b. die nordischen Arten lraben
sicb dem friihen, nordischen Herbst schon angepasst. Sie begin-
nen zu rerschrvinden lange bcvor das kalte Herbst$etter oder der
erste Schnee kommt. Es ist eine recht grosse Anzahl Libellen
Lhloptcrl'-t und andere), <lie bei rrns im Juni und Juli fliegen und
frtih im Herbst absterben.'

Nach dem oben Angelthrten kann man sagen, dass das Ver-
schrvinden unsrer Libellen, also der lnagines, $egen des natiir-
lichen Todes eine normale Ercclreinung ist. Ilies betrifft sowohl
viele niirdliche sosie alle siidliche Arten. Die Yerschiedenheit
kann nur darin bestehen, dass eine Anzahl Arten (die siidlichen
sosie einige nijrdliche) lange vor dem Eintritt der Herbstkiilte ab-
stirbt, ldhrend mehrerc ntirdlichen Arten bis zum Eintritt des
kalten \\'etters am Leben bleiben.

Nach dem llassentod der Libellen kiinoen einzelne Sti.icke
der eben lerschl'undenen Arten verschont bleiben und eite Zeit
seiterleben. Iiinc solche Periode ,einzelner am I-eben gebliebenen
Iixenplare., ist noch nicht iiberall beobachtet Norden; es scheint
aber s'ahrscbeinlich, dass sie bauptsdchlich im S0den mit langem
Ilerbst unterschieden serden kann, r'dhrend im \orden der Herbst
dafiir zu kurz ist. Diese Periode dauert in den rvestkaukasischen
KtisteDlendern weniger als einen tr{onat, in Akmoliosk-Koktshetar'
aber vennisst man sie ganz.

Im Siiden und im Norden sind anscheinend einzelne Odonaten-
arten dazu angepasst, die grtisste trIenge ilrrer Genossen im Herbst
zu iiberleben. Die Tabelle (S. 69) zeigt, dass einige Arten, s ie
S)',u?eh\ru -ttriolofuu utd tulgoluru, bis zum spitem Herbst leben
bleiben rrnd z\!ar: in 'Iiflis bis Ende XI (uenn nicht spdter), in
tlen s'estkaukasischen Ktstenlindern bis .{nl'ang XII. im kauka-
sisclren Staatsnaturschutzgebiet (zooo nr. ii. cl. II.) bis Mitte IX, in
\altsbik und in Krasnodar bis Anfang \, in \ordkazakstan bis
Ende IX, in Ahna-ata bis Ende \.

Das riillige Yerschu'inden der n'enigen letzten Arten endert
sich also von Lindern mit maritirnem Klirna zu denjeningen mit
liontinentalem nicht, sondern von siidlichen Breiten mit langem
Herbst zu ndrdlichen mit friibem und kurzem, und lon dem Nleeres-
nireau in die hohen I3erge hinaul-. Solche Alten fliegen im Siiden

I G.$ithnlich gelingt es selten unferletztc, totc Odonateneremplare im Freien
zu find€n; g€legcntlich geschieht es doch. Z. B. frnd ich im Sommer 1933 in Ak-
nolinsk-Koktshctav lNordkazakstan) tote lndir.iduen ron .lrt.lta strata u. a. Be'
.onders h:iulig fand ich tote, unrerletztc Libell€n und auch Schmetterlinge und
Kifer, im kaukasichen Staatsnaturschutzgcbiet in ciner Hbhe r'on 2ooo m u.d.M.
Oti sch$immen solchc tote Stiicte auf der \Yasseroberflnche i'n Sce. Vieltcicht
Nerde! die toten Insekten rregcn der.\rnrut an Raktcrierr rlort hoch in den Bergen
ror der Fiitlnis l)esser benahrt.
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ich auch darauf hinrveisen, da-ss die Fauna in dieser Beziehtrng im
Siiden uod im Norden fast gleich ist.

\\'as ftr Eigentiimlichkeiten bssitzen nun diese spdtllicgenden
.\rteni flan kann sie in zl'ei Gruppen einteilen. r) Arten, rvelche
im Siiden sos'ie inr Norden als Libellen (Imagines) iiber\\'intern,
.r!D,J\,c,td lfasea oncl y'acdisca. Vor Kurzcm sind I3eobachtungen
gemacht lorden, Nonach es glanbrviirdig erscheint, dass auch
.7rsclottt tui-rht in Krasnodar als Imago iiber\rintern kann (Bartenef
1934a). Diese drei Artcn sind ziemlich weit nach \orden ver-
breitet. Andere iibersinternde Arten, C-ro.otlt.t,tis cnlhraea,,lynr
lehtn lfottscolottbei v a,, sind sodlich uncl verschltinden in un-
seren Breiten gleichzeitig mit dem grossen Herbstmassentod der
Libellen. z). Hierher gehdren Slnrpctr ru slriololu,u. lal.qoturt.
ncridiorale url,d duuat. Die drei ersteren sind Arten der siidlichen
(iruppe (Bartenef rqz).' Sie fliegen in der zseiten Halfte des
Sommers und dringen in der Pal?iarktik gegensertig nach Norden
|or. SJ/aQetr flr datne ist ein Analogon' zu den Arten der n6rd-
lichen Abteilung (Bartenef r932) und bildet die n<irdliche Kompo-
nente' des Artenpaares u galan-datae. Hieraus fol5, dass eine
sehr lange Flugzeit im Herbst eine spezilische F)igenschaft der
Gruppen vnsret .Sl/t,ryretru,,t-Arten ist, Es rvdre interessant zu wis-
sen, ob es in \ordamerika eine analoge -.\rten-gruppe innerhalb
der Gattung gibt.

Von den S! tl1dr rn-Arter,, die in den fraglichen Gebieten
erst sehr spdt im Herbst versch\r'inden, sind uulgann \nd iafla€
rveit nach Norden verbreitet; sie fliegen in \ordkazakstan sogar
noch nach dem ersten Schnee. llan kijonte sagen, dass diese
zwei Arten rviihrend ihres Vordringens nach l,Jorden nicht gentr.
gend Zeit gehabt hetten, sich dem frthen Eintreten des ndrdlichen

' Die paliarktischcn Odonaten-Arten teile ich biologisch folgenderueise cin:
l. .{bteilung ntirdlicher Gauungen. Hierher gehitren rlie _boreoarktiscben Gat-
rungen. \\'ir haben es hier mir eincm scharf ausgeprngten Ubersiegen von Arten
stehender GeNnsscr zu tun. Die Flugreit ausschliesslich in d€r ersten Hilfte des
Sommers. Niirdliche rHlftc der Paliiarktil. (oder Holarktik,- II. Abteilung sud'
licher Gattungen- Hicrher gehtircn hauptsechlich Gattungen rrcn ausserholarktischer
VerbrEitung und Gattungen des subtropischen Gcbietes. Diese ,lbleilung teilt sich
nattlrlich in z$ci Unterabt€ilungcn, die nicht (iurch Gattutrgen, sondem durch -{nen
chrrakterisiert sind.

Lintcrabt€ilung r. Analogen des nitrdlichen 'l'eils. Verb.eitung in nitrdlichen
lireiten (viillige Analogie zum n6rdlichen Teil). Vertreter der fliessenden Gew;isscr
nur spnrlich. Die Flugreit ttftcr in d€r zneiren Hiilfte des Sommers.

UnteEbt€ilung 2. Nichtanalogen des nttrdlich€n l'eils- verbrcitung im mitr
lerem ur.l siidlichen Teil der Paliiarktik. Viele V€rtreter fliessendcr Ge$lsser. Flug-
z.it in d.r zNeit€n Hiilfte des Sommers (Bsrtenef 1932, S.54-55)

'Uber die Arten- und Rassenkreise und ihre Komponeotc, siehe Ren.ch, ts.
Das Prinzip geographischer Rasscnkreise und d&s Problen der Anbildung. Bcrlin
t929; aucb Bartenef, Uber cinige Typen \on ,\rten' und Rassenkrris€n in der
l'aharktil. Zool. .\nz. 97, r9j2.
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Herbstes anzupassen. Der frthe Herbst tritt hier ein, s'enn sie
noch im Fluge sincl, also rielleicht friiher als ihr Lebensfrist abge-
laufen ist. In diesem Fall verursacht rvohl nur die Kd.lte ihr Ab,
sterben. Die --thnlichkeit zwischen den beiden Komponenteo des
Paares tulgalun-danae it .Bezug auf ihr Leben im spaten Herbst
spricht dafiir, dass diese gemeinsame biologische liigenschaft elter
ist als das Spalten der Stammart in den zrvei rezenten Arten.
Dies stimmt mit meinen Schliissen i. J. t93I gut tberein, rvo ich
schreibe, dass S),uti.lruur darmc ia der Paliiarktik wdhrend einer
der zwiscbeneiszeitlichen l')pochen entstanden und speter oach
\ordamerika einge$ andert ist.,.

Die F5higkeit einer Artengruppe innerhalb der nach ihrem
Habitus siidlichen Gattung .t!?,?etrn spiit im Herbst zu fliegen,
spricht also dafiir, dass diese Gruppe geologisclr spdter als viele
aodere Arten und Gattungen vom Siiden her in die Holarktis ge-
laogt ist oder hier nicht lange vorher gebildet rvurde. Darurn hat
eben diese ArteDgruppe rveniger Zeit als die anderen Arten und
Gattungen gehabt, sich den Bedingungen der niirdlichen Jahres-
zeiten anzupassen. Daraus ersieht man: t) dass die Daten des
Verschwindens der Uehrzahl der Odonatenarten fast konstant ist
und rvenig von der geographiscben Breite abhengen, und z) dass
diese Daten bei den vier -S1',ttlrclrury-Arten mit der geographischen
llreite sich dndern.
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