Eriophyidcecidier av biogeografiskt intresse.
Av

EINAR WAHLGREN.

Redan for 40 ér sedan (19os5) férdes av Lagerheim frigan om ceci-
diernas betydelse fér kdnnedomen om vart lands biogeografi pa tal,
och dven i andra cecidiologiska arbeten har Lagerheim diskuterat bio-
geografiska fragor.

For 20 ar sedan (1927) upptog forf. till nedanstiende i mera all-
miint resonerande form den mera speciella frigan om eriophhyidce-
cidiernas betydelse for ifrdgavarande dmne. Nagra slutsatser kunde
vid den tiden knappast dragas av det relativt sparsamma material,
som da foreldg. Sedan dess har emellertid var kunskap om cecidiernas
utbredning ansenligt &kats, si att vi nu kidnna atskilligt om deras
forekomst i ett storre antal landskap: Skane [28, 63, 68, 69, 28g], Bo-
husldn [64, 137], Smiland [67, 136, 231, 28g], Oland [136, 286, 28],
Gotland [136, 28g], S6dermanland [136, 289g], Uppland [67, 123, 136,
28g] och Lappland [60, 124, 217, 289], vartill komma mera enstaka
fynd fran andra landskap. Landskapsforteckningen kan mahinda sy-
nas fattig, men den upptager dock, som synes, de viktiga grinsomra-
dena i alla viaderstreck. Hogst avsevird dr dock luckan mellan Upp-
land och Lappland, vartill hinsyn i det féljande maste tagas.

Fran det 6vriga Europa édr kinnedomen om cecidiernas utbredning
synnerligen omfattande, vilket torde framga savil av uppgifterna om
fyndlokaler fér de hir behandlade eriophyidcecidierna som av littera-
turforteckningen. Tyvirr dro de for forf. kinda uppgifterna frin Ryss-
land mycket fataliga, och dnnu mer kdnnbar 4r bristen pa meddelanden
fran Asien.

De i det f6ljande urvalet behandlade cecidierna &dro uteslutande
sadana, som triffats 1 Sverige eller vilkas ndringsvixter ingd i svensk
flora.

I. Eriophyidernas utbredning och spridningsmdjligheter.

Den férsta fragan, som framstdller sig, dr: kunna cecidiozoerna
f6lja sina virdvixters utbredning, eller bli de av klimatiska, ekologiska
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eller andra orsaker efter. Lagerheim (1903, 1905) dr bendgen att be-
svara det sistnimnda alternativet jakande. Aven Hieronymus (18go,
P- 52) 4r av samma asikt: »Auch die Verbreitung hiufiger Zoocecidien
resp. der dieselben erzeugenden Thiere entspricht durchaus nicht im-
mer, ja vielleicht in den wenigsten Fallen der Verbreitung der Nihr-
pflanze» (p. 52). Dessa forfattares omdémen gilla dock cecidiozoer i
allminhet.

Det torde dirfor vara av intresse att ndrmare underséka, hur det
i detta fall férhaller sig speciellt med eriophyidernas utbredning inom
vart och angrinsande linders omrade. Av spridningsekologiska skil
synes det limpligt, att denna fraga uppdelas i tva fragor: hur férhaller
det sig med de pa trdd och buskar levande gallbildande eriophyiderna,
och hur dr det med dem, som leva pa orter eller dvirgbuskar?

I det foljande skall, nir det giller de hogre vedvixternas cecidier,
av litt begripliga skil hidnsyn i forsta hand tagas till de mera iGgon-
fallande och dirfér bidst kinda formerna; de andras franvaro i art-
listorna beror ju mera ofta pa tillfilliga orsaker.

Pa Betula verrucosa (mera sillan pd B. pubescens) ar cefalonececi-
diet (Cepholoneon betulinum Br.), fororsakat av Eriophyes laevis lio-
notus Nal., visserligen icke antecknat nordligare dn fran Angermanland,
Adalsliden [9g], men i Finland ar det kint till Aavasaksa i norra Oster-
botten [150] och i Norge dnda uppe vid Nordfjord, 61° 51" n. br. [166].
Det vitaktiga erineet pa bjorkbladen (Erineum betulinum Schum.),
astadkommet av Eriophyes r. rudis Can., dr i Sverige funnet upp till
Abisko pa Betula pubescens [217], pA B. verrucosa vid Nordfjord i Norge
tillsammans med foreg. samt i finska lappmarken [150]. Det réda
bjorkerineet (Erinewm roseum Schultz), som framkallas av Er. rudis
longisetosus Nal., ar pi B. pubescens triffat till Angermanland [gg],
pa B. sp. (mojl. tortuosa X verrucosa) i Jokkmokk i Lule lappmark [124],
pa B. nana (? X pubescens) 1 Jamtland [gg] och pa B. nana i Hirjedalen
och Torne lappmark [gg], pi Island [61] och vid Minnusinsk i Sibirien
[165].

Av alarnas erineer ir Erineum alneum Pers., fororsakat av Erio-
phyes b. brevitarsus Fock., pd Alnus glutinosa i Sverige iakttaget till
Norrtilje [136], i Norge vid Oslo [218] men i Finland upp till Gamla
Karleby och Kirsimiki i Osterbotten [150], d.v.s. nira 64°n. br.
Det motsvarande Phyllerium alnigenum DC. pd A. incana, som fram-
kallas av Er. brevitarsus phyllereus Nal., dr i Sverige kidnt fran Torne
lappmark [124], Angermanland [289], Virmland [28¢], Uppland [123],
Nirke [28¢], Smaland [231] och pd odlad graal i Skane [63] och pa
Gotland, St. Karlsé (Nordstrém), i Norge fran Lyngseidet, 69° 34" n. br.
och Trondheimstrakten [166], frin Eide i Hardanger och fran Oslo
[276], i Finland fran norra Osterbotten till Nyland, fran Aland till
Karelen [126, 150].

Det pa Alnus forekommande cefaloneet, Cephaloneon pustulatium
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Br., som pa A. glutinosa astadkommes av Eriophyes . laevis Nal. och
pa A. tncana av var. alni-incanae Nal., ir pa den férstnimnda i Sverige
nordligast kdnt i Uppland [123, 136, 289], i Norge vid Falejde vid Nord-
fjord, 61° 54’ n. br. [166], i Finland vid Ijo i norra Osterbotten [150]
och pi A. incana i Angermanland [289], Uppland [123], Smaland
[231] och pa odlad graal i Skane [63] och pa St. Karls6 vid Gotland
(Nordstrém), i Norge frin Merok, 62° 7' n. br. och Falejde [166], i
Finland fran Utajirvi i norra Osterbotten till Nyland [150].

Av de pa Populus tremula forekommande cecidierna dr Erineum
populinum Pers., vars upphov dr Phyllocoptes populi Nal., kdnt upp
till Torne lappmark [124], medan det roda erineet med Eriophyes va-
rius Nal. 1 Sverige visserligen icke dr antecknat nordligare dn frin
Uppland [123, 136, 289 men i Finland torde vara utbrett Gver hela
omradet enl. Lindroth (1899, p. 12).

Pa Prunus padus dr det littast synliga cecidiet, Ceratoneum atte-
nuatum Br., fororsakat av Eriophyes p. padi Nal., traffat upp till Torne
lappmark [124, 217, 289], medan det pd bladundersidan beldgna och
dirfor svarare iakttagbara Erinewm padinum Dur. med Er. paderineus
Nal. endast dr funnet till Uppland [136] och Oslo [278]. Detsamma
ar forhallandet med cecidierna pa Sorbus aucuparia: pustelcecidiet pa
bladets oversida, fororsakat av Eriophyes piri var. sorbi Can., dr kint
till Lule lappmark [124], medan det mera dolda erineet, Erineum sor-
beum Pers., vars upphov ar Er. goniothorax var. sorbea Nal., nordligast
dr kdnt fran Uppland [136], i Norge fran Gjetfjeld ndra Trondheim
[166], 1 Finland dock upp till de nordligaste lappmarkerna [126].

Pa Tilia cordata iro dess bada erineer, det flicklika Erineum tilia-
ceum Pers. och det lings nerverna strimformiga Erin. nervale Kunze,
framkallade av resp. Eriophyes tiliae liosoma Nal. och Er. t. nervalis
Nal. funna upp till Medelpad [28¢], alldeles intill artens nordgrins,
sidan denna framgar av kartan hos Andersson-Birger (1912, p. 383),
medan dess Ceratoneum extensum Br. med Eriophyes tiliae var. rudis
Nal. och kantrullningscecidiet, Legnon crispum Br., med Er. fetrairi-
chus Nal. icke dro triffade norr om Uppland [123]. Det forra av dessa
ir dock iakttaget vid Eide i det inre av Hardangerfjord [276] och vid
Korpilahti i norra Tavastland och det senare vid Asikkala i s6dra de-
len av samma landskap [150].

Pa Acer platanoides ir erineet, Evin. platanoideum Fr., fororsakat
av Eriophyes macrochelus eriobius var. platanoidea Nal., nordligast
iakttaget i Uppland [67, 123, 136, 28g] och i Mustiala i sdédra Tavast-
land och »torde utan tvivel forekomma &verallt (i Finland), dir 16nn
vixer vild» enl. Lindroth (1899, p. 16).

Pa Crataegus monogyna och oxyacantha ar bladkantrullningsceci-
diet, Erineum clandestinum Grev., framkallat av Eriophyes g. gonio-
thorax Nal., triffat till Uppland och pi Aland [136], men om fynden
dro gjorda pa vildvixande buskar dr icke angivet. Detsamma giller
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om Malus-cecidierna: Erineum malinum DC., uppkommet genom Erio-
phyes gonmiothorax var. malina Nal., pustelcecidiet bildat av Er. piri
var. mali Nal.,, och bladkantrullningscecidiet, férorsakat av Er. p
marginemtorquens var. mali Nal., vilka alla tre dro kinda till Upp-
land [67, 136, 289], det forstnimna dnda upp i Visterbotten, i detta
fall naturligtvis pa Malus domestica, men itminstone i sédra Sverige
forekomma de alla dven pa M. silvestris.

P4 Prunus spinosa aro bada cefaloneerna, Cephaloneon hypocra-
teriforme Br. och Cephal. molle Br., framkallade av resp. Eriophyes si-
milis var. pruni-spinosae Nal. och Er. padi prunianus var. homophyla
Nal,, kiinda till Uppland [123, 136], likasd pustelcecidiet pad Cotoneaster
integerrima med Er. piri var. aroniae Can. [136], som dessutom &r an-
tecknat frin Aland och sédra Finlands fastland till Onegakarelen [150],
och dvenledes motsvarande pustelcecidium, férorsakat av nigon piri-
varietet pa Sorbus intermedia [136], likasid det pd Rhamnus cathartica
férekommande Erineum rhamni Pers., alstrat av Eriophyes annulatus
Nal. [123].

De pa Fagus silvatica forekommande bada erineerna, Erineum ner-
visequum Kunze och Erin. fagineum Pers., framkallade av resp. Erio-
phyes n. nervisequus Nal. och Er. n. fagineus Nal. folja bada med boken
upp 1 Bohusldn [64] och s6dra Smaland [67, 279, 289], och detsamma
géller om bladkantrullningscecidiet, Legnon circumscriptum Br., for-
orsakat av Eriophyes s. stenaspis Nal. [64, 67], som dessutom férekom-
mer pa odlad bok i Uppland [123], och avenbokens, Carpinus betulus,
veckiga och krusiga Legnon confusum Br. gar dvenledes upp i sidra
Smaland [67] och dr i Goteborg pa odlad avenbok antecknad redan av
Linné [152]. Pustelcecidiet pa Sorbus aria (obtusifolia + salicifolia),
astadkommet av Eriophyes piri var. ariana Can., dr triffat i Skane
[63], pd Gotland [136] och i Bohuslin [64, 289] och det motsvarande
cecidiet pd Sorbus torminalis med Er. p. var. torminalis Nal. pd Born-
holm [15, 66, 28g], Mdn och sédra Sjilland [87]. Om naverlonnens
cecidier se lingre fram.

I det foregdende ha angivits de hittills kinda grinserna for mer
an ett 30-tal till sitt zoologiska upphov bekanta cecidiers utbredning
i Sverige eller angrinsande linder. Samtliga 4ro bladcecidier pd &ver
ett 2o-tal arter inhemska trid eller buskar med (und. Alnus incana)
Overvigande sydlig utbredning. Om man tar skilig hinsyn till var
alltjamt ofullstindiga kinnedom om cecidiernas lokala férekomst och
framfor allt till den férut ndmnda luckan mellan Uppland och Lapp-
lands fjidllomrade, fir man sikerligen den bestimda uppfattningen, att
atminstone dessa bladeriophyider, si mycket som begiras kan, félja
sina virdvixter titt i hilarna, och att man knappast kan siga, att
de senare ha nagon visentligt stérre utbredning dn de forra.

Ytterligare exempel pa hur tridbladeriophyiderna folja sina ni-
ringsvixter utgéra de, lat vara fataliga, kvartira fossilfynden av deras
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cecidier. Sadana pa Befula-arterna, framkallade av Eriophyes laevis
lionotus Nal. dro av Kurck (19o1) allmint triffade i kalktuffen vid
Benestad i alla nivder fran det subarktiska bottenlagret upp ovanfir
det (enl. Sernander 1916) boreala myllskiktet. Dess invandringstid
sammanfaller siledes med Betula pubescens’. Att den i Benestadstuffen
dven forekommer pa B. verrucosa, har Gertz (1914) pavisat. Huruvida
de av Halden (1917) i torv frin Litorinatiden i norra Hilsingland trif-
fade cecidierna tillhéra denna eller féljande eriophyid, kan icke av-
goras, enidr bade bjork och al funnos i samma lager.

Cecidier av Eriophyes l. laevis Nal. pa Alnus glutinosa iro i Jylland
kinda frin mellersta delen av den sista interglaciala perioden (Hartz
1909, Jessen-Milthers 1928), i Benestadstuffen av Kurck frin slutet
av subarktisk till bérjan av atlantisk tid och i torv pa Sjilland (Jessen
1920) fran »tallzonen» till »bokzonen». Fran samma alart dro de dven
funna i Medelpad i sandlager, som avsatts av Litorinahavet (Anders-
son 19o2), och i Angermanland i lager av grantorv; i sista fallet 4r det
dock osikert, om cecidierna hirstamma fran gra- eller klibbal, enir
frukter av bada dessa funnits i samma lager. Frin Alnus tncana hir-
stamma emellertid de cecidier, siledes framkallade av Eriophyes lavis
var. alni-incanae Nal., som av Samuelsson (19o6) patriffats i atlan-
tiska och subboreala lager i mossar i Alvdalen i vre Dalarne och av
von Post (19o6) i Kingstamyren i Jimtland i dytorv beligen under
det subboreala tallstubblagret och saledes av atlantisk alder.

Om de anférda eriophyiderna kan det siledes sigas, att de tyckas
vara ungefir lika gamla i landet som sina virdvixter. Betriffande
cecidierna av Phyllocoptes populi Nal. och Eriophyes varius Nal. pa
Populus tremula, som Gertz (1914) anfor frdn Benestadstuffen, dr al-
dern obekant, och cecidierna av Er. filiae var. rudis Nal. pi Tilia cor-
data, som av Jessen (1920) antecknats frin nedre delen av »bokzonen»
pa Sjdlland, dro yngre i landet d4n virdvixten.

Men hur forhéller det sig med andra slags eriophyider, t. ex. med
dem, som pa tridd eller hogre buskar bilda knopp- eller barkcecidier?

Det knoppcecidium pd Befula pubescens, som framkallas av Erio-
phyes rudis calycophthrirus Nal., ir kint till Angermanland [gg], det
liknande cecidiet pa Corylus avellana, bildat av Er. avellanae Nal., ir
endast iakttaget i Skdne [63, 289] och pa Oland [136, 286], den knopp-
deformation, som pa Populus tremula framkallas av Er. populi Nal.,
ir kind fran Skéne [63], Bohuslin [64, 137] och Sédermanland [136].
Knoppcecidierna pad Fagus silvatica, bildade av Er. stenaspis blast-
ophthirus Nal. och Er. s. plicans Nal. dro endast kiinda frin Skéane [63]
och barkcecidiet pa Cofoneaster-arterna, astadkommet av Er. phloeo-
coptes var. cotoneastri Nal. endast fran Gotland [289]. Av dessa iro
atminstone de tva forstnimnda (pid bjérk och hassel) allminna och
latt iakttagbara pa de lokaler, dir de finnas. Jdmfiér man dessa knopp-
och barkcecidiers utbredning med de i det féregiende anférda blad-
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cecidiernas pa samma vixter, finner man, att deras eriophyider haft
betydligt svarare att folja sina virdvixter dn bladeriophyiderna.

Annu mera pétagligt ir detta fallet med 6rternas (och dvirgbusk-
arnas) cecidiozoer. Medan tridens och buskarnas atminstone blad-
cecidier dro kontinuerligt utbredda inom spridningsomradet, iro orter-
nas cecidier oftast triffade i enstaka eller vitt skilda landskap. Nistan
enda undantaget dr Eriophyes thomasi Nal., vars vitulliga akroceci-
dier dro triffade i 8 landskap fran Skane till Angermanland. Diremot
ar t. ex. cecidiet av Eriophyes cerastii Nal., som idr utbrett 6ver Mellan-
europa, Frankrike och England och férekommer pa ett flertal Ceras-
tium-arter, icke triffat i Danmark och i Sverige endast i Skine pa
Cerast. arvense [63] och i Torne lappmark pa Cerast. alpinum [217].
Cecidiet av Eriophyes campanulae Lindr. pi Campanula rotundifolia
ar kint frin vistra Mellaneuropa, England och Skottland i Sverige
endast frin Torne lappmark [217] och i Finland fran sédra Tavastland
[151] och Enontekis lappmark [155]. Cecidiet av Er. euphrasiae Nal. ir
1 Mellaneuropa och England kidnt pd flera Euphrasia-arter, i Sverige
endast traffat pa Ewphr. frigida (minima) i Torne lappmark [124], i
Finland pa samma art i Kemi och Enontekis lappmarker [154] och pi
Euphr. officinalis i Karelen [150], och cecidiet av Phyllocoptes rigidus
Nal. pd Taraxacum officinale, som likaledes har vid utbredning i Mel-
laneuropa, 4r i Sverige endast funnet i Skdne [63] och i Jimtland [217].
I en del av dessa fall (Skdne och Norrland) maste man dock nog tinka
pa skilda inspridningsvigar.

Det dr mahdnda onddigt att fortsitta exemplifierandet. Det kan
vara tillrickligt att ndmna, att av det 6o-tal hos oss kdnda ort- och
dvirgbuskcecidierna dro 30 endast triffade i ett och 10 endast i tva land-
skap. Och granskar man olika forfattares fyndlistor frin nirliggande
eller t. 0. m. fran samma landskap, finner man, att férteckningarna pa
tradcecidier till stor del dverensstimma, medan uppgifterna om ort-
cecidierna ga starkt isir. Sa dro t. ex. av de 11 drtcecidier, som av Lager-
heim och Palm (1908) och de 7 som av Gertz (1924) anféras frin Bo-
husldn, endast 2z gemensamma fér bada forteckningarna, medan av
de 29 tridd- och buskcecidierna hos Lagerhiem-Palm endast 3 saknas
hos Gertz.

Otvivelaktigt dr denna olikhet i trid- och ortcecidiernas utbred-
ning till avsevird del skenbar. De senare dro betydligt svéarare att
uppticka @n triadens och buskarnas, som befinna sig i égonhéjd och
genom bladrikedomen kunna férekomma i stérre ymnighet. Men det
ar sikerligen icke enbart detta, som gor skillnaden. Under en f6ljd
av ar har jag gjort insamlingar i Hoértrakten i mitten av Skine och
dess vixlande omgivningar och dirvid av de i det féregiende om-
nimnda trddcecidier, vilkas niringsvixter tillhéra omradets vild-
vixande flora, triffat samtliga med ett undantag (pustelcecidiet pa
Malus silvestris), men jag har trots direkt eftersékande icke lyckats
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finna ett betydligt antal av sidana ortcecidier, som traffats annorsti-
des i Skane, ehuru de fran andra trakter voro mig till utseendet be-
kanta, och fastin de niringsvixter, som kunde hysa dem, i manga
fall voro talrikt férekommande.

Den egentliga orsaken till trid- och ortcecidiernas olika utbredning
ligger emellertid djupare 4n som nu antytts, ndmligen i deras sprid-
ningsekologi. Fragan om denna, isynnerhet tridbladcecidiernas, har
behandlats av Low (1874) och sidrskilt vid flera tillfillen av den fram-
stdende kdnnaren av eriophyiderna Nalepa (bl.a. 1911 och 1926).
Vinglésa som dessa djur i olikhet mot insektcecidiozoerna &dro och
nidstan hela sitt liv levande i mer eller mindre slutna gallbildningar
eller i erineernas tita filtmattor ha de endast ringa méjlighet att spri-
das direkt med vinden. Deras fria liv inskrinker sig i regel till en kort
forflyttning pa samma blad eller gren vid bildningen av nya cecidier
och utvidgande av erineerna eller fran niringsplatsen till vinterknop-
parna i bladvecken eller nagon barkspringa, dir de tillbringa vinter-
dvalan. Icke desto mindre kommer en mycket effektiv vindspridning
tridbladskvalstren till del, lat vara indirekt genom de infekterade
bladen, som av stormar losrivas eller vid 16vfillning, innan djuren
hunnit uppstka sitt vinterkvarter, hamna pa marken, dir de av vin-
den sopas fram, tills de av nagon anledning hejdas, torka och limnas
av gallkvalstren. Till samma platser ha de i trakten foérhirskande
vindarna i manga fall dven fort tridens fron eller frukter, och de ur
dem uppspirande plantorna bli hdr infekterade av eriophyiderna, som
sedan f6élja med vid tridets tillvixt, s att hela dess eriophyidbestind
i sjdlva verket dar ungefir lika gammalt som tridet sjilvt. Frin de
héga kronornas under minga decennier verksamma spridningscentra
f4 pa detta sitt eriophyiderna en vidstrickt spridningsrijong. Detta
spridningssdtt forklarar ocksd, att medan i ett bestdnd av en trid- eller
buskart somliga individ kunna vara sia gott som oGverséallade av ceci-
dier, kunna andra nirstiende, som i sin ungdom undgatt infektion,
vara helt och hallet fria frin samma parasiter.

Foérdelar av en anemokor spridning av detta slag sakna ortgall-
kvalstren. Vindarna pa deras lidga nivd dro svagare och riva mera
sillan av friska blad eller stjilkdelar eller rycka upp hela vixter eller
tuvor (utom pa sirskilt vindéppna lokaler), nagon bladfillning dger
icke rum, férrdn bladen torkat, spridningsrdjongen blir darfér i stort
sett begrdnsad till den allra ndrmaste omgivningen, och utbredningen
kommer huvudsakligen att ske genom kontaktinfektion. Kolonier el-
ler kolonikomplex av ortgallkvalster kunna héirigenom, bl. a. genom
viardvixternas forsvagning eller forstéring av torka, kéld, sjukdom
eller pa annat sdtt elimineras och nyrekrytering omdjliggéras, utbred-
ningen utglesas av luckor, som linge icke ha utsikt att fyllas, och hela
utbredningsomradet kan pa sa sidtt bli i hog grad diskontinuerligt, och
dess beskaffenhet ge det intryck av tillfillighet man ofta tycker att
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det har. Enligt Liro (1941, p. 3—4) skola till och med érternas gall-
eriophyider sjdlva kunna bidraga till att deras utbredningsomrade
sprangs sonder. Efter att ha uppriknat ett antal arter, som enligt hans
erfarenhet kunna bringa sina virdvixter om livet skriver han: »Zu den
letzten Arten wird man kiinftig sicherlich noch eine grosse Anzahl
Milben rechnen miissen, denn alle Beobachtungen sprechen dafiir, dass
eine von diesen Schmarotzern angegriffene Pflanze schliesslich wver-
nichtet wird. Dieses unverweidliche Schicksal der Pflanze beruht dar-
auf, dass die Milben keine Moglichkeit haben, ihre Wirtspflanze zu ver-
lassen, wenn diese nicht in unmittelbarer Berithrung mit einem anderen
Individuum derselben Art steht. So tritt frither oder spiter eine dau-
ernde Sterilitit der befallenen Pflanze ein und der endgiil-
tige Untergang der Nihrpflanze ist nur noch eine Zeitfrage. Gute
Beispiele von diesem Kampf zeigen in der Regio alpina Bartsia alpina
mit Eriophyes bartschiae Nal., Rhodiola rosea mit E. rhodiolae Nal. und
viele von unseren Wiesengriasern mit E. tenuis Nal»

Det foregidende far naturligtvis icke forstds sa, att icke gallkvalst-
ren rent tillfilligtvis dven kunna direkt spridas av vinden (knopp-
eriophyider iro t. ex. triffade i artfrimmande tridkronor), att de icke
genom aktiv vandring kunna forflytta sig mycket korta strickor, el-
ler att de icke med blad eller grenar i sina mer eller mindre slutna ce-
cidier eller luftfyllda erineer kunna spridas med vatten i rdnnilar, 6ver
floder eller smalare sund, t. ex. mellan darna i en skdrgard, ehuru vil
dven 1 dessa fall det ovan nimnda anemo-fyllokora spridningssittet
torde vara det viktigaste. Utom i de fall, di de vattendrivna vixt-
delarna kunna sli rot i sjilva strandkanten, dro vid dessa slag av sprid-
ning gallkvalstren lingt simre stillda dn fytofaga insekter. Medan
dessa fran sin tillfilliga landningsplats efter en luft- eller vattenfird
med hjilp av vingar eller ben kunna uppstka limpliga nédringsvixter,
iro sidana moijligheter uteslutna for de starkt oligofaga, oftast rent
monofaga gallkvalstren.

Néagon epizoisk spridning, vare sig ornito- eller entomokor, av na-
gon betydelse dr vil knappast att tdnka pd, ehuru det forra slaget
varit antydd betrdffande vissa knopperiophyider, och det senare i fraga
om vissa blomcecidier. Liro skriver nimligen (l. c. p. 5): »Da man iso-
lierten Individuen von Erigeron uniflorum, Cardamine bellidifolia,
Bartsia alpina, Draba rupestris und besonders Hieracium sp. begegnet,
die von ihren betreffenden Milben schon fast ganz vernichtet worden
sind, so muss man an blumenbesuchenden Insekten als Milbentriger
denken.» Man jédmfére dock det nyss anforda citatet fran samme fér-
fattare, och den férklaring till gallbesatta vixtindivids isolering som
i samband didrmed gives. Diremot sker naturligtvis i stor skala en
antropokor spridning genom avliggare, sticklingar o. dyl. av odlade
vedviixter, méjligen nidgon gdng med plantor av perenna orter. Ett
exempel pd vidstrickt sddan spridning 4r t.ex. pirontridets Erio-
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phyes p. piri Pag., som ytterligt allmint (antecknad fran ett go-tal
arbeten) férekommer frin Persien till England, fran Italien till Anger-
manland, ett annat dr valnétstridets Er. fristriatus erineus Nal., som
likaledes dr allmint férekommande (antecknad frin ett 6o-tal arbe-
ten) fran sin virdvixts orientaliska hemland, dir det t. ex. i syddstra
Persien triffats 3 000 m &.h. (Riibsaamen 19oz), till England, frin
Italien till sodra Sverige, nordligast till Kalmar, Oland och Gotland
(dar det till och med férekommer pa St. Karlso).

II. Nagra skandinaviska eriophyidcecidiers utbredning.

For de biogeografiska regionerna begagnas hdr samma benimning
och omradesbegrinsning som i »Sveriges fjarilam.

A. Arktiska eller hégboreala cecidier.

De till detta omrade hérande eriophyidcecidierna dro i nagra fall
en smula osikra till sin beskaffenhet dirigenom att deras kvalster icke
iro zoologiskt kinda. Atminstone betriffande de pi Salix forekom-
mande har det genom Nalepas undersdkningar (19z4) visat sig, att
olika vardvixter ha var sina specifika arter eller dtminstone under-
arter eller varieteter. Om dessas natur se Nalepa 1917 och 1924. Icke
desto mindre aterstar som en mahdnda ogrundad misstanke den méj-
ligheten, att atminstone varieteterna skulle kunna vara fenotypiskt
betingade av substratet och i sa fall kunna spridas mellan olika vird-
viixter. Peyritsch har visserligen (1888) genom forsok visat, att gall-
kvalster kunna overforas till virdfrimmande vixter och dér vid tem-
porir trivsel kunna astadkomma cecidieliknande deformationer, men
dessa ha i sidana fall alltid varit av mycket ospecifik natur, »dubbla»
blommor, knopprolifikationer, kvantitativ férindring av harigheten och
dylika teratologiska forindringar; nigon erineumbildning eller egent-
liga »gallbildningar astadkommos icke.

Till de uteslutande inom arktiskt eller hogborealt omrade triffade
cecidierna hora framfér allt cefaloneet pa Salix polaris fran Abisko
[217] och det pd samma art funna bladkantrullningscecidiet fran Vak-
kejokk [217] likaledes i Torne lappmark. Cecidierna dro icke triffade
annorstides. — Ett cefaloneon ar vidare funnet pa Salix lanata vid
Kvikkjokk i Lule lappmark (herbariex.) samt pa tre olika lokaler i
Torne lappmark, bl. a. i Nuoljas fjillregion [124] dessutom pa flera
lokaler i Kemi och Enontekis lappmarker [126] samt i Inari och
Imandra lappmarker pid Kolahalvén [150, 272]. — Cefaloneer dro dven
triffade pa Salix glauca pa Fulufjillet i Dalarne (herbariex.), vid Por-
jus i Lule lappmark och pa tre lokaler i Torne lappmark [124], i Inari
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lappmark [126], pd Kolahalvén i Lapponia murmanica och Lapp.
Varsugae [154], pa Island [61] och pa flera lokaler savil pa Vist- som
Ostgronland [88, 230, 234].

Phyllocoptes polygoni Liro, som pa Polygonum viviparum astadkom-
mer en bladkantveckning, har iakttagits vid Abisko i Torne lappmark
och i Norge vid Tromso [217] samt pa flera lokaler i Enontekis lapp-
mark i Finland [155], varifrin arten beskrivits av Liro.

Till samma biogeografiska grupp maste jag fora det av Julin (1936)
anférda blomcecidiet pa Phyllodoce coerulea, som triffats i Nuoljas
arktiska region. Enligt beskrivningen dro kronbladen férdubblade och
blommans inre delar atrofierade. Julin antyder méjligheten av att
cecidiet kunde vara framkallat av Eriophyes alpestris Nal., som i Al-
perna angriper ett antal Rhododendron-arter, en formodan som fore-
faller tdmligen omotiverad. Ett eriophyidcecidium pa Phyllodoce an-
fores emellertid d4ven av Baudy$ (1936) fran Muonio kyrkoby i finska
Lappland. Om denna deformation skriver BaudyS endast: »Die Blitter
bilden an der Sprossenspitze eine Rosette, die spdter vertrocknet.»
Att samma eriophyid kan astadkomma savil blom- som skottdeforma-
tion dr icke ndgot enastiende.

En overging mellan hégboreala och mellanboreala arter bildar
Eriophyes empetri Lindr., vars cecidium (kloranti, bladdeformation,
internodialférkortning) i Sverige 4r iakttaget pa Empefrum herma-
phroditum vid Abisko [124] och pa (enl. uppgift) E. nigrum i Upp-
land vid Norrtilje, i S6dermanland vid Dalaré [136] samt pa Koon i
Bohuslin [137], i Ryssland pa flygsandsfilt vid Tuuloschki pa Ladogas
ostra strand och mellan Petrosadovsk och Vosnesenje pa vistra stran-
den av Onega [150], pa tre lokaler i Sjilland och tre i Jylland [87], pa
6n Wollin i Pommern, vid Bergen och pa 6n Texel pa hollindska kus-
ten [37] samt i Durham och Yorkshire i norra England [8].

B. Arkto- (resp. boreo-) alpina cecidier.

Atskilliga Salix-cecidier tillhéra denna grupp. Pa Salix reticulata
ar ett cefalonececidium triffat pa tva lokaler i Torne lappmark, bl. a.
1 Nuoljas alpina region [124], i Petsamoomradet [126], pa flera lokaler
1 Alperna i Schweiz, bl. a. pA Monte Marmoré i Graubiinden 2 150 m
6. h. och Riffelberg i Wallis 2z 475 m 6. h. [268] och i Tyrolen likaledes
pa flera lokaler till 2 200 m &. h. [31, 269]. — Pa Salix herbacea ir lika-
ledes ett cefalonocecidium triffat i Nuoljas alpina region [124], i Kemi
lappmark och Petsamoomradet [126, 150], pa tre lokaler i Graubiinden
ca. 2 420 och 2 650 m &. h. [264, 268], i Tyrolen vid Finstertaler See
[31] och i Italiens alper ca. 2 ooom 6. h. [29]. — Pa Salix herbacea
forekommer dven ett bladkantrullningscecidium, som &r funnet i Torne
lappmark vid Vakkejokk [217] och i alpina regionen pa Nuolja och
Vassitjakko [124], i Enontekis lappmark och Petsamoomradet [126,
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150], pa ett flertal alplokaler i Schweiz mellan 2 300 och 2 700 m &. h.,
i senare fallet invid vegetationsgrinsen [264, 268], i Tyrolen vid Sul-
den 2 450 och 2 580 m 6. h. [269] samt i Italien tillsammans med det
foregdende. — Pa Salix hastata ir ett cefaloneum triffat pa Nuolja
[124], pa Svartisens dndmorin i Norge [166], i Petsamoomradet [126]
samt pa Monte Balbo i Italiens alper [172].

Det egenartade och karakteriska cecidiet pa Sedum roseum, som
bestar i kottiga utvdxter pd blad och blomdelar, och som framkallas
av Eriophyes rhodiolae Can., dr i Sverige funnet vid Storlien i Jamt-
land [61], vid Kvikkjokk i Lule lappmark [137], vid Abisko i Torne
lappmark i &vre delen av regio alpina [124], i Finland i Enontekis
lappmark samt i Petsamoomradet [126], i Norge vid Nordkap och pa
Svartisens indmordn [166] samt pd vdgen till Vossevangen i Har-
danger [276], pa Island vid Tingvalla [61] och pa flera lokaler bade pa
Vist- och Ostgrénland [88, 230]. Dessutom &r cecidiet kint fran Skott-
land: pa Ben Blabheim pa 6n Skye av de inre Hebriderna [274], pa
Scuir of Eigg i samma o6grupp [27] och i Pertshire [274], frin Alperna
savil pa den italienska sidan i Piemonte [174] som pa Diirrenstein vid
Lunz i Nedre Osterrike [163] och frin Ungern »am polnischen Kamm»
och Tatra [go].

Pa Saxifraga aizoides forekommer ett akrocecidium av hopade hog-
blad och knoppar jimte kloranti férorsakat av Eriophyes kochi Nal.
et F. Thom. I Sverige har det triffats i regio alpina pa Nuolja [124,
217], 1 Norge pa Svartisens dndmordn [166], i Finland i Enontekis
lappmark, Kilpisjiarvi i regio subalpina superior [155], 1 Skottland i
Pertshire och Argyllshire [274] i Bayern vid Partenkirchen 2 050 m
6. h. och i Ovre Osterrike vid Schachten [227], i Kirnten pa toppen
av Dobratsch 2 150 m 6. h., i Tyrolens och Schweiz’ alper flerestides,
upp till 2 350 m 6. h. [31, 161, 264, 268, 269], i Italiens alper [29, 179]
och 1 Karpaterna, Tatra [262].

Ett cecidium pa Saxifraga oppositifolia, astadkommet av Erio-
phyes saxifragae Rostr. och bestiende av forkortade internodier, i
skottspetsen hopade blad och kloranti dr kdnt fran Dovre [154] och
Svartisens dndmorin [166] i Norge, i Finland frin samma lokal som
foreg., i Ostgronland pa en & i Scoresby sund, ca. 70° 30" n. br. [88,
230] samt i Tyrolen upp till 2 260 m [31, 161, 187, 269].

Pa Bartsia alpina forekommer ett bladkantrullningscecidium, for-
orsakat av Eriophyes bartschiae Nal. 1 Fennoskandia dr det funnet i
Hirjedalen [136] och pa Nuolja i Torne lappmark [217], vid Troms6
[136] och i Petsamoomradet [126], i Britannien [g], i Alperna i Schweiz
vid Zermatt i Wallis upp till 2 475 m 6. h., Cresta i Engadin och vid
Engstlensjon i Berner Oberland 1 875 m 6. h. [267, 268], flerstides i
Tyrolen upp till 2 300 m [31, 26g] och i italienska alperna i Val di
Fraele [29].

Pa Viola biflora astadkommer Phyllocoptes borealis Liro en smal
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nedatrullning av bladkanten. Cecidiet 4r kidnt frin Torne lappmark
Bjorkliden [217] och Vassitjikko [124], i senare fallet frin alpina re-
gionen, fran Norge norddst om Kilpisjdarvi och fran flera lokaler i Enon-
tekis lappmark i Finland, varifran arten ar beskriven av Liro (1940),
som dven visat, att den ir skild fran den art, Ph. violae Nal., som fore-
kommer pa andra Viola-arter. Dessutom ér cecidiet allmint i Schweiz’,
Tyrolens, Kirntens och Italiens alper I 470—2 300 m &.h. [31, 267,
268, 269].

Eriophyes moehringiae Lindr. dr i norra Europa hittills blott kdnd
fran nedre delen av den hogboreala regionen, dir den pa strinderna av
floden Svir i 6stra Karelen astadkommer ett blom- och skottspets-
cecidium pa Moehringia lateriflora [150]. Av stor vikt dr att Nalepa
(1920) kunnat konstatera, att det &r samma Eriophyes-art, som astad-
kommer ett likartat cecidium pa M. polygonoides och som dr kint fran
Sydbayerns alper, bl.a. frin Berchtesgaden omkr. 1 190 m 6. h. och
fran Tyrolen, bl. a. i Sydtyrolen intill en indmorin 2 208 m 6. h. och
i Salzburg [31, 227, 245, 265, 2609]. Dessutom skall det vara triffat
pa M. muscosa fran onimnd lokal.

Till den boreo-alpina gruppen maste ocksa rdknas det cefalonececi-
dium, som férorsakas av Eriophyes silvicola Can. pa Rubus arcticus och
R. saxatilis. P4 den férstnimnda har det triffats pA Hirnén i Anger-
manland (herbariex.) och vid Pitea [28¢g], vid Bossekop vid Altenfjord
[176], i Aboomridet, i Nyland och finska Lappland samt i de ryska
Karelska grinsomradena [150]. P4 Rubus saxatilis ir det triffat i
Sodermanland i Dalaré [28¢g], i Uppland vid Norrtilje, pa Lingslatd,
Sols, Kapellskir, Viddo [136] och Munké (forf.), i Norge vid Trond-
heim [166], i Finland i Kemi lappmark, pa Aland, i Nyland och Tavast-
land [126, 150], i Ryssland i Karelen [150] och vid Russino, guv. Moskva
[233] och i Vistpreussen pd Tuchelerheide [237]. Ddrefter saknas det
1 alla forteckningar fran norra Mellaneuropa och Aaterfinnes férst i
Bayerns berg: Berchtesgaden, Rain i Mittelwald ca. 1 ooom &. h. [227]
och Stillachdalen ca 1 0oo m &. h. [112], i Schweiz och Tyrolen [31, 264],
i Tatra i Karpaterna [go, 245] samt i norra Italien [172]; dessutom ar
det kint fran England [g].

C. Mellanboreala cecidier.

De hitférda arterna avvika fran de foregaende boreo-alpina genom
att icke forekomma sa lingt mot norr som dessa och i sider icke vara
inskrinkta till Mellaneuropas bergstrakter.

Typisk for en avdelning av dessa dr Phyllocoptes setiger, som bildar
réda cefaloneer, pa bladen av Fragaria viridis. 1 Sverige dr detta ceci-
dium kint frin Borgholm, Stora Rér, Resmo och Borgby borg pa
Oland [136, 286, 289], Galgberget pa Gotland [136], dir det dven fin-
nes pa St. Karlsé (Nordstrom), Kinnekulle [286] och Norrtilje [136].
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Fran Gotland féreligger dessutom en rapport om »skador pa smultron»
genom samma art [280]. I Finland ar arten kind frin Nyland, Abo-
omradet och sédra Osterbotten [155] och cecidiet dessutom antecknat
fran Aland [153]). Vidare ar det triffat pA Krim [233] och vid Poltava
[235], i Ruminien [19, 21], Ungern, Schlesien och B&hmen [12, go],
Mihren [11], Nedre Osterrike [158, 160, 162], Bayern [227], Jena,
Erfurt och Plana i Thiiringen [114], Freienwalde och Riidersdorf i
Brandenburg [83] och Rheingrafenstein i Rhenlandet [204]. Nirings-
véxten, vars art 1 detta fall icke dr utan intresse, uppgives i allménhet
vara F. viridis; Kieffer (1gor) sitter uppgifterna om forekomst pa F.
vesca och elatior inom klammer, detsamma gor Houard (1908), Ross-
Hedicke (1927) forser dem med fragetecken, Schlechtendal (1916) upp-
tager endast F. viridis som niringsvixt, Hieronymus (1890), som sid.
71 anfort cecidiet pa F. vesca, rittar detta sid. 272 till F. viridis (col-
lina), och Loéw (1875), som tidigare omndmnt cecidiet pa F. wvesca,
skriver sid. 624: »Bemerkenswerth ist, dass auf den wenigen mit F.
collina zugleich vorkommenden Exemplaren [av F. vesca] nicht eine
einzige dieser Milbengallen zu bemerken war.» Det synes i alla hdndel-
ser sannolikt, att cecidiets forekomst pa F. vesca (varom bl. a. dven
Lagerheim har en uppgift) dr att betrakta sasom alldeles tillfillig eller
att uppgiften beror pa felbestimning. Liro (1891, p. 42—44) har pa
de tre ovan ndmnda finska fastlandslokalerna funnit arten fritt le-
vande, saledes utan att bilda cecidier, pd F. vesca och anser att denna
art dr en atypisk niringsvixt, och att den for Ph. setiger typiska ar
F. viridis och antyder méjligheten av att de fynd av cecidier pa F. vesca
som i litteraturen rapporterats, kunna referera sig till F. vesca X viridis,
som enl. forfattaren stillvis kan upptrida rikligare dn forildraarterna.

Pa Helianthemum nummularium astadkommer Eriophyes rosalia
Nal. ett cecidium bestdende i kladomani och kloranti, som i Sverige ir
funnet pa Karlevi alvar pa Oland [286, 289] och i Uppland vid Norr-
tilje och pa Vaddo [136], 1 Danmark pa Bornholm [66, 87] — ddr méj-
ligen pid H. ovatum — samt i Finland i trakten av Abo och pi Aland
[153, 225]. Utom pad H. nummularium (chamaecistus, vulgare) och ova-
tum (hirsutum) forekommer cecidiet bl.a. pA H. apenninum, alpestre
(oelandicum), rupifragum och canum samt pi Fumana procumbens och
ar kint frin Ruminien [21], Herzegowina [13], Slovakien [14], Mihren
[11], Bohmen [12], Italien [172—174, 179, 187], Nedre Osterrike [10,
162, 165], Tyrolen [37, 269], Schweiz [264], Thiiringen [go], Bayern
[227, 264], Rhenlandet [204], Frankrike [127, 138, 213, 171], England
[8], Wales [32] och Skottland [274].

Eriophyes tenuirostris Nal. astadkommer pi bladen av Arfemisia
absinthium ett pustelcecidium, som i Norden endast dr triffat pa
Oland [286] och Gotland, Faroén (Nordstrém). I 6vrigt dr det kiint fran
Pasewalk i Pommern [go], Tucheler Heide i Vistpreussen [237], St.
Goar i Rhenlandet [204, 244, 245], Karlsbad i Béhmen [245], Mihren
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[11], Griinberg, Freistadt och Karolath i norra Schlesien [35], fran
flera lokaler i Ruminien [18] samt fran Northumberland och Durban
i England [8].

Eriophyes convolvuli Nal. astadkommer pa Convolvolus arvensis
ett cecidium bestiende diruti, att bladen bli uppatvikna lings mitt-
nerven, vridna eller skirformigt krokta, rédfirgade och abnormt ha-
riga. I Sverige ir det endast triffat pA Oland av Lagerheim (1905) vid
Resmo och av mig (1915) pa alvaret vid Kalkstad, Karlevi, Vickleby
och Resmo. Cecidiet har hittills angivits sisom fororsakat av Phyllo-
coptes convolvuli Nal., men sivil av Lagerheims och min beskrivning
som av mina bevarade exemplar framgar klart, att dess upphov ar
Er. convolvuli. Cecidiet ar dessutom kint fran Schlesien [34], Thii-
ringen [114, 245], Rhenlandet [245], Mihren [11], Nedre Osterrike
[160, 162, 265], Holland [36, 37] och England [g, 32, 260] samt pa C.
tenuissimum 1 Dalmatien [113] och pa C. althaeoides pa Sicilien [go].

Barkcecidier av Eriophyes phloeocoptes var. cotoneastri Nal. pa Co-
toneaster integerrima och troligen av samma varietet pa C. melanocarpus
dro pa den forra triffade vid Visby och pa den senare i Vible pa Got-
land [289]. PAa C. integerrima iro de dessutom antecknade frin Sieben-
biirgen [73], Béhmen [12, 164], Mihren och Nedre Orterrike [163, 165],
Bayern [221], prov. Sachsen [245] och St. Goar i Rhenlandet [204,
245]. — P& Coloneaster integerrima ar dven ett pustelcecidium, fram-
kallat av Eriophyes piri var. aroniae Can. triffat i Sverige pa Stens-
huvud i Skéane [63], vid Visby [136, 289] och pa Vidddd och i Grissle-
hamn i Uppland [136]. Fér ovrigt 4r det kidnt frain Bornholm [87,
229], Aboomradet, siédra Tavastland och Onegakarelen [126, 150],
Siebenbiirgen [73], Slovakien [14], Mihren [11, 245], Bohmen [go],
Bayern [227], Nedre Osterrike [160], Tyrolen [31], Schweiz, Thiiringen,
prov. Sachsen [go], Rhenlandet [go, 204] och Italien [g6]. Ett liknande
cecidium, antagligen uppkommet genom samma eriophyid pa C. me-
lanocarpus ar endast funnet pa Stenshuvud [63, 289].

P4 Euonymus europaea bildar Eriophyes convolvens Nal. ett blad-
kantrullningscecidium, som i Sverige endast 4r kint fran Borgholm
och Ryd pa Oland [136, 289] men i 6vrigt frin Ruminien [18, 20, 85],
Galizien [125], Schlesien [34, go], Mihren [11], Béhmen [go], Nedre
Osterrike [159], Tyrolen [31, 187], Schweiz [245), Italien [29, 30, 179],
Bayern [qo, 227], Baden [go], Rhenlandet [204, 245], Thiiringen [114],
sodra Brandenburg [83], Vistpreussen [237], Mecklenburg [26, go] och
England [8, 32, 261].

P4 Hippophaé rhamnoides astadkommer Eriophyes hippophaénus
Nal. ett bladcecidium, som i Sverige endast triffats pd Vaddo och vid
Alvkarleby i Uppland [123, 136]. Det dr dessutom antecknat frin
Satakunta och norra Osterbotten i Finland [155], ddr eriophyiden dven
triffats fritt levande, frin norra Jylland [87], 6arna Riigen och Borkum
[245, 263], flerestides fran Hollands kust [37, 245], vid Boulogne och
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Dunkerque i Frankrike [52], England [g], Ruminien [18, 20] samt flera
lokaler i Tyrolen [31, 164], Schweiz [57, 245] och Italien [31, 179, 187].

Eriophyes cladophthirus Nal. ger upphov till ett skottspetscecidium
med kloranti pa Solanum dulcamara, som i Sverige endast triffats vid
Marstrand [64]. I 6vrigt dr det bekant fran Krim [187, 233], Rumi-
nien [18, 19, 73], sodra Vastpreussen [go], Brandenburg: Dahme, Ber-
lin, Lehnin ndra Brandenburg, Triglitz [111, 245], Rhenlandet: Kreuz-
nach, Bingerbriick, Urdingen, Siebengebirge [58, 204], Holland, vid
kusten [37, 245], Frankrike vid Bourg-le-Comte, dep. Sadne-et-Loire
[171], Britannien [g] samt fran Tyrolen [31] och Italiens alper [29, 172].

Anthocoptes aspidophorus Nal. fororsakar pd Anchusa officinalis ett
skottspetscecidium med kloranti, som liksom det féregdende i Norden
blott ir trdaffat 1 Bohusldn, pa Valé [137]. Dessutom &r det kidnt fran
Griinberg i Schlesien [go], Mihren [11], Sixenstein i Nedre Osterrike
[165], Bamberg i norra Bayern [227] och fran Britannien [g].

Pa vildvixande Acer campestre vid Lindholmen i Svedala socken
i Skane har Gertz (1918, 1929) kunnat konstatera férekomsten av tre
olika eriophyidcecidier, vilkas frambringare enl. Nalepas senaste no-
menklatur (1920, 1928) skola bendmnas Eriophyes m. macrochelus Nal.
(= E. macrochelus megalonyx Nal.), E. m. lophophyes Nal. (= Phyllo-
coptes acericola hos Houard) och E. m. eriobius Nal. (= E. m. var.
erinea Trott.). Er. m. macrochelus Nal. bildar Cephaloneon solitarium
Br. Det ar kint fran Sjilland, Lolland, Falster, Fyen och Langeland
[87, 229], Holstein [115], Mecklenburg [26, go], Brandenburg [83, 111],
prov. Sachsen och Harz [go], Hessen-Nassau [156, 246], Schlesien [34,
9o], Baden [go], Bayern [go, 227], Rhenlandet [204], Osterrike och
Schweiz [158, 165, 264], Béhmen [12], Mihren [11], Italien [29, 30,
172, 177), Ruminien [18, 19], Sydryssland [235], Holland [37], Frank-
rike [51—53, 138, 139, 171] och England [9, 260].

Till Er. macrochelus lophophyes Nal. hor sikerligen Gertz’ Phyllo-
coptes acericola. Detta namn dr hos Houard knutet till Erineum ab-
norme Mass., och detta cecidium astadkommes enl. Nalepa (1928) av
den nidmnda macrochelusrasen. Hit maste efter allt att déma ocksa
Schlechtendals cecidium nr 257 hora, i vilket fall det dr kint fran Riigen,
Brandenburg, Sachsen, Thiiringen, Hessen, Westfalen, Rhenlan-
det, Bayern, Osterrike, Schweiz och Frankrike (Lorraine), dessutom
frin Danmark [87], Bohmen [12], Italien [175], Ruminien [18] och
Turkiet [236]. Er. macrochelus eriobius Nal., som enl. Nalepas senaste
mening (1928) skall férekomma dven pa Acer pseudoplatanus, ir i detta
sammanhang utan sirskilt biogeografiskt intresse.

Pa Carpinus betulus forekomma i Sverige tva cecidier, det ena, som
astadkommes av Eriophyes macrolrichus Nal., dr i det féregiende re-
dan omnimnt. Det ir av Gertz [63] antecknat frin Asphult, Skiralid
och Ramldsa i Skane (sjidlv har jag funnit det i Hoor) och fran Stenbro-
hult i Smaland [67] och iakttaget pd odlad avenbok i Goteborg [152],
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det dr dessutom triffat pa Bornholm, Sjilland och Lolland [66, 87,
229], i Holstein [go, 115, 134], Mecklenburg [26], Vistpreussen [22,
237], Brandenburg [83, go, 111], Thiiringen [go, 114], Harz [245],
Hessen-Nassau [156, 245, 246], Sachsen [go], Schlesien [33], Polen
[253], Galizien [125], Westfalen [156, 232], Rhenlandet [204, 245], Ba-
den [go], Bayern [go, 112, 227], Bohmen [12], Mdhren [11], Slovakien
[14], Nedre Osterrike [158], Kroatien [13], Italien [172, 179, 187],
Dalmatien [113], Bosnien [13], Serbien [236], Ruminien [18, 19, 20,
72, 85], Mindre Asien [g6], Holland [37], Frankrike [52, 127, 138, 139,
171, 213] och Britannien [g, 260].

Nervvinkelcecidiet, Erineum pulchellum Schl., pa Carpinus, foror-
sakat av Eriophyes tenellus Nal., dr 1 Sverige endast funnet i Skéne,
dir det av Gertz (1918) triffats vid Ramlésa och av mig i Héér. Det
ar 1 6vrigt kidnt fran Mecklenburg [26], Vistpreussen [237], Ostpreus-
sen [245], Brandenburg [83, go, 111], Thiiringen [go, 114, 245], Hessen-
Nassau [go, 245], Westfalen och Rhenlandet [204, 245], Schlesién [33,
245], Galizien [125], Bayern [112, 227], Bohmen [12, 165, 245], Oster-
rike [158], Italien [30, 172, 179], Serbien [g6], Ruminien [18, 72, 73],
Frankrike [127, 138, 139, 171] och Britannien [9, 260].

De foérut ndmnda erinea pa Fagus silvatica, uppkomna genom Erio-
phyes n. nerviseguus Can. och Er. nerviseguus fagineus Nal. dro i Sverige
traffade pa ett stort antal lokaler i Skdne [63, 68, 28], vid Stenbro-
hult och Vaxj6 i Smaland [67, 279] och i Hégas i Bohuslin [64], i Dan-
mark pa Bornholm, Sjilland och Jylland [66, 87, 229] och endera eller
vanligtvis bada raserna i Holstein [115], pa Riigen [70], i Mecklenburg
[26], Vastpreussen [237], Brandenburg [83, go, 111], Thiiringen [go,
114], Hessen-Nassau [156, 246], Schlesien [33, go], Westfalen [156, 232],
Rhenlandet [165, 204], Baden [go, 135], Bayern [go, 112, 165, 227],
Bohmen [12, 164], Mihren [11], Slovakien [14], Nedre Osterrike [160,
165], Salzburg [165], Tyrolen [31], Kirnten [13], Schweiz [264], Bosnien
och Montenegro [13], Rumiinien [18, 72, 74], Italien [29, 172, 178], Frank-
rike [127, 138, 139, 171], Belgien [165] och Britannien [9, 260, 274].

Cecidiet pa Fagus silvatica av Eriophyes s. stenaspis Nal., som dven
i det féregdende omnimnts, dr antecknat fran ett flertal lokaler i Skane
[63, 68], fran Stenbrohult i Smaland [67], Skafté och Rotvik i Bohus-
lin [64], pa odlad bok i Uppsala [123], frin Bornholm och Sjilland
[15, 66, 87, 229]. Dessutom dr det kidnt fran Holstein [115], Riigen
[70], Mecklenburg [26], Vistpreussen [22, 237], Brandenburg [83, go,
111, 245], Hessen-Nassau [156, 246], Thiiringen [114], Rhenlandet
[204, 245], Westfalen [156, 232], Baden [135], Bayern [112, 227, 265],
Schlesien [33, go], Galizien [125], Polen [262, 296], Ruménien [18,
19, 72, 74], Transkaspien [187, 233], Béhmen [12, go], Mihren [11],
Slovakien [14], Ovre och Nedre Osterrike [159, 245], Tyrolen [31],
Schweiz [264], Heizegovina [13], Italien [29, 30, 172, 174], Holland
[36, 37], Frankrike [127, 138, 139] och Britannien [9, 260, 274].
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III. De nordeuropeiska cecidiozoernas hirkomst.

Vill man soka fa nigon férestillning om de cecidiogena eriophyi-
dernas nirmaste hirkomst, deras vandringsvigar och invandringstider,
maste man, nir det 4r fraga om sd intimt till virdvaxterna bundna
djur som dessa, i forsta hand taga hidnsyn till deras niringsvixters
recenta och paleontologiska utbredning. Sidkerligen skall dven erio-
phyidernas utbredning i sin tur kasta ljus Gver virdvixternas hir-
komst och vandringar. Att gallkvalstren i detta avseende &ro av storre
virde dn andra vixtparasiter, torde framgé av kapitlet om deras sprid-
ningsekologi och har ocksa betonats bl. a. av Liro (1941, p. 6), som
sarskilt framhallit deras storre betydelse i1 jamférelse med parasit-
svamparna med deras littflygande sporer.

A. Arktiska eller héogboreala arter.

De bada cecidierna pa Salix polaris dro, som férut nimnts, endast
kinda fran var sin lokal i Torne lappmark. Deras virdvixt férekom-
mer utom i Skandinaviens berg i hela Eurasiens arktiska region, bl. a.
pa Bjornon, Spetsbergen och Frans Josefs land. Dess ursprung ar
sannolikt Ostligt, fossil dr den t.ex. triffad tillsammans med andra
glacialvixter vid Irtysj i Sibirien inom det nuvarande skogsomradet
[38, 203]. Hur langt tillbaka dess tillvaro i Skandinavien kan forlig-
gas dr ovisst, men att den funnits hir under sista interglacialtiden ir
sidkert. Fran denna tid ar den triffad savdl i Jamtland [271] och Skane
[95, 186], mdjligen dven i Lule lappmark [184], som i Danmark [8z,
121] och fran tidig issjétid i hogfjillsomradet pa Jimtland-Hirjedals-
grinsen [25I], troligen i en nunatakksj6. Fran samma interglacialtid
(Riss-Wiirm) ar den méjligen dven funnen vid Galitsj i Ryssland [39].
I Norge ir den triffad i senglaciala lager [17, 293]. Diremot har si-
kerligen icke dess senglaciala upptridande lings Wiirmisens brim fran
Karelska ndset och Leningrad till Nordvisttyskland och Danmark
[bl. a. 100, 143, 201, 281] eller i England och Skottland [zo1, 241] na-
got att gora med dess nutida férekomst i Skandinavien, ej heller dess
allmidnna forekomst i arktisk tid i sédra Sverige fran Skéne till Gote-
borgstrakten, pi Oland och Gotland [bl. a. 1, 65, 84, 198, 205, 247].
Hur det forhaller sig med de fossila fynden i Alpomradet synes vara
osiikert; se Nannfeldt 1935, p. 76.

Salix polaris tillhor sikerligen den flora, som i Norges isfria omra-
den (om dessa se Nordhagen 1933, 1935 0. 1936; en nagot summarisk
karta hos Brock, p.27) overlevat den sista istiden, sasom bl. a. Wille
(1915) och Smith (1920) férmodat, och nagon anledning att frinkinna
dess cecidiozoer samma alder inom omradet finnes alldeles icke. Att
just Tornetriskgebitet hyser ett avsevirt antal koleopterer, som till-

13—48666 Entom. Tidskr. Arg. 69 Hijt 4 (1945)
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hér samma interglaciala grupp, har Brundin (1934) visat, och dess
avstand fran den under sista istiden isfria Lofoten ar kort.

I likhet med den féregdende ar Salix lanata en rent eurasiatisk art,
som utom i Skandinaviens berg ir utbredd lings kontinentens nord-
kust men olikt S. polaris i vister nar Island, Fdr6arna och Skottland.
Likasom S. polaris saknas den i Centralasiens och Mellaneuropas berg.
Att den saknas i Nordamerika, inkl. Gronland och siledes maste kom-
mit till Island fran Europa, tyder avgjort pa att den och dess cecidiozo
hora till de fran sista glacialtiden Gvervintrade. Jfr dven Sedum ro-
seum. Interglaciala fynd av S. lanaia kidnner jag icke, senglacialt ar
den funnen i Skane [62] och Vistergétland [g8, 250].

Salix glauca har i stort sett samma utbredning i Nordeurasien som
foreg., men forekommer dessutom i norra Amerika, inkl. Gronland
samt i Mellaneuropas och Centralasiens berg. Att dess cecidium icke
traffats i Alperna 4dr anmirkningsvirt, s& noga som Schweiz’ och Oster-
rikes bergsomraden sdrskilt av Thomas, Low och Dalla Torre under-
sokts. Forhallandet talar mot att ndgot glacialt samband mellan Fen-
noskandias och Mellaneuropas glauca-forekomster funnits. Virdvixtens
utbredning talar av samma skil som betriffande S. lanata for att den
i Nordeuropa med sitt cecidium &r av interglacial alder. Nagot inter-
glacialt fynd kidnner jag icke, om icke det tvivelaktiga och osikra fyn-
det vid Porsi i Lule lappmark kan héra hit; jfr Munthe 1966, sid. 12—
15. Dess forekomst i kalktuff i Viastergotland [g8] har naturligtvis
ingenting att gora med dess utbredning i fjédllen lika litet som fore-
komsten av lanata pa liknande sitt, diremot dro de tidiga fynden i
bjorkzonen 1 sjon Arpojaure i Torne lappmark [54] och i subarktisk
bladtorv i Gudbrandsdalen [g2, 206] i detta sammanhang av intresse.
Pi Gronland [104] dr den funnen fossil.

Cecidiefynden pa Phyllodoce coerulea pa tva nordfennoskandiska
lokaler kunna visserligen icke ge nagon antydan om hirkomsten, men
viardvixten, vars starkt diskontinuerliga utbredning bl. a. framgar av
karta hos Hultén (1937, p. 95), tillhér det »vistarktiska» elementet i
Skandinaviens flora och 4r sékerligen av tidig pleistocen alder; jfr Nord-
hagen 1935, p. 169. Fossilt 4r den triffad i lera tillsammans med Dryas,
Betula nana och asp i Jamtland [273]. Julins férut omnimnda fér-
modan, att det svenska cecidiets framkallare kunde vara identisk med
Eriophyes alpestris Nal., som parasiterar pa en del Rhododendron- (och
Rhodothamnus-) arter i Alperna, dir Phyllodoce saknas, ir biogeogra-
fiskt orimlig.

Eriophyes empetri Lindr. upptrider bade pa Empetrum nigrum och
E. hermaphroditum. Som nagon klarliggning av dessa bada arters
utbredning i Europa icke 4r mig bekant, inbegripas i det féljande bada
i namnet E. nigrum. Denna, som férekommer &ver alla arktiska och
tempererade omriden i Eurasien och Nordamerika (iven pi Novaja
Semlja, Spetsbergen, Island och Gronland), och som (sasom E. herma-
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phroditum) 1 Jamtland gar upp till 1 600 och pa Gaustafjillet till 1 700
m 6. h., 4r kind fran interglaciala avlagringar i Bollnds i Sverige [76]
och flerestides i Danmark [82, 121] samt pa Island [6], fran tidigaste
issjotid i trakten av Helagsfjillet [251] och fran senglacial tid dtmins-
tone i Skdne och Vistergdtland [2], Nirke [220] och Gotland [247],
Danmark [81, 118], Skottland och pa Shetlandsdarna [241] och frin
senare tid i Norge [92, 293] och pi Firdarna [122] och Grénland [104).
Cecidiets franvaro i Mellaneuropa talar likasom virdvixtens forna och
nutida utbredning for att Eriophyes empetri hor till den sista istidens
overvintrare. Parasitsvampar, sidana som de bada ascomyceterna
Sphaeropezia empetri (Fr.) och Duplicaria (Rhytisma) empetri (Fr.), som
dro gemensamma fér nordeuropeisk och alpin Empetrum, men som
saknas 1 Mellaneuropas ligland séder om Danmark [142], behéva icke
markera nagot senglacialt europeiskt samband dem emellan, utan detta
kan stricka sig betydligt lingre tillbaka i tiden och langt in i det inre
Asien, i synnerhet som de bida svamparna ha en mycket vid, atm.
arktisk spridning bade i Asien och Nordamerika.

Med Phyllocoptes polygoni Liro férhaller det sig sannolikt pa samma
sitt som med Eriophyes empetri. Dess virdvixt, Polygonum vivipa-
rum, ar interglacialt kdnd fran Pilgrimstad i Jimtland frin samma
lagerserie, dir fynd av mammut gjorts [132] och fran senglacial tid
tillsammans med Salix polaris och Dryas octopetala fran mossar i Skéne
[2, 62, 203] och med Dryas i 6stra Smaland [93] samt i avlagringar i
Sachsen, Schweiz och Galizien [201I, 203], och dess recenta cirkumpo-
lira utbredning stricker sig likasom Empetrums dven 6ver Novaja
Semlja, Spetsbergen, (Jan Mayen), Island och Grénland. Cecidiets
frinvaro i Mellaneuropas montana omraden, trots att niringsvixten
dir finnes, talar icke for nagon direkt glacial férbindelse mellan den
senares boreala och alpina férekomster. Och férekomsten pid P. wvivi-
parum av boreo-alpina parasitsvampar, sasom Ustilago inflorescentiae
Maine och Pseudorhytisma bistortae (Fr.) kan mahinda férklaras pa
samma sidtt som motsvarande fall pa Empetrum.

B. Arkto- (resp. boreo-) alpina arter.

Av de till denna grupp hérande arterna erbjuder Eriophyes rhodio-
lae Can. pa Sedum roseum det storsta intresset och skall dirfor behand-
las nagot utforligare. Den ér kiind fran 5 brett dtskilda omriden: Fen-
noskandia, Island, Gronland, Skottland och de mellaneuropeiska ber-
gen (Karpaterna-Schweizeralperna). Cecidiet, som kan befinna sig pa
vixtens alla ovanjordiska delar, utgores av kottiga, vartlika bildningar,
vilkas vdggar dro i ovre kanten inatbdjda, och i haligheten inskjuta
oregelbundna tappar, mellan vilka djuren befinna sig. Deras fria liv
blir darfér inskrdnkt till ett minimum och infektion av nya plantor
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dvervigande kontagids. Detta intima foérhallande mellan parasiten
och niringsvixten har betydelse dven for uppfattningen om den sena-
res utbredning.

Vad férst betriffar Island och Grénland ir detta av vikt att fast-
halla. Att Er. rhodiolae kommit till dessa 6ar i intimt samband med
Sedum rosewm ir klart, d. v.s. en storre eller mindre del av sedum-
immigranterna maste ha varit besatta med cecidier. En invandring
enbart medelst frén idr siledes utesluten; inspridningen maste (itmins-
tone delvis) ha skett pa vegetativ vig. Hirvid vore kanske i forsta
hand att tinka pa en vattenvig, varvid dock &r att mdrka, dels att
S. roseum dr dioik, dels icke normalt férékar sig vegetativt. For en sa-
dan vattenvidg fran Europa till Island ir, fransett lingden och andra
svarigheter, Nordatlantens hydrografi den simsta tinkbara. Den
norddstra grenen av Golvstrémmen, som tangerar Skottlands och Nor-
ges kuster, gar tvirs over en sddan vdg, och den gren av strémmen,
som gar mot Island och Grénland, avgrinsar sig redan nordvist om Ir-
land fran den norddstliga; se karta hos Lindroth 1931, sid. 498. Den
enda mojligheten dr darfor en landvidg. Att en sidan maste tinkas,
for att man skall kunna forsta utbredningen av Fennoskandias »vist-
arktiska» fjirilar och de europeiska polardarnas insektfauna, har forf.
tidigare (1919, 1920) antytt, och att Islands insekter i huvudsak an-
vint en sddan vdg, har Lindroth (1931) med starka skil betonat. Den
savil av biogeografiska skil som av Atlantens bottenfiguration be-
tingade landbryggan antages allmint ha gatt fran Skottland &ver
Orkney- och Firdarna till Island och eventuellt dérifran till Grénland
och vid sitt europeiska fiste dessutom férbundit Skottland med Norge;
jfr karta hos Lindroth, p. 552. Den enda tid, did denna landférbindelse
med Europa kunnat vara av betydelse for Islands nutida fauna och
flora ir den sista (Riss-Wurm-)interglacialen, alldenstund Island un-
der den stora (Riss-)glacialtiden formodligen varit helt nedisat, vilket
det sikerligen icke lika litet som Norge, Gronland eller ens Bjérnon
varit under den sista istiden. Sedum rosewm har visserligen en cirkum-
poldr utbredning — saknas dock pad Nordamerikas polardar —, men
detta kan icke beridttiga till nagot tvivel om att den i Nordeuropa &ver-
levat dtminstone den sista istiden, ndgot som dven Nannfeldt (1935,
p- 78) dr bendgen att antaga.

Huruvida kombinationen Er. rhodiolae-S. roseum kommit till Gron-
land Europa- eller Amerikavigen ir svérare att avgéra. Fragan om
Gronlands biogeografiska stillning har dtminstone sedan kontroversen
mellan Nathorst och Warming i bérjan av 18go-talet varit mycket
debatterad. Ostenfeld sammanfattar sina undersokningar om florans
hirkomst salunda (1926, p. 49): »It is therefore most reasonable to say
that of the 390 vascular plants found in Greenland, only abt. 74 were
derived from European sources, partly through human agency; the
remainder are probably of western origin, or in some cases, were li-
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ving in Greenland prior to the glacial maximum.» Jensen (1928, p.
16, 17) sammanfattar sin asikt om Grénlands nutida land- och sét-
vattensfauna salunda: »Nogle af de lavere, mest haardfore Dyreformer
kan muligvis vare of praglacial Oprindelse og have overlevet Istiden
paa de Dele af Landet, som ragede op over Inlandsisen. Den over-
vejende Del maa antages i postglacial tid at vaere kommet til Gren-
land fra arktisk Amerika.» Henriksen ater omnimner (1924, p. 235),
att av Gronlands 437 insekt- och 124 spindelarter »kun meget faa For-
mer (12 Dipterer, 1 Loppe, 5 Lepidopterer og 4 Arachnider) tilhgrer
rent amerikanske Arter, og af disse endog kun en enkelt (Loppen) en
rent amerikansk Slegt. Grenland maa derfor, trods sin geografiske
Beliggenhed, efter sin Fauna siges at tilhgre Europa.» Och av samma
mening ir Lindroth.

Emellertid dr problemet om Grénlands biogeografi icke inskrinkt
till frigan om 6st eller vist, ddri ingar dven friagan om tid. Medan den
islindska faunans och florans dlsta element tidigast mahinda kan da-
teras till sista interglacialtiden, synes Grénlands vara vida dldre. Os-
tenfeld (1. c. p. 13) beriknar, att omkring ett 6o-tal vixtarter, fram-
forallt de cirkumpolira, kunna ha &verlevat dven istidens maximum
pd Grénland, och Marie Hammer (1944) ar efter en undersékning av
Gronlands oribatider och collemboler av den meningen, att dess nu-
tida markfauna (utom de nimnda grupperna dven skalbaggar, spind-
lar 0. a.) dr av preglacial alder. I ett senare arbete (1946) har samma
forfattarinna ocksi betonat, att en stor majoritet av Ostgronlands ori-
batider har sin huvudutbredning inom den palearktiska regionen, och
att endast ett ringa antal av Grénlands arter — 12 av 60 — férekom-
mer 1 Nordamerika, likasd att relativt flera av Spetsbergens dn av
Islands arter ingd i Gronlands fauna, och férmodar dérfér, att invand-
ringen till Grénland skett »at a time, when Greenland, Europe and
Asia formed a connected whole, which was separated from North Ame-
rica» (p. 30, 34). I samma riktning pekar ocksd Spircks (1936, 1943)
undersékning av den gronlindska tendipedid-(chironomid-)faunan. En
betydande andel av dess arter ha en nordostlig utbredning 6ver den
arktiska oviirlden (t.ex. Spetsbergen, Bjornén eller Novaja Semlja).
Forf. anser, att dessa insekter invandrat landvigen och att de i Grén-
land &verlevat den sista istiden. Men i sadant fall ha sikerligen dessa
mera arktiska landférbindelser dven statt Eriophyes rhodiolae och dess
viardvaxt till buds; den senare férekommer ju ocksa pd Spetsbergen,
Frans Josefs land och Novaja Semlja, medan den saknas i Nordame-
rikas rent arktiska 6viarld.

Att de gallbildande eriophyiderna dro av hég alder, ddrom vittna
t. ex. fynd av »Phyllerium»-cecidier, bl. a. pd Acer, 1 oligocena skiffer-
lager i Bayern [41I, 42] och »cephaloneon»-cecidier Eriophyidites
antiquus (v. Heyd.) Trott. — pa Passiflora i brunkol fran Ober-Hessen
[89], mdjligen ocksd pd en okind virdvixt frin nedre pliocen i Hol-
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land [222]. Trotter (1913) har sammanstillt 16 fossila eriophyideci-
dier, som att déma av virdvixterna dro frin tertiirtid.

Sambandet mellan Skandinavien och Britannien ligger klarare. Att
de bdda omridenas Sedum rosewm haft forbindelse med varandra, fram-
gar icke endast genom férekomsten av Er. rhodiolae utan dven dirav,
att Sedwm-arten i bada omradena, och endast dir, angripes av rost-
svampen Puccinia rhodiolae B. et Br., fran Skottland anférd av Trail
[275] fran flera lokaler och i Skandinavien dtminstone kdnd fran Lule
lappmark och Norge [144, 282]. Fossil dr S. roseum funnen i arktiska
lager i Grampianbergen i Skottland [241].

Alldenstund sédra delen av de brittiska 6arna under Wiirmistiden
icke varit tickt av inlandsis — jfr t. ex. kartor efter Charlesworth hos
Erdtman (1930, p. 141; 1932, p. 386) eller Lindroth (1935, p. 619) —
kan den i det féregaende omnidmnda landférbindelsen mellan Skandi-
navien och Britannien ha varit gingbar redan under sista interglacial-
perioden, f6r Sedum roseum med cecidiet i sa fall under nagon av inter-
glacialtidens tre kallare perioder; under den ildsta av de 2 varmare
perioderna var bryggan avbruten av det varma Eem-havet, som fran
Nordsjon brét in éver Holland och sédra delen av den jyllindska halv-
on. Jfr Jessen-Milthers 1928 o. Nordmann 1931; karta 6ver Eemhavet
hos Gams 1935, p. 17.

En sikrare och vil dokumenterad landforbindelse har emellertid
funnits mellan Skandinavien och Britannien den tid, dd Doggerbanken
var en del av det nu 6versvimmade »Nordsjolandet» — jfr kartor hos
Erdtman (1938, p. 804), Jessen (1935, fig. 8), Lindroth (1935, p. 610),
Nordmann (1936, p. o). Detta landomrades tillvaro dateras av Erdt-
man (1924, 1925) till den boreala tidens forsta skede, »ehuru det i na-
got fall 4r tdnkbart, att man férvaxlat interglacialt och postglacialt
material» (1938, p. 805). Att detta land wvarit ett lagt och flackt land
betyder ingenting for Sedum roseum, som visserligen i Norges fjdll gar
upp till 2280 m 6. h., flera hundra m. &ver tridgrinsen, men som
ocksa trivs vid havsstranden icke blott i arktiska trakter utan dven i
sydligaste Norge och som bekant dven i Bohuslin.

Aterstar sa frigan om forekomsten av Er. rhodiolae i Mellaneuropas
berg. Nagot direkt samband mellan de alpina omradenas och Nord-
europas (eller Britanniens) Sedum rosewm i den meningen, att arten
frain Mellaneuropas glaciala tundror skulle dragit sivil norr- som so-
derut, finns ingen anledning att férmoda. Den ildre férestdllningen,
att si gott som obrutna tundror, limpliga for migrerande fjillvixter,
skulle under de glaciala perioderna ha utbrett sig mellan det baltiska
och det alpina isbramet, har icke visat sig riktig. Under de respektive
nedisningarnas hogkonjunktur utgjorde de periglaciala tundrorna re-
lativt smala bilten, och ett betydligt bredare omrdde av koldstdpper
pa lossmark atskilde dem fran varandra [49, 50, 252]. Se t. ex. kartor
hos Bertsch 1940, p. 18 och Zeuner 1945, p. 64. Utom sin cirkumpolira
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utbredning har Sedum roseum en vidstrickt utbredning frin Ostasien
over Mongoliet, Tibet och Pamir och i Europa &ver Karpaterna, Su-
deterna, Alperna, Vogeserna och Pyreneerna, dess utbredning &r sa-
ledes illustrativ for Hulténs arkto-montana utbredningsgrupp, som
frin ett brett utgingslige i Ostasien i tvd grenar en nordlig och en
alpin invandra i Europa. Kulczynski (1924) anser den tillhdra Eu-
ropas tertiira element. Men, som sagt, nagon kontakt i Mellaneuropas
lagland mellan de bida grenarna i Mellaneuropa behdver icke tinkas.
Sa vitt jag kinner omndmnes icke heller Puccinia rhodiolae fran Al-
perna. Och Eriophyes rhodiolae, vars preglaciala (eller dtminstone ti-
digt pleistocena) alder framgar av forekomster pd Gronland, har sa-
kerligen f6ljt den pé alla vigar, ehuru man dnnu icke kinner den fran
Asien.

Eriophyes kochi Nal. et F. Thom. pa Saxifraga aizoides har i Europa
ungefir samma utbredning som Er. rhodiolae utom att den icke ar
kind frin Island. Dess virdvixt saknas (dtminstone i typisk form)
i Asien men forekommer i norra Nordamerika, inkl. Gronland dvensom
pa de europeiska polardarna. Vixten tillhor siledes det s. k. vistark-
tiska floraelementet och inbegripes av Wille i den grupp av arter »som
haft en tidligere Spredning over et Omraade, der streekker sig fra Norge
over England til Grgnland. At denne Spredning for de flestes Ved-
kommende har foregaaet langs en Landbro, er vel sandsynligt, men
isaafald maa altsaa denne Spredning have foregaaet forend den sidste
Istid» (19035, p. 318). Sambandet mellan Sax. aizoides - Er. kochi i Skan-
dinavien och Britannien ir siledes detsamma som for Sed. roseum -
Er. rhodiolae. Men om virdviaxten saknas i Centralasien, maste for-
hillandet mellan Er. kochi i Skandinavien och Alperna vara av annan
art. S. aizoides tillhér i Skandinavien visserligen fjdllomradet, men
gar flerestddes ned i barrskogsomradet och i Nordnorge dnda ned till
kusten; dess stindarter dro vata marker och bickstrinder. Sadana
lokaler funnos med siikerhet i tundreomradena vid inlandsisarnas bram
och det bilte av léss-stdpper, 1 vilket dtminstone en buskvegetation
fanns lings floddalarna (Jessen 1926, p. 23), kunde mahdnda ej hindrat
en del nordiska och alpina vixter av si pass boreal typ som S. aizoides
att komma i kontakt med varandra. Denna ir ocksa funnen fossil i
Sachsen vid randen av Riss-isen [202, 203]. Kulczynski (1924, p. 132,
209), som anser arten liksom den foregaende tillhdra det tertidra ele-
mentet i Europas flora, finner det sannolikt, att S. aizoides euaizoides,
som férekommer sdvil i Skandinavien som i Alperna och Karpaterna
ir av nordisk hirkomst. For ett samband mellan fennoskandisk och
alpin S. aizoides talar ocksd dess rostsvamp Puccinia jueliana Diet.,
som utom i Jdmtland [145], Hardanger, Finnmark och Nordfinland
endast ir kind frin Tyrolen och Schweiz [140].

Eriophyes saxifragae Rostr. — som enl. Liro (1940, p. 10, I1) ir en
god art, varom Nalepa (Igrr, p. 233) varit en smula tveksam — &r
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sikerligen att doma av dess virdvixts, Saxifraga oppositifolia, forntida
och nutida utbredning likasom den féregdende av interglacial hir-
komst. Denna ir nimligen funnen fossil fran tidig issjotid i trakten av
Helagsfjillet av Smith (1910), som anser, att den kommit dit fran
norska kusten, dir den overlevt sista istiden. Fran senglaciala lager
ar den kidnd adtminstone frin Skéane [205], Baltikum, Sachsen [201, 203],
flera lokaler i Danmark [81, 118, 201, 226] och England [45]. I nutiden
forekommer den i Skandinaviens fjdlltrakter men gar sisom den fore-
gaende stillvis ned 1 barrskogsomridet och i Norge till kusten, i Skott-
land och pa Irland, &r i Gvrigt cirkumpoldr och finnes dédrjimte i Cen-
tralasien och fran Balkan och Karpaterna till Pyreneerna. Enligt
Kulezynski tillhér dven denna art Europas tertidra element.

Om forekomsten av Er. saxifragae pa Gronland giller detsamma
som sagts om Er. rhodiolae. Huruvida férhallandet mellan E7. saxi-
fragae 1 Skandinavien och 1 Alperna ir detsamma som antagits for Er.
rhodiolae eller det som férmodats for Er. kochi, vagar jag icke yttra
nagon mening om. For det senare alternativet kunde méjligen i nagon
man tala, att parasitsvampen Melampsora arctica Rostr. (enl. Lind
syn. reticulata Bl., alpina Juel) i caeomastadiet lever pa S. oppositifolia
savil 1 Skandinaviens fjdll [141, 142, 145, 216] som i Alperna [140].

Bartsia alpina, vardvixten for Eriophyes bartschiae N., tillhor det
s. k. vistarktiska floraelementet: den saknas i sitt nordliga omrade i
Eurasien 6ster om Ural men férekommer utom i Fennoskandia i Labra-
dor, pd Gronland, Island, Fir6arna och i Britannien. Enligt Kul-
czyniskis tabld (p. 173) och Hulténs karta (p. 127) saknas den i Central-
asien. Kulczynski inrdknar den likasom de tre foregiende i Europas
tertidra element. Eriophyidens forekomst i Britannien likasom vérd-
vixtens nordliga utbredning tyder avgjort pa, att den ir Wiirm-Gver-
vintrare. Barfsia gar (i Sarekomradet) atminstone till T 168 m 6. h.
Eriophyidens forekomst i Alperna visar, att kontakt funnits mellan
nordiska och alpina stindorter och att doma av vixtens nutida ut-
bredning miste denna forbindelse ha dgt rum via istidens Mellaneuropa.
Fossil kiinner jag den icke dirifrdn, men att den funnits dédr vittna de
sydsvenska forekomsterna om (karta hos Hard av Segerstad 1924, p
167).

Betraffande Phyllocoptes borealis Liro 4r dess arkto-alpina hir-
komst sannolikt av samma art som den, som férmodats fér Eriophyes
rhodiolae. Nagon glacial Gvervintring i Norden kan det dock i detta
fall icke vara tal om. Dess virdvixt, Viola biflora, saknas savil pa
polardarna och Island (och Grénland) som pd Fédréarna och i Britan-
nien och férekommer i Nordamerika endast i NV. I Asien féreter dess
rent arktiska utbredning en lucka fran Ural till Lena (72° n. lat.), den
féorekommer dock i Irkutskprovinsen fran 62°n.lat. och genom Cen-
tralasien till Turkestan och Afganistan, varifrin dess sydliga europei-
ska gren med atskilliga sidogrenar gir frin Balkan och Kaukasus till
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Pyrenéerna. Med bada dessa grenar ha sikerligen bade Phyllocoptes
borealis och rostsvampen Puccinia alpina Fuck. f6ljt, vilken senare
likasom den forra saknas i Mellaneuropa norr om Alperna [48, 147,
144, 216]. Bada dro dock tyvarr dnnu okidnda i Asien. Att V. biflora
i nordligaste Sverige, dir ju eriophyiden triffats, forhallandevis tidigt
inkommit fran Nordfinland, visar det, lit vara en smula osikra fynd
(betecknat Viola cfr. biflora), som av Thore Fries (1913) gjorts i av-
lagringar fran sjon Arpojaure i nordligaste Torne lappmark, dir fron
triffats savil i en ovanpd en fossilfattig och tridlés issjobildning
beligen tallzon (med Pinus silvestris lapponica), som i den ovanlig-
gande, frin den atlantiska klimatférsimringen hirstammande bjérk-
zonen, vari tall saknas, i biada fallen tillsammans med bl. a. Salix glauca
och lapponum.

Evriophyes moeringiae Lindr. dr, sa vitt hittills 4r bekant, en utprig-
lad boreo-alpin art. Av intresse dr att den, trots att den férekommer
pa tre Moeringia-arter, aldrig triffats pa M. trinervia eller Gverhuvud
taget i Mellaneuropas lagland. Négon tidigare direkt férbindelse mel-
lan dess nordeuropeiska och alpina férekomster dr icke att tinka pa.
Didremot talar vardvixternas utbredning. Till fyndlokalen vid Fen-
noskandias dstra utkant och icke lingt innanfér Wiirmisens forna bram
har arten tydligtvis med M. laferiflora kommit Gster- eller sydostifrian.
Den senares férekomst i Nordskandinavien kan hir bortses frin, men
fran en linje Kola—Leningrad férekommer den i Ryssland at sydost
ned till Samara och Orenburg och i Asien bl. a. fran ishavskusten mel-
lan Jenisej och Lena mot sydvist till sédra delen av Tomskprovinsen
och Turkestan. De alpina virdvixterna, Moeringia polygonoides och
muscosa forekomma 4at oster atminstone till Rumédnien (Transsilva-
nien). Deras férekomst i Asien dr mig tyvdrr obekant, men av deras
gemensamma eriophyidparasit att doma, dr det uppenbart, att at-
minstone en av dem néigonstédes i Gster nagon ging i tiden statt i nidra
kontakt med M. lateriflora.

Av de arkto-(resp. boreo-)alpina Salix-cecidiernas virdvixter —
S. herbacea, reticulata, arbuscula, lapponum och hastata — saknas alla
utom S. herbacea pa Island och Gronland.

Att S. herbacea och S. reticulata tillhérde den skandinaviska floran
under en del av den sista interglacialperioden, framgar av fynd i Dan-
mark [82, 121], av S. reficulata dven i Skane i den s. k. Alnarpsfloden
(Holst 1911, p. 61; jfr Munthe 1920, 61), av S. herbacea ir en hybrid
(herbacea X polaris) dven triffad interglacialt i Jimtland [271] och bada
frin tidig issjotid dirstides [251]. Aven i England ir S. herbacea fun-
nen interglacialt [45, 201]. Att dessa arter, som dven férekomma pa
Spetsbergen, S. reticulata dven pa Novaja Semlja, och deras gallkvalster
tillhéra wiirmévervintrarna i Norden dr vil sikert. Att S. herbacea
tillhér denna grupp synes enligt Brundin (1934, p. 183) dven framga
dirav, att den i Tornetriskomradets arktiska region levande coccinel-
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liden Hippodamia arctica, sjilv wiirmovervintrare, 4r bunden till denna
Salix-art. Att bada arterna levat i Mellaneuropa under istiderna, dven
den sista, ddrom vittna talrika fossilfynd lings och mellan de baltiska
och alpina isbramen [24, 38, 49, 100, 201, 202, 223], och att cecidio-
zoernas virdvixter fran bada de nedisade omradena statt i kontakt
med varandra, synes dirfér obestridligt. Om dérvid parasiterna fran
den interglaciala norden o&verférts till den alpina floran eller redan
preglacialt med dennas Salix-arter kommit fran Centralasien, dir bada
dessa finnas, kan icke avgéras, och de bada alternativen utesluta icke
varandra.

Salix hastata ir en rent eurasiatisk art. Som den saknas biade pa
polardarna och Island och i Britannien och icke dr nagon utpriiglad
fjallart, finnes ingen anledning att antaga den vara av interglacial al-
der i Norden, didr den icke heller dr kdnd fran interglaciala avlagringar.
Sikerligen dr den dirfor en senglacial invandrare. I Gudbrandsdalen
dr den triffad i kalktuff fran subarktisk tid [206]. Nagot direkt sam-
band mellan de alpina och fennoskandiska férekomsterna synes icke
ha funnits, enir cecidiet saknas i Schweiz och Osterrikes alper, oaktat,
som forut nimnts, en grundlig cecidiologisk undersékning dir dgt rum,
vilket i detta fall 4r si mycket mer anmirkningsvirt, som ett erio-
phyidcecidium i form av bladkantrullning pa S. hasfaia av Thomas
(1885, 1886) och Dalla Torre (1892) anféres fran Schweiz och Tyrolens
alper, men som icke patriffats i Skandinavien.

Eriophyes silvicola Can. pa Rubus saxatilis, 1 norr dven pa R. arcti-
cus, stundom pa bada arterna pa samma lokal dr uppenbarligen lika-
som virdvixterna av ostlig harkomst. Oberoende av den férstnimnda
artens vidstrdckta spridning i Europas bade hég- och laglinder har erio-
phyiden, sdsom framgar av de i det foregdende omnidmnda fynden,
en inskrinktare utbredning, som fran Gster dr delad i tva grenar, en
sydlig, alpin 6ver Karpaterna och Alperna och en nordlig éver Nord-
europa. : 4

C. Mellanboreala arter.

Det stérsta intresset i denna grupp ar knutet till Phyllocoptes setiger
Nal. pd Fragaria viridis, vars utbredning dirfoér skall behandlas ut-
forligare 4n de Gvrigas. Dess utbredning visar, att den ir av sydostlig
hirkomst. I Europa har den tva utbredningsomraden, ett sydligt fran
Sydryssland och Balkanhalvén till Osterrike och Berlintrakten och ett
nordligt bestiende av disjunkta lokaler i Finland och Sverige. Dess
utbredning Gverensstimmer med vad Sterner (1922) kallar det konti-
nentala elementet i Europas flora, till vilket dven Fragaria viridis hor.
Men medan denna har en betydligt storre utbredning, pa kontinenten
till Belgien och Frankrike, pd Skandinaviska halvén, 1at vara glest,
till Varmland och Gistrikland (karta hos Hard av Segerstad, p. 132)
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och i Norge- till sédra Gudbrandsdalen, har Phyllocoptes icke kunnat
folja denna, eller rédttare, dess utbredning har likasom sdkerligen dess
kontinentala virdvixts fast i 4n hdgre grad i Norden troligen sir-
spriangts under de maritima atlantiska och subatlantiska tiderna. Det
ar mahinda ingen tillfillighet, att eriophyidens svenska fyndlokaler
tillhora kalkhaltiga omraden.

Att detta kontinentala element i floran inkommit till Sverige land-
vigen, dirom var redan Areschoug i sitt grundliggande arbete (1866)
Gver den skandinaviska vegetationens utveckling Gvertygad. Betrif-
fande sirskilt sidana djur eller vixter, som saknas i Danmark och
Skane, koncentreras friagan till spdrsmalet om de baltiska Garnas sen-
eller postglaciala landférbindelser, en fraga som idr av storsta betydelse
icke blott for Eriophyes setiger utan for flera av de féljande arterna.
Att sadana landférbindelser av entomologiska skil maste antagas, har
forf. tidigare framhallit [283—286] och andra entomologer, Mjoberg
(rg912), Lundblad (1921), Lindroth (1933), ha varit bendgna fér samma
antagande. Har skall i forsta hand cecidiernas betydelse i detta fall
anforas.

Redan i vart forsta rent cecidiologiska arbete, 1905, var Lagerheim
inne pa detta sporsmal. »Jag fick den uppfattningen, att Gotland var
fattigare pa gallbildningar in Oland eller Aland. Skulle si verkligen
vara forhallandet, torde detta bero pa Gotlands storre afstind fran
fastlandet» (p. 2) och »Fattigdom pa cecidier torde tala emot en land-
forbindelse under en tid med tempereradt klimat» (p. 3). Ser man en-
dast till eriophyidcecidierna, sd dro av dessa i Lagerheims arbete 41
anforda fér Oland, 29 for Gotland. Fér nirvarande ir antalet kiinda
eriophyidcecidier for Gotland 36, fér Oland 69, varvid endast sidana
riknats, vilkas parasiter dro till arten (eller rasen) kdnda. Att skill-
naden mellan siffrorna ansenligt forstorats, beror pi att Oland i olik-
het mot Gotland sedan 1go5 blivit grundligare undersékt. Om sedan
siffrorna fran 1905 dro av nagon betydelse, ir omdjligt att siga, dd man
icke vet, hur mycken tid som #gnats vardera av oarna. Skulle det
dven framdeles visa sig, att Gotlands eriophyidfauna dr avsevirt fat-
tigare &n Olands, betyder det naturligtvis, att Gotlands landférbindel-
ser med fastlandet varit ofullstindigare eller kortvarigare an Olands,
vilket ju ar hogst sannolikt.

Pi tal om Gotlands mindre antal cecidier 4n Olands anfér Lager-
heim dven att Gotland (enl. Mjoberg) endast har 3 Carabus-arter, me-
dan Oland har 8. Enligt vad man nu genom Lindroth (1945) vet, sak-
nas av Olands 8 arter (Procrustes coriaceus ej inriknad) pa Gotland en-
dast en, C. cancellatus, en sydvistlig art, som endast triffats pa sédra
Oland. Av samtliga 28 carabider, som iiro konstant eller 4tminstone i
Sverige brakyptera och som triffats pi darna, saknas pi Oland 2, pd
Gotland 3. Vidare anfér Lagerheim, att han icke funnit nagot koleop-
tercecidium pa Gotland men pa Oland 8 stycken och fortsitter: »Curcu-
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lioniderna dro som bekant diliga flygare, hvarfér de gallbildande ar-
ternas utbredning torde forsigga ganska langsamt, steg for stegr. En
bittre jamforelse far man dock, om man jamfér antalet av cecidiogena
kurkulionider dan av de antriffade cecidierna pd de bada darna. En
sammanstillning av sidana kurkulionider enl. Ross-Hedicke och de-
ras forekomst pa Garna efter »Catalogus Coleopterorum Daniz et Fen-
noscandiae» (1939) ger vid handen att de frin Oland kinda iro 29,
de fran Gotland 22. Da man betéinker, att det langt §verviigande anta-
let av dessa ir forsett med flygvingar, ir denna olikhet till f6rman
for Oland helt naturlig. Slutligen skriver Lagerheim, att dven parasit-
svamparna »pd Gotland synas vara sillsyntare in pd Oland». Ur mig
tillginglig litteratur har jag (f6r helt annat indamal) antecknat 136
uredineer sisom kinda frin Sarna, av dem ¢8 funna pa Oland, 110
pa Gotland, och av 40 ustilagineer 24 kinda frin Oland och lika manga
frin Gotland. Det kan ocksd ndmnas, att av 19 lepidopterer med bra-
kyptera honor, som triffats pad darna, dro 15 antecknade fran Oland,
16 frin Gotland.

Att de bada Garna skulle kunnat fi sina cecidogena eriophyider
Iuft- eller vattenledes, vore, i all synnerhet f6r értcecidierna, orimligt
att tdnka sig efter vad som i det féregaende sagts om deras spridnings-
sitt. Botanisternas asikter om florans inspridningsvigar till de bal-
tiska Garna #ro vixlande. Areschougs mening 4r nyss anférd. Ser-
nander skrev 1904 (p.111): »Den gotlindska vegetationen har succe-
sive invandrat 6fver hafsvidder, hvilkas utstrickning ej varit visent-
ligt mindre dn hvad férhallandet 4r i nutiden», och Sterner skriver 1938
(p. 14) efter att ha omnidmnt de stora landytor, som nigon tid fére
ancylustiden funnits i Sydbaltikum: »Wenigstens im mittleren Teil des
Kalmarsunds muss Oland zu dieser Zeit mit Smaland in Verbindung
gestanden habeny.

Aven geologernas asikter vixla. I sitt arbete éver Gotlands sen-
kvartdra historia, 1910, har Munthe sammanstillt de foérhallanden,
som tala fér att Gotland under den senglaciala tidens sista och ancylus-
tidens dldre skede legat visentligt hogre dn nu och skriver (p. 39):
»Savidt jag kan finna, 4r det alltsd af allminna geologiska grunder myc-
ket sannolikt, att en landférbindelse mellan sydbaltiska omriden och
Gotland existerat under forra delen av den senkvartira tiden.» I ett
arbete over Gotlands geologi 1925 [185] skriver Munthe fortfarande
(p. 46) efter att ha omnidmnt Baltiska issjéns avtappning vid Billingens
nordspets och dess 6vergang till Yoldiahavet: »Omriadet mellan norra
Tyskland, sédra Sverige (inkl. Oland) och Gotland upptogs sannolikt
sedan for en ritt avsevird tid till stor utstrickning av land, vilket i
hog grad underlittade invandringen av djur och vixter bl. a. till Got-
land», och vidare (p. 47): »Det tidiga upptridandet av en hel del arter
gor det f. 6. sannolikt, att Gotland under ifrdgavarande tid
varit t. o. m. landfast eller nira nog landfast med norra
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Tyskland och sydvidstra Sverige. Detta skede borjade sanno-
likt under Yoldiatiden, dd havsférbindelsen mellan Visterhavet och
Baltiska havet existerade over mellersta Sverige, samt fortfor under
forra delen av Ancylustiden.» 1 samma arbete (p. 123) skriver von
Post pa tal om fyndet av arktiska vixtrester pa lokalen vid Frdjel,
att detta fynd »bevisar, att pa Gotland, liksom t. ex. i Skine och pa
Vistkusten, en betydande landhéjning maste hava dgt rum, innan
innu den arktiska floran niodgats vika for virmetidens skogar.» I ett
senare arbete, 1927, har Munthe modifierat sin asikt om Gotlands land-
forbindelse niagot och skriver (p. 86), att det visats, »att vid tiden for
Ancylussjéns uppkomst betydande omraden av Sydbaltikum upptogos
av land, i det att bland annat Bornholm da var landfast med Tysk-
land?, samt att hdremellan och Gotland funnos ett par éar, vilka under-
lattade faunans och florans invandring dit (tidigare lag havsbotten hir
dock hogre)», och i Munthes arbete 1940 dro pa kartan, tavla X, dessa
oar utlagda likasom en bred forbindelse mellan Kalmartrakten och
Oland. Aven Thomasson (1927) anser, att Sydbaltikum intagit sitt
hogsta ldge under denna tid, »Echeneishavets» tid, som (p. 70) tillhér
dldre delen av von Posts pollenzon IX, virmetidens begynnelseskede,
tiden ndrmast fére Ancylusmaximet, eller (tab. p. 68—6g) dessutom
yngsta delen av zon X, den subarktiska tiden. Och Granholm skriver
(1936, p. 186) att redan den »baltiska issjéns strandlinje lag i soder
langt under Ostersjéns nuvarande strand, man har beriknat cirka 8o
meter. Mbijligen fanns da landférbindelse mellan Gotland och Nord-
tyskland.»

Emellertid har Isberg (19z7) genom fynd av tallstubbar pa 35—
37 m djup 13 km soder om Kiseberga kunnat direkt bevisa forekoms-
ten av sydbaltiskt land under en tid, som av pollenanalytiska skal for-
ldgges till senboreal tid, tiden efter Ancylusmaximum. Pollenspektrum
visar namligen bl. a. pa en ekblandskog med ek, alm och lind. Munthe
anser dock sannolikt (1927, p. 81), att Isberg tillagt fyndet for lag al-
der och forligger det (1940, p. 88) till slutet av Yoldiatiden (BY 3);
von Post dter (1928, p. 72) anser, att »f. n. kan de Isbergska pollenana-
lysernas tidsutslag icke jdvas, hur omdjligt det d&n kan synas att bringa
detsamma i samklang med det man hittills ansett sig kunna rikna
med betriffande nivaférskjutningarnas storlek och regionala férlopp
inom Ancylustidens Sydbaltikum.» Jfr dven Gronwall 1927.

Mera allmiint erkidnt ir i alla hidndelser, sisom av det anforda sy-
nes, att det for djurs och vixters inspridning till de baltiska Garna san-
nolikaste skedet inf6ll under subarktisk eller tidigboreal tid. Att de
baltiska Garnas sibiriska floraelement daterar sig fran arktisk eller sub-
arktisk tid ar naturligt, och genom Iversens (1944, 1947) fynd av en
Helianthemum, som med all sannolikhet dr H. oelandicum (jfr dven

1 Detta bevisar aven forekomsten & denna 6 av Planaria alpina (von Hofsten,
1919).
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Sterner, 1946) i danska lager frin #ldre Dryastid, synes det sannolikt,
att ocksa arter, som krdva en viss sommarviarme kunna vara av sen-
glacial (eller tidig boreal) dlder. Att sérskilt det kontinentala stipp-
elementet till tiden star i ndra samband med det sibiriska har jag ti-
digare (1917, p. 92—04) sokt gora troligt, och detta samband har bli-
vit sdkrare, sedan Soergel (1919) otvetydigt ddagalagt, att de mellan-
europeiska stdpperna, l6ssavlagringarna, icke, sisom ofta antagits,
uppkommit under interglaciala utan under glaciala perioder, och det
pavisats att rester av sidana lager finnas si i Skandinaviens nirhet
som pa Liineburgerheden [214]. Typisk for detta faunaelement ir
den dlindska alvarsnickan Helicella striata Mill., som dven finnes pa
Gotland, méjligen dir dven triffad fossil och som enligt Geyger (r917)
under hela pleistocentiden levde i de isfria omridena och ar allmin i
Schwabens léssavlagringar och bl. a. dven i Ungerns [129]; att den éven
férekommit pd de mangomtalade Nehringska stipperna har forut fram-
hallits [286]. De utpriglade stippdiggdjur, av vilka rester triffats i
danska avlagringar, Colobotis (Spermophilus) rufescens, Ochotoma (La-
gomys) sp. och vildhdst, dateras badde av Spirck (1942) och Iversen
(1934, 1942, 1947) till 6vergingen mellan sen- och postglacial tid, da
en del av de mellaneuropeiska stippernas fauna och flora fann en sista
tillflykt pd nordeuropeiska »parktundrors.

Till samma kontinentala element, ehuru i betydligt mindre utprig-
lad grad, hor sikerligen ocksd Phyllocoptes setiger, vars sydostligaste
och sannolikt ursprungligaste forekomster, Krim, Poltava, Ruménien
och Ungern utgéra forna och delvis nutida stippomraden, och som icke
formatt f6lja sin virdvixt till de maritima Nordsj6linderna.

Eriophyes rosalia Nal. har i Norden en utbredning, som erinrar om
den foéregidendes. Den 4r dir mera rent Gstlig 4n nirvixten, event.
nirvixterna (jfr kartor 6ver dessas utbredning hos Sterner 1922, p.
321 o. Du Riez 1923, p. 438 0. 441), av vilka Helianthemum nummula-
rium likasom Fragaria viridis enl. Sterner tillhér den kontinentala flo-
ran. Att H. nwmmularium invandrat i Skandinavien redan i glacial
tid, dirom vittna fynd av densamma i Danmark (Iversen 1944); till
Bornholm och Oland kunde den da sikerligen komma landvigen. Aven
i det &vriga Europa ér eriophyidens utbredning péfallande lik Phyllo-
coptes setiger's, ehuru mera sydligt betonad dn dennas. Dess nordliga
utbredning dr, sasom framgér av lokaluppgifterna, inskrinkt till den
skandinaviska delen av ()stersjﬁns kustlinder, dess langt storre sydliga
gar frin Ruminien genom Medelhavsomradet och sédra Mellaneuropa
over Frankrike (Lorraine, Saéne-et-Loire, Normandie) till Britanniens
alla delar. Diremot saknas den i alla artférteckningar frin norra Mel-
laneuropa.

Utbredningen av Eriophyes tenuirostris Nal. pd Artemisia absin-
thium erinrar ritt mycket om de bada foregiendes. Endast i Rumi-
niens sliattland, dir cecidiet ir antecknat frin 11 lokaler, si gott som
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alla beligna inom det ursprungliga stippomradet, synes den férekomma
mera allmént, frin Gvriga linder dr den blott kidnd frin enstaka eller
ett fital platser. Det bor dock méahinda ndmnas, att arten vid ett
tillfille av Schechtendal (1903) &r iakttagen pa A. absinthium utan att
vara gallbildande, endast astadkommande bruna flickar pa bladen;
foljande ar upptridde den dock gallbildande pd samma lokal. Dess
diskontinuerliga utbredning kontrasterar starkt mot virdvixtens. Pi
Oland triffades den pa alvaring, dit virdvixten méjligen kommit fran
nirliggande kulturmark; varken Hemmendorff, Witte eller Sterner
omnimner nimligen A. absinthium fran alvaret. Den sistndmnde be-
niamner den en »Archdosynanthrop, urspriinglich kultiviert» (1938, p.
160). Det sista dr vil dock tvivelaktigt; att arten, sedan de ursprung-
liga markerna uppodlats blivit en utpriglad synantrop, dr naturligtvis
obestridligt, men detta hindrar icke, att den dessférinnan kunde vara
indigen i vissa omraden och si dven.pid Oland. Iversen (1941, p. 41,
42) inrdknar icke absinthium bland de Ariemisia-arter, som kunde
tinkas vara representerade i kulturpollenet fran slandnam»-tiden i Dan-
mark.

Likasom Phyllocoptes setiger har sikerligen Ev.fenuirosiris fran Syd-
osteuropas stippomriden spritt sig mot nordvdst och férefaller att
likasom denna vare en relikt pad de nutida fyndlokalerna och sé sir-
skilt pa Oland och Gotland, dit den sikerligen med vardviaxten inkom-
mit séderifran.

Eriophyes convolvuli Nal. har likasom Er. tenuirosiris en starkt iso-
lerad férekomst pad Oland, dir den dessutom ir en utpriglad alvar-
form. Dess cecidium &r starkt iégonfallande och kan knappast ha férbi-
setts. De ndrmaste kontinentala fyndorterna dro Griinberg i Schle-
sien, gipskullarna vid Erfurt i Thiiringen, branterna vid Kreuznach i
Rhenlandet och Katwijk i Hollands dynomridde. Den synes vara en
utpriglat xeroterm art. Aro dessutom de likartade cecidierna pa de
mediterrana Convolvulus tenuissimus och C. althaeoides verkligen for-
orsakade av samma art, dr denna sannolikt av liknande ursprung som
Eriophyes tenuirostris.

De bada eriophyidcecidierna pa Cofoneaster melanocarpus iro endast
kinda fran Sverige. Knoppcecidiet, férorsakat av Eriophyes phloeo-
coptes Nal. kan mdjligen hirréra frin samma varietet som det pa C.
integerrima, men pustelcecidiet dstadkommes med all sannolikhet av
en specifik ras eller varietet av Eriophyes pirt Pgst., som enligt Nalepa
(1925) forekommer i skilda former pa de olika arterna av Pirus, Malus
Sorbus, Crataegus, Cydonia och Cotoneaster (inom det sistnimnda slik-
tet i olika varieteter pa C. infegerrima och C. tomentosa). Virdvixten
tillhér det kontinentala floraelementet, saknas i Visteuropa och fére-
kommer i Danmark endast pi Bornholm — om dess utbredning se
karta hos Sterner 192z, pl. 12 —, och cecidiets hdarkomst dr sannolikt
av samma art som Phyllocoptes setiger's.
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Eriophyes phloeocoptes var. cotoneastri Nal. och Er. piri var. aroniae
Can., som bada férorsaka cecidier pa Cotoneaster integerrima, 6verens-
stimma till sin utbredning ganska nira med Phyllocoptes setiger. Sa-
som denna ha de tvd utbredningsgrenar, en sydlig frin Rumainien 6ver
Mihren, Bohmen, Osterrike och Schweiz till Sachsen och Rhenlandet
och en nordlig, mera splittrad, for Er. phlococoptes cotoneastri endast
representerad av Gotland, for Er. piri aroniae av Karelen, Tavastland,
svenska Ostkusten, Gotland och Bornholm. Till sin hidrstamning over-
ensstimma de vil ocksd med Phyil. setiger. Coton. integerrima har av
Blytt (med ?) uppgivits vara triffad tillsammans med Dryas i kalk-
tuff i Norge; dven enligt Nordhagen (1921) dr denna uppgift osidker.
Interglacialt (2. interglacialperioden) dr den funnen i en mera tempe-
rerad flora (bl. a. Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Rhamnus cathar-
tica) i guv. Kaluga i Ryssland [38].

En liknande utbredning som de féregaende har dven Eriophyes
convolvens Nal. pd Euonymus europaea. Dess sydligare omrade ar det-
samma som deras, dess nordligaste gren gar 6ver oOstra Galizien och
Vistpreussen till Oland (och England). Virdvidxten har i Sverige en
rent sydlig utbredning — karta hos Hard av Segerstad, p. 156 — och
saknas sasom vild i Norge. Pa Oland férekommer cecidiet pa otvivel-
aktigt vild benved. Att eriophyiden inkommit dit landvigen, synes
nodvindigt att antaga, men i si fall maste man tdnka pa det i det fore-
gidende omndmnda Kdisebergafyndet och en landférbindelse Gver Kal-
martrakten i senboreal tid. Dess virdvixt tillhor ndmligen ekbland-
skogen och fossilt dr den, sa vitt jag kinner, endast triffad i ekzonen
i sodra Skane, ett dessutom osidkert fynd [1].

Forekomsten av Eriophyes hippophaénus Nal. pa Hippophaé rham-
noides 1 Uppland betyder atminstone, att de ifrdgavarande kolonierna
med sina cecidier icke enbart uppstatt genom ornitokor endozoisk sprid-
ning; diremot dr det i detta fall tinkbart, att cecidier eller eriophyi-
der, overvintrande i bladvecken pa unga plantor kunnat vattenvigen
spridas nedfér floder eller lings stranden. Sernander har nimligen
(1901, p. 52, 175) vid upprepade tillfillen patraffat flotterande vixt-
delar, t. 0. m. med mykocecidier (Actinomyces elaeagni). Vixtens in-
vandring, som klarlagts av Sandegren (1943), skedde redan under sen-
glacial tid dels séderifran, dels genom de jamtlindska fjillpassen och
spridningen gick lings kusten och inlandets vattendrag (kartor p. 8,
10, 11). Atminstone till dess upplindska refugier medfoijde Eriophyes;
att den kommit soderifrin, dirom vittna forekomsterna pa sodra Os-
tersjons och Nordsjons kuster.

Sasom framgar av lokalférteckningen jimford med kartan hos Gams
(1943, p. 79) 6ver Hippophaés europeiska utbredning, féljer eriophyi-
den virdvixten inom bada dess huvudomréiden: i det sédra i Ruménien
(Moldava) dir den triffats bl. a. pa stranden av Bistrita ca 360 m 6.h.,
samt i Osterrikes, Schweiz’ och Italiens alper, i det norra pa Osters]0ns
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kuster i Sverige, Finland och Tyskland och pa Nordsjéns fran Jylland
till Frankrike och dver Kanalen till England. Nagra fynd fran de
spridda havtornslokalerna lings Rhen dro icke kinda. En langt vidare
spridning 4n den nutida hade Hippophaé pa istidens stipper (och
tundror) — om dess senglaciala forekomst vid Federsee i Schwaben
skriver Firbas (1935, p. 7—9) —, men nagon konnexion via dessa mel-
lan eriophyidférekomsterna i Alperna och lings Ostersjé- och Nordsjé-
kusterna dr knappast antaglig, och Gams dr ocksd av den meningen,
att Hippophaés invandring forsiggatt i skilda nordliga och sydliga
strommar (inlagda pa den nimnda kartan) fran den inreasiatiska kil-
lan. Harfor kunde ocksd Sandbergs (1937, p. 41) iakttagelse tala, nim-
ligen att den baltiska och den alpina Hippophaé avvika frin varandra
genom skenfruktens och noétternas olika beskaffenhet. Interglacialt dr
Hippophaé kind fran Island [6].

Utbredningen av Eriophyes cladophthirus Nal. ar satillvida anmirk-
ningsvird, som arten icke formatt félja sin néringsvixt, Solanum dul-
camara. Medan den senare nar upp till Nordre Tréndelag, Visterbot-
ten och Osterbotten, saknas den forra icke blott i alla de skandinaviska
linderna utom i Bohuslin utan #dven lings hela Ostersjokusten, dir-
emot nar den fran syddstra och sédra Europa Nordsjokusten och Eng-
land i nordvést. Solanum dulcamara har i Europa gamla anor; den ar
kind fran 6vre och 6versta pliocen fran Tegelen i Holland och Cromer
i England [222, 224] fran interglaciala lager atminstone i norddstra
Polen [131] och postglacialt fran alla de nordiska linderna [71, 92, 118,
143, 297], i Sverige flerestades fran Skane till Medelpad [bl. a. 2, 3, 65,
185, 249], i allmidnhet timligen sent, i Sverige dock fran Ancylustid
i Blekinge [93], i Norge i »tallzonen» [92, 293], i Danmark fran boreal
tid [120] och fran samma tid hdrstamma vil ocksd de submarina fyn-
den i Kielfjorden [290]. Sannolikt har eriophyiden med virdvixten
kommit till Bohuslin i boreal tid, méjligen dver Nordsjolandet. Vix-
ten har dock, siasom Sernander (1gor) visat, en effektiv hydrokor ve-
gativ spridning.

Anthocoptes aspidophorus Nal. med sitt cecidium pa Anchusa offi-
cinalis har hir endast anforts, ddrfoér att den i likhet med foregiaende
i Sverige endast dr kdnd fran Bohuslin och siledes icke heller foljt
sin ndringsvixt, som férekommer upp till Tromsd, Hilsingland och
sodra Finland, sikerligen delvis genom antropokor spridning; arten lar
fordom t.o.m. varit anvind som soppingrediens. Nagot fossilfynd
kdnner jag icke. Det ligger ndra till hands att tinka sig, att eriophyi-
den likasom den foéregaende inkommit till Bohuslin fran sydvist (den
ir funnen i England).

Av de pa Acer campestre triffade cecidierna dro de, som framkallas
av Eriophyes m. macrochelus Nal. och Er. macrochelus lophophyes Nal.
satillvida av intresse, att de bekrifta, att virdvixten inkommit till
Sverige landvigen, vilket redan paleobotaniskt var sannolikt genom

14—48666 Entom. Tidskr. Arg. 69 Haft 4 (1948)
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det bekanta fyndet i Ystads hamn frin boreal tid, da med sikerhet
den kontinentala landbryggan existerade. Eriophyiderna och naver-
l6nnen ha numera sin enda reliktlokal vid Lindholmen i Skdne, medan
atminstone den senare under virmetiden férekommit dnda upp i S6-
dermanland.

De for Carpinus betulus och Fagus silvatica specifika eriophyiderna
folja, som av fyndlokalerna framgar, troget och utan avbrott vird-
vixterna ut till deras nutida nord- och vistgrianser. Medan en ldng-
spridning t. ex. med faglar for de senare kan vara begriplig, dr endast
en narspridning steg for steg tinkbar fér cecidiozoerna. Och proble-
met blir dirfér nirmast en fraga om tiden.

De idlsta fynd av Carpinus-pollen, som triffats av Nilsson (1933,
P- 491 o. tavl. VIII) i de skanska mossarna hirréra fran hans pollenzon
VI, d.v.s. avlagringar fran tidigaste Litorinatid, och fran ungefir
samma tid hdrstammar méjligen den nét, som Gertz (1927, p. To1—
104) omnédmner fran gyttjelager med bl. a. Acer platanoides och Cornus
sanguinea 1 Sote mosse i sddra Skédne. I sitt arbete 6ver submarina fynd
1 Kielfjorden (1904, p. 24, 26) omndmner Weber, att i ett 6,5—11,5 m
u. h. beliget lager av Littorinalevertorv triffats en kvist af avenbok
(tillsammans med bokpollen) pa en niva mellan 10,5 och 11,3 m u. h.
Vid ungefir g m u. h. befunno sig i narheten av profilen boplatser, som
av Munthe (1927, p. 80) anses sasom paleolitiska och dateras till slutet
av Ancylustiden. I sidant fall kunde fyndet av avenbokskvisten vara
av ungefir samma alder som det nyssnimnda skanska pollenet. Weber
sjdlv (p. 49) anser emellertid, att den submarina levertorven dr bildad
vid Litorinahavets maximum, och Jessen (1920, p. I94) menar, att
boplatsen hidrstammar frin kékkenmdddingstid och Litorinahavets
maximum, och att den marina gyttjan med avenbokskvisten och bok-
pollenet dr avsatt langt senare. I Danmark anféres Carpinus av Jessen
(L. c. 191) i nordéstra Sjilland férst fran subboreal tid och av Iversen
(rg41, tavl. VI) i sédra Jylland fran slutet av atlantisk tid.

Bokpollen omnidmnes av Nilsson (l. ¢. 491 o. tavl. VIII) forst fran
nedersta delen av hans zon V, alltsi frin ndgot lingre framskriden
Litorinatid dn avenbokspollenet. I Iversens pollenspektra (. c.) fore-
kommer bokpollen fran atlantisk tid, och p. 38 siges, att boken in-
vandrade till Danmark vid 6vergangen mellan atlantisk och subboreal
tid. Jessen (1918, p. 436) skriver, att de dlsta fynden av bok hirstamma
frin Litorinatiden, och i tabellen p. 452 férligges bokens invandring
till dlsta delen av denna tid.

Av ovanstdende synes det, som om boken och avenboken med sina
cecidier icke varit i tillfille att inkomma i Sverige, medan Ancylusti-
dens landbryggor voro gingbara. Dock fanns dnnu under Litorina-
havets dlsta stadium enligt Munthes karta fran 1940 (pl. XIII) en néd-
torftig foérbindelse mellan Skidne och Sjilland i nordligaste delen av
Oresund, och Bilten jimte Ostersjén mellan de danska éarna och
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Tyskland voro dnnu blott smala rinnor. Atminstone spridda och glesa
bestind av bok och avenbok, vilka av naturliga skil icke limnat nigra
pollenspar i mossarna, ha siledes, innan landférbindelserna helt brétos,
mojligen kunnat komma till Skiane och med dem deras gallbildande
eriophyider.

Vanskligt ar f. n. att spekulera Gver om icke dven senare atlantiska
forbindelser ha kunnat existera. Litorinahavet har som bekant under-
gatt atskilliga transgressioner, atskilda av regressioner. Danska geo-
loger (Iversen 1937, 1943; Troels-Smith 1937; Nordmann 1940) rikna
med 4 sidana transgressioner, den sista naende in i subboreal tid. Hur
djupt de mellanliggande regressionerna natt ar ovisst. Asklund (1929,
p- 73) anser, att en sidans regressions ligsta strandyta vid Limhamn
uppskattningsvis legat minst 4 m under den nuvarande havsytan.

Rydbeck (1928, p. g—10) omndmner ett boplatsfynd pa 2 m:s djup,
ca 300 m frin Limhamnsstranden, bestdende av kirnyxor, delvis sli-
pade trindyxor, en flinteggad benharpun, flintspanor i mingd och
ostronskal. Om boplatsens dlder ha olika meningar ratt. Rydbeck
sjdlv skriver, att fyndsakerna »torde ligga Ancylustiden obetydligt
niarmare in savil flikniven (frin Limhamn) som Héganisyxan», som
av Rydbeck betraktas sasom ungefir samtidiga, och av vilka den se-
nare, en hornyxa, efter pollenundersékning av von Post visat sig till-
hora senare delen av ekblandskogens tid. Rydbeck fortsitter emel-
lertid: »att de skulle tillhra en boplats fran den lingre fram omtalade,
med yngre stendlderns mitt samtidiga havssinkningens ungefirliga
maximum, vilket var beldget under havets nuvarande niva, ir knap-
past troligt, men pa grund av den ena trindyxans utseende dock icke
fullstindigt uteslutet.» Den efter denna regression féljande »andra
transgressionen», di Litorinahavets maximum skulle intriffat, for-
ligger Rydbeck till »férmodligen senare delen av ganggriftstiden eller
bérjan av hillekisttiden (l. c. p. 24), medan enligt Asklund (1. c. p. 72,
74) den »andra stenalderstransgressionen» att déma av framkomna
fynd tillhér ganggriftstiden och dennas dldre skede. Munthe (1940, p.
158), som av nagon anledning anser, att boplatsen ifraga legat pa ett
djup av 6—7 m, daterar benharpunen, »fdgelpilen», till Ancylustid,
anser att Rydbecks datering av trindyxorna sdsom sannolikt hérande
till Ancylustiden (jfr dock ovan!) moéjligen oriktig och att ostron-
skalen dro »tydligtvis senare tillkomna», medan Asklund (1. c. p. 57)
skriver: »Forekomsten av ostronskal tillsammans med yxorna synes
mig antyda, att dessa tillhéra tiden efter Tapes-(= Litorina-)maximet».
Madsen (1944, p- 484) hidnfor likaledes boplatsen till atlantisk och
Litorinahavets tid och skriver om ostronen, att de vil icke levat
pa platsen men varit fiskade » nogen Afstand derfra, men nzppe
langt borte». Ostron dro dven kidnda fran tva andra lokaler i Litorina-
tidens Oresund, dels i Ordrup mosse, den forna Klampenborgsfjorden,
dels mellan Ven och Rungsted pa 1c m:s djup pa ett sa stort om-
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rade och i sadana mingder, att det icke kan vara friga om nutida
tillkomst utan om en veritabel ostronbank (jfr iven Madsen 1945).

Jag har uppehallit mig sa linge vid detta submarina Limhamns-
fynd dirfor, att om en Litorinaregression till minst 6 4 7 m:s djup hir
dgt rum och varat tillrickligt linge, kunde strickan Limhamn—Salt-
holmen—Amager téinkas ha varit passabel bade f6r Carpinus och Fagus
med deras eriophyider.

Annu ovissare dr det, huruvida nigon av Litorinaregressionerna
kan ha underlittat férbindelserna séderut. Den saken skall dirfér hir
limnas asido. Det skall endast nimnas, att Rydbeck (L. c. p. 71—73)
av rent arkeologiska skil (batyxefolkets invandring) sisom »mera in
en ren arbetshypotes» antager, att forbindelsen mellan Skane och Tysk-
land via Bornholm under tiden mellan tva transgressioner blivit avse-
vart forbittrad.
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Zusammenfassung.

Infolge ihrer sehr beschrinkten Mdglichkeit, durch Fernverbreitung
von Pflanze zu Pflanze iibertragen zu werden, nehmen die Gallerio-
phyiden eine Sonderstellung gegen die Gallinsekten ein. Dass ihre
Cecidien dessen ungeachtet eine weite geographische Verbreitung
haben, hingt davon ab, dass die Tiere Schritt fiir Schritt ihren
Wirtspflanzen zu folgen vermdgen, was aus dem hiufigen, betreffs
der Blattgallen der Bidume und Striucher beinahe regelmissigen,
Zusammenfallen ihrer Verbreitungsgrenzen mit denen der Wirts-
pflanzen hervorgeht. Dadurch wird das Problem der Verbreitung der
Eriophyiden gleichzeitig vereinfacht und kompliziert, und die Aus-
breitung der Cecidiozoen kann sicherlich auch etwas Licht auf die
der Nihrpflanzen werfen.

Kap. I enthilt eine allgemeine Darstellung der Verbreitungs-
moglichkeiten der gallenerzeugenden Eriophyiden. In Kap. II wird
ein Verzeichnis der europidischen Fundorte einiger skandinavischer
Eriophyidocecidien gegeben. Kap. III enthilt die biogeographischen
Schlussfolgerungen, die aus der gemeinschaftlichen Verbreitung der
Galleriophyiden und ihrer Wirte nach der Meinung des Verfassers
zu ziehen sind.

Malmé, Nov. 1947.



