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In this study we identify Agrotis exclamationis (Linnaeus, 1758) as a host species for the
bee fly Villa hottentotta (Linnaeus, 1758) in Sweden. Host use and specificity for bee fly
species are generally very poorly known, why the hatching of a bee fly of the genus Villa
from an unknown Noctuid pupa caught our attention. The parasitized Noctuid pupa was
found in a garden in Staffanstorp, Skane (Sweden), in May 2015 and kept in a jar to hatch.
The bee fly hatched in June leaving two empty exuviae in the jar. DNA was extracted sepa-
rately from both excuviae to identify the fly and the host using DNA Barcoding. A 600+ bp
long sequence of the gene Cytochrome oxidase subunit 1 was sequenced for both samples
and queried against the reference library BOLD (www.boldsystems.org). The Noctuid host
pupa was unambiguously identified as the common Noctuid species Agrotis exclamationis.
The sequence was identical to the most common haplotype over much of Europe. The bee
fly pupa was identified as Villa hottentotta, the most common Villa species in Sweden.
This added a new Noctuid species to the list of known hosts for V. hottentotta which also
includes several other Noctuid genera as well as a Geometrid moth. Belonging to the sand
chamber group of bee flies where the female scatter the eggs on the ground while hovering,
the active host-seeking first instar planidium larvae benefits from having a wide host range
to potentially encounter in the substrate zone.
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“The only common thread linking almost all
host records in the Bombyliidae is serendipity”
(Yeates & Greathead 1997, s155)

Svivflugor kallas pa svenska flugor som hor
till familjen Bombyliidae, en av de artrikaste
familjerna av tvavingar i virlden med over
4500 arter (Evenhuis & Greathead 1999, 2003).
Svavflugor hor till Orthorrapha som kallats
de “ldgre flugorna”, generellt sett ganska stora
blombesokande flugor med predatoriska larver.
Vilbekanta andra familjer som hor dit dr brom-

sar (Tabanidae), rovflugor (Asilidae), vapenflu-
gor (Stratiomyidae), vedflugor (Xylophagidae),
sndppflugor (Rhagionidae), stilettflugor (There-
vidae) m.fl. De ldagre flugorna har lidnge ansetts
vara en onaturlig grupp likt Nematocera (myg-
gor), men de senaste analyserna pekar pa att
de faktiskt dr en monofyletisk grupp och bildar
tillsammans den nirmaste systergruppen till Er-
emoneura, dvs de resterna flugorna (Wiegmann
m.fl. 2011). Inom de ldgre flugorna har svivflu-
gorna placerats i 6verfamiljen Asiloidea tillsam-
mans med bland annat rovflugor, stilettflugor och
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fonsterflugor (Scenopinidae). Att de hor dit har
dock inte varit sjdlvklart (Trautwein m.fl. 2010),
men de senaste sliktskapsanalyserna bade med
morfologiska dataset (Yeates 2002) och med
stora molekylédra dataset (Wiegmann m.fl. 2011)
placerar dem nu med Asiloidea men didr som
den forsta forgreningen och systergrupp till res-
terande Asiloida familjer.

Svivflugornas biologi skiljer sig fran huvud-
delen av de ldgre flugorna med predatoriska
larver i att larverna &r parasitoider. Detta stam-
mer for nistan alla svivflugor, forutom de tva
underfamiljerna med mycket sma flugor Het-
erotropinae  och Mythicomyiinae, varav den
senare micro-bombyliids” ibland behandlas
som en egen familj, Mythicomyiidae (Evenhuis
2002). Trautwein m.fl. (2011) fann att dessa tva
grupper med predatoriska larver var de tidigaste
forgreningarna i svivflugornas sldktrdad vilket
stimmer Overens med larvernas livstil som det
mest ursprungliga i likhet med andra Asiloider
och ldgre flugor. Microbombyliiderna &dr ocksé
de forsta som upptrider i de fossila lagren, redan
1 mitten av Juratiden (Greathead & Evenhuis
1997, Grimaldi & Engel 2005). Nér svéavflugor-
nas larver overgick till att bli parasitoida sa var
det som ektoparasitoider, dvs de sitter utanpa sin
vird, och detta dr den 6vervildigande vanligast
livstilen (Yeates & Greathead 1997). Men i minst
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Figur 1. Blomsterrabat-
ten invid husvagg i syd-
lage dar nattflypuppan
hittades i Staffanstorp,
Skane.

Flowerbed by southfacing
wall of house in Staffans-
torp, Skane (Sweden),
where the Noctuid pupa
was found.

tva grupper av svivflugor, Anthracinae (Villini)
och Toxophorinae (Gerontini, Systropodini)
har endoparasitoidism utvecklats, dvs larverna
utvecklas inuti sin vird. Detta verkar ha skett
oberoende av varandra i respektive grupp vilket
avspeglas i att utvecklingen ser delvis olika ut.
Hos endoparasitoiderna inom Villini tar sig lar-
ven in i vérden i puppstadiet, samt forpuppar sig
inuti denna. I den andra gruppen, Toxophorinae,
verkar fluglarven ta sig in i vdrden redan i dess
larvstadie samt tar sig ut innan virdlarvens for-
puppning men efter att den spunnit en kokong
(Yeates & Greathead 1997).

Information om vilka virdar som svévflugor
anvinder kommer néstan uteslutande fran ovin-
tade slumpmiissiga observationer som gjorts nér
observatoren sokt klidcka virden. Men nir alla
sddana observationer sammanstills som gjorts
av du Merle (1975) och Yeates & Gratehead
(1997) kan en nagorlunda bild av virdval och
virdspecificitet goras. Sviavflugor anvinder som
virdar andra insekter men dven parasitoidism pa
spindlar (dggsick) finns noterat. Framforallt ror
det sig om insekter med fullstidndig forvandling;
skalbaggar, fjdrilar, steklar, tvavingar och nit-
vingar, varav over hilften av alla observationer
4r pa steklar. Aven grishoppors dggsamlingar
finns med pa listan 6ver vérdar bland annat for
sliktet Systoechus varav en art finns i Sverige
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Figur 2. — a) Nyklackt hane av Villa hottentotta (Linnaeus, 1758). — b) De aterstaende puppskalen av nattflyet till hdger och

- a) The newly hatched male of the beefly Villa hottentotta (Linnaeus, 1758), — b) The pupal excuvia of the noctuid host to

the right and the bee fly to the left.

S. ctenopterus (Mikan 1796). En notering finns
dven for parasitoidism pa dggpaket av kacker-
lacka och egentligen bor dggkonsumenterna kal-
las predatorer snarare 4n parasitoider (Yeates &
Gratehead 1997). Da virdregistret dven innefat-
tar parasitsteklar (Ichneumonidae, Braconidae),
dolksteklar (Scoliidae), myrsteklar (Tiphiidae)
och parasitflugor (Tachinidae) betyder det att
svivflugor dven kan vara sia kallade hyper-
parasitoider (Yeates & Greathead 1997). Detta
beteende verkar dock inte utvecklats i néra as-
sociation med den primira parasitoida vérden
utan mer ske fakultativt och Yeates & Greathead
(1997) kallar det ’pseudohyperparasitism”.

Det har ratt en del forvirring kring dgglag-
gningsbeteendet hos olika svavflugor tills man
forstod att observationer av vad som tolkats
som #ggliggning pa marken i sjilva verket
rorde sig om att fylla en speciell kammare pa
undersidan av abdomen med sandkorn (Stubbs
& Drake 2001). Sandkornen anvéinds sedan for
att ticka dggen som sedan spritts ut ett och ett
medan honan hovrar ovanfor marken i 1ampligt
habitat for virden. Man har antagit att beteendet
med att tdcka dggen med sand ér till for att dg-

gen inte ska klibba samman sa de kan slungas
ut ett och ett (Falck 2009), men det gor dem
dven mycket svarhittade sa ett visst skydd in-
nebir det formodligen ocksa. Det dr bara en del
underfamiljer av svivflugor didr honan har en
sandkammare och deponerar dggen fran luften,
men det dr de artrikaste underfamiljerna, bla
Anthracinae och Bombyliinae (Trautwein m.fl.
2011, Yeates 1994). I Sverige dr det bara sliktet
Phthiria med tva arter dédr honan saknar sand-
kammaren.

Forsta larvstadiet for svivflugor dr en plan-
idium-larv som dr mycket annorlunda fran de
senare larvstadierna, s.k. hypermetamorfos.
Planidielarven dr mycket rorlig och dess upp-
gift dr att aktivt leta sig fram till en vird. Hur
artspecifika svavflugor 4r i sitt vérdval &r daligt
ként eftersom observationer fran manga arter &r
enstaka och sporadiska. Men fran de arter som
har klidckts ett flertal ganger verkar vérdvalet
vara relativt brett (Yeates & Greathead 1997).

I denna studie identifierar vi en ny virdart for
svivflugan Villa hottentotta (Linnaeus, 1758)
med hjilp av DNA fréan resterna av virdpuppan.
DNA streckkodning som lanserades som ett be-
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Figur 3. Efter att DNA extraherats monterades och etiket-
terades puppskalen och inférlivades med de entomologiska
samlingarna vid Naturhistoriska riksmuseet, Stockholm.

Post-extraction DNA voucher specimens as they were
mounted for the NHRS collections in Stockholm, Sweden.

grepp 2003 handlar om att identifiera prover till
art med hjdlp av ett kort DNA fragment och ett
referensbibliotek (Hebert m.fl. 2003). Tillforlit-
ligheten av metoden och olika analysmodeller
for att identifiera ett oként prov mot ett referens-
bibliotek har testats utforligt och man dr nu vél
medveten om forutsittningarna och begrinsnin-
garna (Bergsten m.fl. 2012, Ross m.fl. 2008). Ett
av de allra mest anvéindbara omradena for DNA
streckkodning dr just att identifiera livsstadier
som #gg, larver eller puppor ddr morfologiska
nycklar och karaktdrer inte r tillgdngliga for
artidentifiering.

Material och metoder B
I Staffanstorp i Skane (55.6486N,13.21120) hit-
tade sexarige Casper Host en puppa i tridgarden
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den 4 maj 2014. Puppan hittades i en rabatt
med lerjord invid en sydvind husvigg (Fig. 1).
Caspers mamma Katarina Viebke Host lamnade
den vidare till LGRN. Puppan fotograferades
och bilden lades upp i Facebook-gruppen ”In-
tressanta fynd av insekter i Sverige” dir svaret
snabbt blev att det var en puppa av ett nattfly
(Noctuidae). Men vilken art rérde det sig om?

For att kldcka nattflyet lades puppan i en
burk och den 15 juni hade puppan klickt, men i
burken fanns till LGRNs forvaning en svévflu-
ga som misstdnktes vara Villa hottentotta eller
Villa modesta (Meigen, 1820) (Fig. 2a). Svév-
flugan som var en hane fotograferades och lits
sedan flyga ivig (Fig. 2). Identifiering av Villa
arter kan vara klurigt fran fotografier men av-
saknaden av gulvita fjill pa tegulan indikerar att
det dr en Villa hottentotta och inte V. modesta
(Falck 2009, Stubbs och Drake 2001). En nér-
mare titt i burken visade att dir 14g tva puppskal
(Fig. 2b). Svivflugan hade parasiterat pa natt-
flyet och &tit upp den senare inifran och sedan
forpuppat sig inuti nattflypuppan. Detta var en
spinnande upplevelse som aterrapporterades till
Facebookgruppen varvid JB foreslog att iden-
tifiera bade svidvflugan och virdarten genom
DNA extraktion av puppskalen.

Allt molekylart labarbete gjordes av RB vid
molekylédrsystematiska laboratoriet, Naturhisto-
riska riksmuseet, Stockholm.

DNA extraherades med hjidlp av Qiagen
DNEasy kit (Valencia, Kalifornien, USA) enligt
protokollet for djurvdvnad. Puppskalen plac-
erades i varsitt eppendorfrér (1,5 ml) tillsam-
mans med 100 pl lyseringsbuffertlosning och
10 pl av 20mg/ml Proteinase K 16sning som se-
dan inkuberades vid en temperatur pa 56°C Gver
natten. Dagen efter pipetterades vétskan 6ver till
speciella DNA extraktions ror som placerades i
en GeneMole robot med MoleStrips™ DNA
Tissue (Mole Genetics) 16sning for isolering av
DNA. Det renade DNAt fran vardera prov elu-
erades i 100ul eluerings buffertlosning och spa-
rades i en -20°C frys. Puppskalen skoljdes i 80%
etanol, monterades och inforlivades i samlingen
vid NRM (Fig. 3).

Det for djur standardiserade streckkodsfrag-
mentet av genen Cytochrome Oxidase 1 (CO1)
amplifierades med PCR analys. Fér PCR ampli-
fieriningen anvéndes “Ready-to-go” PCR Beads
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Figur 4. DNA streckoderna
som sekvenserades fran - a)
nattflypuppan (658 baspar)
och - b) fran Villa-puppan
(618 baspar).

The DNA barcodes that were
extracted from —a) the noctuid
pupa and - b) the Villa bee fly

pupa.

tillsammans med 2 pl av det extraherade DNAt,
1 wl av vardera primer och 21 pl av dH,O for en
total PCR reaktionsvolym pa 25 ul. Vi anvinde
standard CO1 primrarna LCO/HCO fran Folmer
mfl (1994): LCO - TAA ACT TCA GGG TGA
CCA AAA AAT CA, HCO -GGT CAA CAA
ATC ATA AAG ATA TTG G. Temperatursche-
mat for PCR analysen var som foljande: 95°C
i Smin, foljt av 40 cycler av 95°C i 30 s, 50°C
130 s,72°C i 1 min och slutligen 72°C i 8 min.

Resultatet av PCR amplifieringen ut-
virderades med agarose gel elektrofores. PCR
produkter renades med ExoFAP Cleanup mix.
ABI BigDye Terminator kit ver. 3.1 anvindes for
sekvenseringsreaktionen med samma primrar
som vid amplifieringen. Sekvenseringsproduk-
ter renades med DyeEx 96 kit och analyserades
sedan pa en ABI377xl analyser fran Applied
Biosystems. CO1 fragmentet sekvenserades i
béda riktningarna

DNA kromatogrammen editerades med pro-
gramvaran Sequencher 5.0 dir primer-region-
erna klipptes bort och de separat sekvenserade
“forward” och “reverse” riktningarna sattes ihop
till en sekvens. Sekvenserna exporterades i fasta
format. Identifiering av sekvenserna gjordes i
den globala referens databasen BOLD (www.
boldsystems.org) med en manuell filtrering av
tinkbara kandidater utifran det geografiska laget
och tinkbara kandidater (Bartsch 2008, Elmqvist
m.fl. 2011, Skou 1991, Fibiger 1990, Gustafsson
2014, Fauna Europaea: faunaeur.org). BOLD
anvinder en likhets-matchning (BLAST) av den
okdnda sekvensen mot ett referensbibliotek. Av
de fyra olika referensbiblioteken med varierande
stringens valde vi att matcha mot biblioteket

Akerjordfly som véirdart till svivfluga

med bara artbestdmda referenssekvenser som ar
langre dn 500bp. BOLD ger en artidentifiering
om referensbiblioteket innehaller en eller flera
sekvenser som skiljer sig med mindre &dn 1% i
streckkodsregionen fran den okinda sekvensen
(Ratnasingham & Hebert 2007). Om flera arter
har referenssekvenser som skiljer sig med min-
dre @n 1% fran den okinda sekvensen blir iden-
tifieringen bara till en grupp av arter. Troskel-
virdet 1% é&r en praktisk tillimpning och ingen
naturlag for hur man kan skilja arter at i naturen
varfor resultatet fran en BOLD sokning bor ske
med sunt fornuft, med den regionala art-poolen
i atanke, utvirderas i “neighbour-joining” trad-
format som ocksa ges av BOLD, och hinsyn
tas till hur komplett referensbiblioteket dr for
den aktuella gruppen och hur méanga referens-
sekvenser som insamlats for respektive art och
hur de &r geografiskt spridda mm (Bergsten m.fl.
2012).

Resultat
Sekvenseringen av streckkodsregionen av CO1
lyckades i bada riktningarna for nattflypuppan
och resulterade i en full streckkod péa 658 baspar
(Fig. 4a). For Villa-puppan var DNA sekvensen
av nagot samre kvalitet och endast sekvenserin-
gen i ena riktningen lyckades vilket resulterade
i en ndstan komplett streckkod pa 618 baspar
(Fig. 4b). Detta dr dock en fullt tillracklig ldngd
for artidentifiering i ménga fall som ibland kan
goras med sa korta sekvenser som ett par hundra
baspar.

Villa-puppan identifierades i BOLD som
arten Villa hottentotta med 99.8% sannolikhet.
Sekvensen var 99,67-99,84% identisk med
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Figur 5. Streckkodssekvensen fran Villa-puppan matchad mot BOLDs referensbibliotek i ett "Neighbour-joining” trad.
Bestamningen av puppan som Villa hottentotta ar i detta fall mycket saker.

The sequenced barcode from the Villa pupa matched against BOLDs reference library. The species-level identification as

Villa hottentotta has a very high probability.

sekvenserade vuxna individer av Villa hot-
tentotta fran Finland och Norge (Fig. 5). Den
nérstaende arten Villa modesta, dven den repre-
senterad i BOLD fréan Finland och Norge skiljde
sig fran puppans sekvens med over 2% (96,91-
97,9% likhet). I ett si kallat Neighbour-joining
trdd bildar de tva nirstdende arterna tva skilda
monofyletiska grupper och puppan fran Sverige
hamnar utan tvivel i V. hottentotta gruppen (Fig.
5). Visserligen saknas tva i Sverige forekom-
mande Villa-arter fran referensbiblioteket, Villa
halteralis (Kowarz, 1883) och Villa longicornis
Lyneborg, 1965, men dessa kan uteslutas baserat
pé fotot av den adulta hanen (Fig. 2a). Villa lon-
gicornis anses dessutom mycket nira slakt med
Villa fasciata (Meigen, 1804) som finns repre-
senterad (Fig. 5).

Nattfly puppan identifierades i BOLD till
arten Agrotis exclamationis (Linnaeus, 1758),
akerjordfly, med 100% sannolikhet (Fig. 6).
Puppans sekvens var helt identisk (100%) med
den vanligast forekommande haplotypen (ver-
sion av genen) i Europa (variation till andra
haplotyper 99,54-99,85%). De nirmaste andra
europeiska arterna var Agrotis ripae (Hiibner,
1823), havstrandjordfly (97,4%) och Agrotis
segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775), sades-
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broddfly (97,24-97,09%) men puppans sekvens
skiljde sig fran bada dessa med >2%.

Diskussion

Villa dr ett artrikt kosmopolitiskt sldkte med
dver 260 arter spridda pa alla kontinenter utom
Antarktis (Evenhuis & Greathead 1999). Pa
sliktesbasis dr juvelvingar (Lycaenidae), métare
(Geometridae), nattflyn (Noctuidae) savil som
svartbaggar (Tenebrionidae), bromsar (Tabani-
dae) och myrlejonslindor (Myrmeleontidae)
kidnda som virdar (Hull 1973, du Merle 1975,
Yeates & Greathead 1997). Hur brett virdreg-
istret dr for de nordeuropeiska Villa-arterna &r
daligt ként, men nattflyn har antagits vara bland
de vanligaste virdarna (Lyneborg 1965, Falck
2009, Stubbs & Drake 2001). Lyneborg (1965)
anger foljande sldkten som virdar for de dan-
ska Villa-arterna: Mamestra, Panolis, Agrotis,
Dichromia (=Hypena) och Taeniocampa (=Or-
thosia).

I du Merles (1975) sammanstéllning av vérd-
uppgifter for svidvflugor anges sddesbroddfly,
Agrotis segetum, och sandidngsfly, Apamea an-
ceps (Denis & Schiffermiiller, 1775) for Villa
hottentotta. Falck (2009) redovisar en upp-
gift ddr Villa hottentotta klickts fran ett storre
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JAgrotis ripae|[1]|Latvia

1Agrotis ripae|[2][France.Haute Normandie

—Agrotis striata|[5]|United States.Arizona

L——— Agrotis striata|[6]|United States.Arizona

Agrotis gladiaria|[7]|United States.Oklahoma
Agrotis gladiaria|[8]|United States.Oklahoma

Agrotis gladiaria|[9]|United States.Oklahoma
Agrotis gladiaria|[10]|United States.Oklahoma

Agrotis gladiaria|[11]|United States.Oklahoma

Agrotis gladiaria|[12]|United States.Oklahoma

Agrotis venerabilis|[13]|Canada.British Columbia
—| Agrotis vetusta|[14]|Canada.Alberta
Agrotis vetusta|[15]|Canada.Saskatchewan

Agrotis vetusta|[17]|United States.Arizona

Agrotis vetusta|[18]|United States.California

Agrotis vetusta|[19]|Canada.Quebec

Agrotis vetusta|[20]|United States.Connecticut

Agrotis lasserrei|[21]|Spain.Andalusia

Agrotis munda|[22]|Australia.New South Wales

Agrotis munda|[23]|Australia.Queensland

Agrotis munda|[25]|Australia.Australian Capital Territory
Agrotis munda|[26]|Australia.South Australia

Agrotis munda|[27]|Australia.Tasmania|

Agrotis mundal[29]|Australia.Western Australia
Agrotis munda|[30]|Australia.New South Wales

Agrotis mundal[32]|Australia.New South Wales

Agrotis mundal[33]|Australia.New South Wales
Agrotis munda|[34]|Australia.New South Wales

Agrotis munda|[35]|Australia.Australian Capital Territory
Agrotis mundal[39]|Australia.New South Wales

Agrotis munda|[40]|Australia.Western Australia

Agrotis mundal|[41]|Australia.New South Wales

Agrotis segetum|[48]|United Kingdom.England

Agrotis segetum|[50]|Germany.Bavaria
Agrotis segetum|[51]|Pakistan.Khyber

Agrotis exclamationis|[61]|Spain.Catalonia

Agrotis exclamationis|[60]|Spain.Castilla-La Mancha
Agrotis exclamationis|[63]|Netherlands.South Holland
Agrotis exclamationis|[73]|Austria.Vorarlberg

Agrotis exclamationis|[74]|France.Haute Normandie
Agrotis exclamationis|[75]|ltaly.Trentino-Alto Adige
Agrotis exclamationis|[76]|Finland

Agrotis exclamationis|[68]|Germany.Schleswig-Holstein
Agrotis exclamationis|[69]|Germany.North Rhine-Westphalia
Agrotis exclamationis|[83]|France.Haute Normandie
Agrotis exclamationis|[58]|Finland.South Karelia

Agrotis exclamationis|[71]|Germany.Thuringia

Agrotis exclamationis|[81]|Serbia

Agrotis exclamationis|[82]|Italy.South Tyrol

Agrotis exclamationis|[85]|Austria

Agrotis exclamationis|[86]|Germany.Saarland

Agrotis exclamationis|[87]|Germany.Baden-Wuerttemberg
Agrotis exclamationis|[88]|Germany.Bavaria

Okéand parasiterad puppal[RB150]|Sweden.Staffanstorp <
Agrotis exclamationis|[90]|Austria.Tirol

Agrotis exclamationis|[93]|Italy.Basilicata

Agrotis exclamationis|[78]|United Kingdom.England

Agrotis exclamationis|[96]|United Kingdom.England

Agrotis exclamationis|[95]|Norway.Akershus

} 0.5% |

1

Agrotis exclamationis|[97]|Germany.Brandenburg

1 IAgrotis segetum|[49]|Germany.Bavaria

\

Akerjordfly

Agrotis exclamationis|[98]|United Kingdom.Wales
Agrotis exclamationis|[99]|Russia

Figur 6. Streckkodssekvensen fran nattflypuppan matchad mot BOLDs referensbibliotek i ett "Neighbour-joining” trad. Iden-
tifieringen av nattflypuppan som &kerjordfly, Agrotis exclamationis, &r mycket séker.

The sequenced barcode from the noctuid pupa matched against BOLDs reference library. The species-level identification as
Agrotis exclamationis has a very high probability.

bandfly, Noctua pronuba (Linnaeus, 1758).
I litteratursammanstillningen av Yeates and
Greathead (1997) finns en uppgift om ringad
eklavmatare, Hypomecis punctinalis (Scopoli,
1763), som vird for V. hottentotta. Lyneborg
(1965) hinvisar till uppgifter for Villa hotten-

totta av Gébler som anger en Agrotis art och
tallfly, Panolis flammea (Denis & Schiffermiil-
ler, 1775), som virdar. Lyneborg kommenterar
dock att identifieringen av Villa-arten som just
V. hottentotta 4r oséker vilket kan vara fallet for
flera édldre uppgifter da arterna i sléktet &dr svar-
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bestimda och har ofta blandats ihop. Hull (1973)
anger fran dldre litteratur dven kalfly, Mamestra
brassicae (Linnaeus, 1758), gront ekfly, Gripo-
sia aprilina (Linnaeus, 1758), ljungjordfly, Ly-
cophotia porphyrea (Denis & Schiffermiiller,
1775) och nattflyet Dichagyris forcipula (De-
nis & Schiffermiiller, 1775) rapporterade som
virdar huvudsakligen for namnet Anthrax flava
Meigen,1820. Du Merle (1975) har dven en lang
lista av vérduppgifter for “Villa ? hottentotta”
dvs dir artbestimningen anses osidker. Dit har
du Merle fort rapporterade virduppgifter under
just namnet Anthrax flava Meigen,1820 som &r
en synonym till Villa hottentotta idag men nar
namnet anvénts i dldre litteratur kan det dven
ha hinvisat till nérstaende Villa arter. Den listan
innefattar forutom ett antal nattfly sldkten dven
en uppgift for bastardsvirmare (Zygaenidae),
parasitstekel (Ichneumonoidea) och en Bembix
art (Sphecidae).

Da de allra flesta tidigare virduppgifterna
for V. hottentotta kommer fran dldre litteratur
under namnet Anthrax flava dir artbestimn-
ingen maste anses osiker bor dess tas med en
nypa salt. Nyare vil dokumenterade vardupp-
gifter dr dérfor ocksd mycket virdefulla. Nu dr
arten akerjordfly, Agrotis excalamtionis, siker-
stilld som en virdart for V. hottentotta och vi
har inte kunnat hitta nagra tidigare publicerade
uppgifter over dkerjordflyet som dokumenterad
vérdart. Just sliktet Agrotis aterkommer dock
vildigt ofta som rapporterad vird for arten sé
man kan anta att sliktet dr en av de huvudsakliga
virdarna dven om registret dr brett (Hull 1973,
du Merle 1975).

Akerjordfly ér en allméin art i hela landet utom
i fjillkedjan (Elmqvist m.fl. 2011, Gustafsson
2014). Artens utbredning stricker sig over hela
palearktis, hela Europa och Osterut till Japan
(Fibiger 1990, Skou 1991). Akerjordflyet kan
ha en eller tva generationer per ar (Skou 1991,
Fibiger 1990, EImqvist m.fl. 2011). Larven lever
pa rotter av olika orter och kan dven angripa od-
lade vaxter (varfor den riknas som skadegorare,
Elmgqvist mfl. 2011), vilket stimmer vil over-
ens med fyndplatsen. Arten kan soka foda pa ett
brett register av vixter fran olika vixtfamiljer
inklusive mayjs, sallad, jordgubb, betor, indisk
rapsfro, potatis, spenat, fdltmalort, dngssyra,
tramport och arter fran sliktena Quercus (ekar),
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Stellaria (stjagrnblommor), Plantago (groblad),
Anemone (sippor) och Rubus (hallonsléktet)
(Robinson m.fl. 2010). Huruvida populations-
storleken kan paverkas signifikant av Villa hot-
tentotta parasitism dr inte kint men en studie
pa sandbiet Andrena scotica Perkins, 1916 pa
Oland visade p& en parasiteringsgrad frin en
annan svidvfluga, Bombylius major Linnaeus,
1758, pa 6.1% (Paxton m.fl. 1996).

Baserat pa de nu kénda virdarterna for Villa
hottentotta star det klart att arten inte &r art- eller
sliktesspecifik i sitt virdval och kanske inte ens
begrinsad till familjen nattflyn med tanke pa
uppgiften om en mitare som vird i Yeates &
Greathead (1997). Mojligen ska denna tredje-
hands uppgift tas med en nypa salt men oavsett
kan ségas att nattflyn av olika arter &r helt klart
den dominerande vérden for Villa hottentotta.
Men vilken nattflyart det dr spelar mindre roll
och istillet dr det troligt att det dr den tillfdlliga
tillgangligheten pa vérdar i substratzonen pa
marken dit honan slungar sina sandkornstickta
dgg som avgor (Yeates & Greathead 1997). Den
aktiva virdsokande planidium-larven stoter
formodligen pa ett brett spektrum av vérdar i
substratzonen och det forefaller finnas en selek-
tiv fordel med att kunna utvecklas i ett bredare
spektrum av virdar dn ett smalt spektrum som
patriffas med en reducerad sannolikhet (Yeates
& Greathead 1997). Att virdvalet ar knutet till
miljon snarare dn en smal taxonomisk grupp
verkar vara ett utbrett monster bland svivflugor.
I Sverige forekommer Villa hottentotta relativt
allmént i Syd och mellan Sverige, och upp till
Visterbotten lings norrlandskusten. Man patrif-
far arten sérskilt i torra, varma miljoer som sand-
och grustag, badstrinder bade vid sjdar och vid
havet, vigkanter, kraftledningsgator, torrdngar,
torrbackar, men dven pa ruderatmark, i tradgar-
dar, parker, skogsbryn mm. Man ser dem ofta
pa solexponerade platser med Oppna sand-,
grus- eller lerytor eller blombesokande sarskilt
pé flockblommiga véxter. Med tanke pa denna
rika variation av miljoer arten forekommer pa dr
det inte konstigt att virdvalet inte &dr artspecifikt
utan anpassas till vilka vérdar som finns att tillga
1 de respektive miljoerna.

Artidentifiering med hjidlp av DNA &r ett
mycket lovande verktyg for att identifiera olika
livstadieformer och utrona trofiska interaktioner
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mellan arter, inte minst parasitism. Det har till
och med visat sig att man fran vuxna parasitstek-
lar kan identifiera virdarten for larvstadiet ge-
nom att sekvensera DNA fran mag-tarmkanalen
pé adulten (Rougerie m.fl. 2011). Rester av vad
larven livndrde sig pa kan fortfarande finnas
kvar i den vuxna insektens mag-tarmkanal dven
efter metamorfosen. Artidentifieringen med
hjidlp av DNA &r dock helt beroende av refer-
ensbiblioteket av DNA sekvenser som byggs
upp baserat pa vilidentifierade vuxna djur (Ross
mfl 2008, Bergsten mfl 2012). I det hér fallet var
referensbiblioteket for nattflyn och Villa arter,
det senare tack vare det norska (NORBOL) och
finska (FINBOL) streckkodsinitiativen, tillrack-
ligt for att fa till sidkra identifieringar. Alla sven-
ska arter av Agrotis finns tex nu representerade
i BOLD. Virre dr det med referensbibliotek for
tex parasitsteklar som utgoér en mycket stor an-
del av den svenska insektsfaunan. Hir hade det
bestdmda referensmaterialet upparbetat av hun-
dratals experter over hela virlden genom sven-
ska malaisefilleprojektet (Karlsson m.fl. 2005)
kunnat anvindas som en ovirderlig resurs men
tyvérr har svenska forskningsfinansidrer hittills
visat sig ointresserade av att finansiera ett sddant
initiativ.

Tack

Tack till sexarige Casper Host i Staffanstorp for upp-
tickten av den vid tillféllet okénda puppan, och hans
mamma Katarina Viebke Host som gav den vidare till
LGRN.
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