Vi mianniskor ir inte ensamma i virlden om att stindigt stillas infor
mer eller mindre livsavgorande beslut. I en artikelserie om tre delar ska
vi nirma oss fjirilarnas liv och ekologi genom att forsoka forsta hur de

hanterar beslut om partner och uppviaxtmiljo samt hur fjarilarna bist

rustar sig for den annalkande vintern.

DAGFJARILARNAS LIVSPUSSEL, DEL 1:

Skogsvitvingar Leptidea sinapis under parning. Foto: Roger Vila.

All vialja partner

jarilar har sa kallad fullstdndig
utveckling. Det betyder att till-
vaxtperioden som larv skiljs fran
den reproduktivt aktiva flygperio-
den av ett puppstadium da larven
omvandlas till fjaril. En sddan tydlig upp-
delning av livscykeln gor att varje enskilt

TEXT: Magne Friberg
roro: Christer Wiklund

stadium har kunnat anpassas till de krav
som stélls i just det skedet av livet. En
larv tillats vara en &tmaskin, en puppa en
kamouflerad utvecklingskammare och en
vuxen fjaril en mobil partnersékare och
aggplacerare. P& vara breddgrader behover
fjarilarna, liksom vi ménniskor, dessutom
strategier for att forbereda sig pa och
uthdrda de ldnga kalla vintermanaderna
i vintan pa att varen aterigen erbjuder
temperaturer som majliggdr tillvixt och
reproduktion.

Biista tiden atl flyga
Lat oss borja pa vérens forsta dag.
De forsta, provande vingslagen slés av
ndgon av de arter som Overvintrar som
fullvuxna fjarilar. Nasselfjarilarna Aglais
urticae brukar vara med i tévlingen om
att synas forst, men lattast att fa syn
pé ér alla de klargula citronfjarilshanar
Gonepteryz rhamnisom flyger i solbelysta
varmestrak lings vdgar och skogskan-
ter. Hos de allra flesta arter har hanarna
betydligt mer brattom &n honorna att
komma pa vingarna. Forskning har visat
att bland arter som Overvintrar som
puppor sa har hanarna lattare att bryta

yrfin 2.2017 10 Dagfjirilarnas livspussel, del 1: Att viilja partner



vilostadiet nar temperaturen ékar och
de utvecklas ocksa snabbare till vuxna
fjarilar i puppan. Darfér kan hanar av
arter som skogsvitvinge Leptidea sinapis
eller rapsfjaril Pieris napi synas néstan
en hel vecka fore honorna pa varen, och
mangen ar den skogsvitvingehane som
en sen aprildag undersokt vitsippa efter
vitsippa pa jakt efter en nyklackt hona i
samma vita nyans som blomman.

Forklaringen till att hanarna har mer
brattom &n honorna att lamna vintervilan
ligger i att de olika konen har delvis skilda
evolutionéra strategier. Bland hanarna
gynnas egenskaper som ger bararen moj-
lighet att befrukta sa manga dgg som
mojligt, och nyckeln till evolutionér fram-
gang ligger darfor i att maximera chan-
serna att tréiffa pa, uppvakta och para sig
med honorna. Den fjarilshane som bést
lyckas med den uppgiften bar pa gener
som saledes sprids vidare till framtida
generationer. Honorna a sin sida gynnas
av att para sig med ett mer begrénsat
antal hanar, eftersom deras evolutionéra
framgang inte frimst bestdms av antalet
parningspartner utan snarare av férmagan
att hitta lAmpliga vixter som kan néra
deras avkommor. Mellan parningarna
lagger honan darfor ner mycket tid pa att
soka efter ratt typ av vixt att lagga dgg
pa. Manga fjarilsarter ér sa specialiserade
att det inte ens racker att hitta virdvaxt
av ratt art utan den méaste dessutom vixa
pa ritt plats och vara av perfekt kvalité
for att honan ska vilja att lagga dgg pa
den. Mer om hur honan fattar dessa beslut
1 nasta nummer.

Den tidskréavande &ggldggningen gor
att det ar viktigt att inte spendera alltfor
lang tid som oparad vuxen fjéarilshona.
Varje timme eller dag som gar utan att
dggen ar befruktade skulle kunna ha
anvants till att leta vardvéxter och hela
tiden riskerar honan att bli fangad av en
fagel, att raka flyga in i ett spindelnét eller
hamna i klorna pa en perfekt kamouflerad
blomkrabbspindel Misumena vatia nar hon
landar i en blomma for att dricka nektar.
Det ar svart att veta exakt hur starkt
predationstrycket dr pa vuxna fjarilar.
Faltstudier av skogsvitvingar visar att en
enskild fjéril kan leva i mer &n tre veckor,
men indikerar samtidigt att risken att bli
uppéten kan vara sa hog som 10 % per dag.
Det betyder att varje dag som en hona
flyger utan att kunna lagga dgg innebar
en risk att lamna jordelivet utan att ha

Hanar, har en citronfjaril Gonepteryx rhamni, bérjar ofta flyga tidigare pa sasongen an
honorna. Detta eftersom det gynnar hanens gener att vara den forste som parar sig med
honan, och da galler det att vara pa plats sa tidigt som mgjligt. Foto: Magnus Bjelkefelt.

Honor - har en citronfjaril Gonepteryx rhamni som fangats av en perfekt kamouflerad blomkrabbspindel
Misumena vatia - maste para sig sa tidigt det gar for att inte riskera att do innan nagra agg blivit lagda.

lamnat nagon avkomma efter sig. Alltsa
gynnas férmodligen de honor som klécks
under en period nér det finns manga hanar
att tillga och som spenderar sa kort period
som mojligt som oparade.

Borde d& inte samma sak gilla for
hanarna? Vad kan fa dem att ta risken att
d6 under nagon av de dagar som spenderas
med vitsippor som enda séllskap? Ett viktigt
skal &r antagligen att de nykléckta honorna,
med sina incitament att para sig sa snart som
mojligt, &r de som med storst sannolikhet
kommer att acceptera hanens parningsspel.
Alltsé kan det vara vart risken for hanarna
att paborja flygsdsongen lite tidigare &n
honorna for att vara séikra pa att inte klackas
sa sent att de missar parningsmajligheter. For
trots att honor av ménga arter kan vélja att
para sig flera ganger under livet, s& ar sanno-
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likheten att en redan parad hona ska vélja
att acceptera en hanlig invit betydligt lagre
&n for en oparad hona. Dessutom garanterar
en parning i borjan av flygperioden hanen
storsta majliga avkomma, bade for att han
ar den forste som far chansen att befrukta
honans dgg och eftersom hon i borjan av
sitt adulta liv férhoppningsvis har ménga
dagars agglaggning framfor sig (om hon
lyckas undvika spindelns klor). Faltstudierna
av skogsvitvingar visade att bara 2 av 238
registrerade parningsspel for honor som hade
borjat lagga dgg (och alltsa redan hade parat
sig minst en gang) ledde till parning.

Kampen om honan
Hur gor da hanarna foér att uppvakta en
hona? Och vad skiljer en framgangsrik
hane fran en som inte lyckas para sig? Hos
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manga fjarilsarter har hanarna stérre 6gon
dn honorna, vilket kanske understryker
vikten av hanens forsta uppgift: att upp-
tédcka honorna. For detta har hanarna tva
huvudsakliga alternativa strategier. Manga
arter, t ex de flesta vitfjarilarna (familjen
Pieridae), sasom citronfjéril, rapsfjéril,
rovfjaril Pieris rapae, skogsvitvinge och
aurorafjaril Anthocharis cardamines ar
sa kallade patrullerare. Dessa dr néstan
stdndigt pa vingarna och flyger langa
striackor sokandes efter honor. Andra arters
hanar sitter pa pass, ofta i en solflack pa
en sten eller i nérheten av en ansamling
av vardvéixter dar nyklackta honor kan
ténkas titta fram. Hanar av kvickgrasfjéril
Pararge aegeria haller revir i solflackar i
Oppna skogsmiljoer. Nar en annan hane
flyger in i solflicken, kanske for att sjalv
landa och sétta sig pa pass, sa paborjas
en luftstrid som ofta varar i flera minuter
och i enstaka fall kan paga sa ldnge som
en timme. Eftersom kvickgrasfjarilarna,
liksom alla andra fjarilar, saknar struktu-
rer som tillater dem att skada varandra,
sé& blir luftstriden mest en uttréttningslek
dér bada hanarna tévlar om att hamna
bakom den andre. Till slut ger en av dem
upp och lamnar solflicken varpa den seg-
rande hanen foljer efter i ndgra meter for
att sedan atervianda till sitt pass. Det ar
oftast den ursprunglige dgaren av reviret
som ocksa star som slutgiltig segrare, vilket
far forskarna att fundera pa vilka forde-
lar revirdgaren bar pa under luftstriden.

Hanar av aurorafjaril Anthocharis cardamines, och méanga andra dagfjarilshanar, &r sk patrullerare,
dvsde patrullerar stora omraden i sitt sokande efter honor att para sig med. Foto: Magnus Bjelkefelt.

Stora hanar har inte storre chans att avga
med segern &n mindre hanar, och varken
yngre eller dldre hanar har négon fordel
i kampen om solflicken. Istillet verkar
det som att motivationen ar avgorande,
och det ar antagligen en stor del av for-
klaringen till varfor revirdgaren vinner de
flesta striderna.

Ett forskarlag vid Stockholms Univer-
sitet arrangerade fjarilsfajter i stora fjé-
rilsburar vid Tovetorps forskningsstation
i Nykopings kommun i Sérmland och &t
hanar med olika bakgrundshistoria motas

L

Hanar av kvickgrasfjaril Pararge aegeria i revirstrid. Nar en hane flyger in i en annan hanes revir,
kanske for att sjalv landa och satta sig att invanta en hona, pabérjas en luftstrid som ofta varar
i flera minuter och i enstaka fall kan paga sa lange som en timme. Foto: Martin Bergman.
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i kamp om en stor solflick. Experimenten
visade att hanar som fatt triffa en hona
under en tid fore det att han stélls infor
en revirkamp med en konkurrent kdmpar
hérdare och langre, och oftare avgar med
segern &n en hane som fatt forbereda sig for
luftstriden i ensamhet. Det skulle kunna
forklara varfér hanar som redan éger ett
revir oftare vinner kamperna ocksa i natu-
ren — de har helt enkelt en béttre bild av
vad de kdmpar om.

Varfor ar da solflickarna sa viktiga?
Det verkar som att det i stor utstrack-
ning handlar om att de ger hanarna en
mojlighet att upptidcka forbiflygande
honor, och medan dnnu oparade honor
girna flyger genom solfléckarna sa brukar
redan parade honor istéllet kryssa mellan
flackarna, kanske for att undvika hanlig
uppvaktning. Nér en hona flyger in i
flicken sa lyfter hanen och pabérjar en
forfoljelsejakt. Hanar som haller revir i
storre flaickar verkar ha storre chans att
béade upptécka honan och att lyckas hinna
borja folja efter henne innan hon férsvinner
in den morkare omkringliggande ljusmil-
jon. Forfoljelsejakten varar till dess att
honan landar i vegetationen. D& inleds
ett parningsspel som bestar av att hanen
placerar sig “ansikte mot ansikte” mot
honan och slar med vingarna. Om honan
inte har parat sig tidigare, sa finns det
goda chanser att hon finner hanen vara
en vérdig parningspartner (ungefir 3/4 av
hanarnas parningsspel for oparade honor
ledde till parning i forskarnas burforsok).
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Hanar av kvickgrasfjéril Pararge aegeria haller revir i solflackar i 6ppna
skogsmiljoer. Dar vantar de pa att nycklackta honor ska dyka upp.

Uppvaktning & utvirdering
Manga fjérilsarter har ytterst avancerade
parningsspel, och vissa av dessa &r latta
att studera i naturen. En av pionjérerna
pa omradet, nobelpristagaren Niko Tin-
bergen, beskrev tidigt sandgrasfjarilen
Hipparchia semele genom att detaljerat
notera och illustrera varje led i ritua-
len. Precis som hos kvickgrésfjarilen sa
innehaller sandgrasfjarilens parningsspel
flera beteendemoment, liksom kemisk
informationsoverforing. Under en del av
spelet fangar sandgrésfjérilshanen honans
antenner mellan sina vingar och stryker
hennes antennklubbor 6ver vingarnas
androkonier, dvs de strukturer dér han
tillverkar sitt konsferomon. Det ar troligt
att hanens feromoner &r ett av de allra
viktigaste sétten en fjarilshona har for att
sdkerstdlla att hanen ar en lamplig och
passande parningspartner.

Inte minst ar konsferomonerna viktiga
for att undvika parningar med hanar av
andra arter. Ofta utséndrar hanar av
mycket nérbesliktade arter helt olika
dofter, vilket gér att en hona som regel
kan vara helt sdker pa vilka hanar hon
inte ska para sig med. Hos de nérbe-
slaktade vitfjarilarna av sliktet Pierissa
doftar hanar av kalfjaril Pieris brassicae
benzylcyanide och brassicalactone, rovfjé-
rilshanar ferrulactone, och rapsfjarilsha-
nar citral. Honorna uppfattar dessa dofter,
och alltsa rader det for dem ingen tvekan
om det &r en hane av fel art som plotsligt
pockar pa uppmérksamhet. Ofta brukar

En kvickgrasfjarilshane Pararge aegeria
sitter pa pass i sitt soliga revir.

For att studera kvickgrasfjarilens Pararge aegeria revir- och parningsbeteenden skapade ett
forskarlag stora "burar” med solflackar — en konstgjord skogsmiljo. Foto: Martin Bergman.

parningsspelen fran hanar av andra arter
inte heller bli langvariga, vilket tyder pa
att &ven hanarna har sétt att avgéra om
en hona &r alltfor obesldktad for att det
ska vara gynnsamt att lagga ned tid och
energi pa att uppvakta henne. I alla fall
om hanen inte &r en skogs- eller en dngs-
vitvinge ...

Skogsvitvingen adr en av de svenska
fjdrilsarter som vi vet mycket om, efter-
som dessa sma, vackra, vita fjarilar flyger
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langsamt nog for att hugade fjarilsforskare
ska kunna folja efter dem under lang tid
(dtminstone tre—fyra timmar utan att
tappa fjarilen ur sikte) och dokumentera
deras beteende. Darfor var det en 6ver-
raskning av stora matt nir upptéckter i
slutet av 1990-talet och boérjan av 2000-
talet visade att det bland skogsvitving-
arna doldes ytterligare en art i vart land
— den fick namnet dngsvitvinge Leptidea
Juvernica. De tva arterna gar inte att skilja
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Ett lyckat parningsspel mellan tva skogsvitvingar Leptidea sinapis. Nar honan (t v) har landat i vegetationen sa pabérjar hanen
spelet genom att svanga med sin sugsnabel i en liggande atta framfor henne (1) och dé och da sla nagra vingslag (2). Efter en tid
(ibland manga minuter, oftast efter 5-30 sekunder) signalerar honan att hon ar redo att para sig genom att boja pa bakkroppen (3),
vilket gor att hanen efter ett visst abakande (4, 5) kan kroka fast sin bakkropp i honans och pabdrja parningen (6).

at pa utsidan, sa for att ta reda pa vem
som ar vem kradvs nérgangna studier av
fjarilarnas DNA, deras genitalier — skogs-
vitvingens genitalier 4r nagot kortare &n
dngsvitvingens hos bade honorna och
hanarna, eller hanarnas parningsspel.
Lika svart som for den ménskliga
betraktaren verkar det vara for skogs- och
dngsvitvingehanarna. De ser inte skillnad
pa honorna utan &r lika benégna att upp-
vakta honor av den andra arten som honor
av sin egen art. Hanen upptécker oftast
honan i flykten, och féljer sedan efter henne
tills hon landar i vegetationen. Da landar
han mittemot henne och bérjar parnings-
spelet genom att sld med sin utstrackta
sugsnabel i en liggande atta framfér honan.
Spelet fortskrider fram till dess att honan
tackar ja till parning genom att bdja ner
bakkroppen, eller till dess att hanen ger

upp och bestdmmer sig for att flyga vidare.
Det senare kan dock ta en stund — ofta
pagar parningsspelen i flera tiotals minuter,
och honan parar sig aldrig med en hane av
den andra arten. Den enda artskillnaden i
parningsspelet som hittills konstaterats ar
att skogsvitvingehanarna da och da slar
med vingarna, medan &ngsvitvingehanar-
na héller vingarna stilla under hela spelet.
Denna beteendeskillnad verkar dock inte
vara det som gor att honorna kan se skill-
nad pa hanarna, eftersom ménga honor
tackar ja till parning redan efter nagra
sekunders spel, d vs innan hanen hunnit
sla med vingarna. Istdllet tror forskarna
att hanarna utsondrar artspecifika dofter
under parningsspelet som skulle kunna
bista honan i partnervalet.

Forskning pégar for att identifiera
denna kemiska kommunikation och for
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att forstad hur kostsamma parningsspelen
for fel art ar for hanarna, som spenderar
viktig tid med att spela fér honor som
aldrig kommer att tacka ja till parning,
liksom fér honorna, som forlorar viktig
tid som kunde ha dgnats at att hitta dgg-
laggningsviaxter eller at att dricka nektar.

Remiska pdtryckningar
Néar en hane lyckats hitta en parnings-
sugen hona av ratt art och inlett par-
ningen véantar en lugnare period. Hos
manga fjarilsarter bidrar hanen inte bara
med spermier till honan utan ocksa med
néringsdmnen som honan kan anvinda till
att producera fler 4gg. En rapsfjarilshane
kan t ex 6verfora mer dn en tiondel av sin
egen kroppsvikt under parningen. Spermier
och niringsdmnen forpackas i en sa kallad
spermatofor, som 6verfors till honan under

Dagfjirilarnas livspussel, del 1: Att villja partner



parningen. En oparad hane tar ungefar en
timme pa sig, medan en parning med en
hane som parat sig tidigare kan vara sa
lange som 10 timmar.

For att inte forlora sa mycket tid hade
det darfor antagligen varit gynnsamt for
honan om hon kunde undvika hanar som
parat sig forut, men det finns inga studier
som tyder pa att honor kan skilja mellan
redan parade och oparade hanar. Istéllet
verkar det som att honor som &r beredda
att para om sig, dvs sddana honor som
parat sig en gang, men kanske anvént det
mesta av niringen som fanns i den forsta
spermatoforen, ofta véljer att para om sig
pé eftermiddagen. Pa sé& sétt minimerar
de risken att behova spendera véardefull
dgglageningstid ihop med en hane som
behéver 10 timmar péa sig att bilda och fora
over nasta spermatofor, eftersom den for-
langda parningen d& sker under kvalls- och
nattetid da honorna &nda inte &r aktiva.

Hanarna & sin sida har egna tricks
for sig. 1 alla fall bland rapsfjarilarna
dar spermatoforerna inte bara innehaller
sperma och néring, utan ocksd dmnet
metylsalicylat som luktar ungefar som
jenkatuggummi. Metylsalicylatet verkar
fungera som ett anti-afrodisiakum. Né&r
andra hanar kénner doften av &mnet
avbryter de parningsspelet och lamnar
honan i fred. Att hanar undviker honor
som doftar anti-afrodisiaka &r férmodli-
gen gynnsamt for samtliga tre inblandade
individer, dvs (1) hanen som parat sig
med honan och levererat spermatoforen,
(2) for honan, liksom (3) faktiskt for den
uppvaktande hanen. Hanen som fatt para
sig och som Overfort metylsalicylatet till
honan maximerar sin chans till att bli far
om honan hinner ldgga ménga dgg innan
hon parar sig med en annan hane. For
honan kan det ocksa vara fordelaktigt att
inte vara alltfor attraktiv under perioden
just efter parning, eftersom hon gérna
undviker tidskostnader i samband med
parningsspel nér hon behover lédgga dgg
och de hanar som avbryter spelet nér
de kénner tuggummilukten sparar tid
genom att undvika att spela fér honor
som &nda inte kommer tacka ja till par-
ning. Dessa trevagsfordelar géller dock
antagligen bara i inledningsskedet. I takt
med att honan lagger 4gg sd ndrmar hon
sig hela tiden den punkt nér det skulle
vara gynnsamt for henne att para sig
igen for att fa en ny spermatofor full med
spermier och néring.

En hona av rapsfjaril Pieris napi som inte vill para sig utséndrar kemikalien metylsalicylat
samtidigt som hon bojer upp bakkroppen mot den uppvaktande hanen. Nar hanen
kanner lukten avbryter han oftast parningsspelet. Foto: Magne Friberg.

Bakkroppen av en rapsfjarilshona Pieris napi och
storleken pa den spermatofor som hanen 6verfor
till honan under parningen. Spermatoforen
innehaller férutom spermier ocksa naringsdmnen
som honan kan omvandla till 4gg, samt anti-
afrodisiaka (kemikalien metylsalicylat) som gor
honan mindre attraktiv for framtida hanar.

For den ursprunglige hanen daremot
vore det antagligen gynnsamt om honan
vantade &nnu ldngre med att para sig efter-
som hans evolutionéra fitness bara bestdms
av hur ménga dgg hon lagger som han &ar
far till — inte hur méanga dgg hon lagger
totalt under livet. Det &r &nnu oklart hur
dessa skilda intressen paverkar honans
eventuella formaga att avbryta utsond-
ringen av anti-afrodisiaka eller hanarnas
kéanslighet for nar de bestammer sig for att
uppvakta en metylsalicylatdoftande hona.

Fjarilsforskning
vid Stockholms
Universitet

Ar 1975 presenterade Christer Wiklund sin
avhandling om relationen mellan maka-
onfjarilar och deras vardvaxter. Detta var
startpunkten pa ett forskningsprogram
som under de senaste fyra decennierna
pagatt vid Zoologiska Institutionen pa
Stockholms Universitet. Totalt har det
publicerats 30 doktorsavhandlingar och
runt 350 artiklar i vetenskapliga tidskrifter
om fjarilars ekologi, evolution, beteende
och livshistoria.

Klart ar i alla fall att en fjarilshona som
nyss parat sig med en lamplig hane star
infér nasta viktiga livsval. Hur kan hon
pa bésta sétt ge alla avkommorna en sa
god start i livet som mojligt? Mer om det
i ndsta nummer av Yrfin. |

Magne Friberg &r docent i biologi vid Institu-
tionen for vixtekologi och evolution, Uppsala
universitet. Underlag till denna artikel har hdm-
tats ur drygt 16 killor, for mer info kontakta
artikelforfattaren.
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